
 
¦!. α!w/I{¢¦5LW!ά 

YƻƴǎǘƛǘǳŎƛƧƻǎ ǇǊΦ фπпмΣ лфолу ±ƛƭƴƛǳǎ 
UƳƻƴŤǎ ƪƻŘŀǎΥ олллрсопт 

¢ŜƭΦΥ Ҍотл р нмл мнфт 
9ƭΦ ǇΦΥ ƛƴŦƻϪŀǊŎƘǎǘǳŘƛƧŀΦƭǘ 

twhW9Y¢h bwΦ нлнрπммπлмπ··πttπ. 

{¢!¢¸¢hW!{ ό¦¿{!Yh±!{ύ ¦!. α¢ǊƻǑƪǹƴǽ ǾŤƧŀǎά όƣΦ ƪΦ олпфсмрмфύΣ YƻƴǎǘƛǘǳŎƛƧƻǎ ǇǊΦ фπпмΣ лфолу 
±ƛƭƴƛǳǎ 

{¢!¢LbLh t!±!5LbLa!{ мнр a² ǎŀǳƭŤǎ ŜƭŜƪǘǊƛƴŤ 

twhW9Y¢h t!±!5LbLa!{ 9b9wDLWh{ L~ !¢{Lb!¦WLb!b2L° L~¢9Y[L° D!a¸.h{ {¢!¢LbLh 
όt!{YLw¢L9{ Dw¦tA ς YL¢L Lb¿Lb9wLbL!L {¢!¢LbL!Lύ ς {!¦[A{ ~±L9{h{ 
9b9wDLWh{ 9[9Y¢wLbA{ t!b9±A¿Lh wΦ {!±ΦΣ aL9¿L~YL° {9bΦΣ Wh2L¬b° YΦ 
όY!5Φ bwΦ ссмтκлллсΥнтнΣ ссмтκлллсΥоорΣ ссмтκлллсΥнмΣ 
ссмтκлллсΥоофΣ ссмтκлллсΥнлΣ ссмтκлллсΥффΣ ссмтκлллсΥнсуΣ 
ссмтκлллсΥмΣ ссмтκлллсΥнсрΣ ссмтκлллсΥнтмΣ ссмтκлллсΥнснΣ 
ссмтκлллсΥпрΣ ссмтκлллсΥппΣ ссмтκлллсΥоооΣ ссмтκлллсΥунΣ 
ссмтκлллсΥнсоΣ ссмтκлллсΥоомΣ ссмтκлллсΥннύΣ DwL{¢¦tLh ±{Φ όY!5Φ bwΦ 
ссмтκлллсΥнссΣ ссмтκлллсΥнупΣ ссмтκлллсΥнурΣ ссмтκлллсΥнунύΣ 
[La9LYL° YΦ όY!5Φ bwΦ ссмтκлллсΥнстύ {¢!¢¸.h{ twhW9Y¢!{ 

{¢!¢¸.h{ w¬~L{ b!¦W! {¢!¢¸.! 

h.W9Y¢h ±L9¢! t!b9±A¿Lh wΦ {!±ΦΣ aL9¿L~YL° {9bΦΣ Wh2L¬b° YΦ όY!5Φ bwΦ 
ссмтκлллсΥнтнΣ ссмтκлллсΥоорΣ ссмтκлллсΥнмΣ ссмтκлллсΥоофΣ 
ссмтκлллсΥнлΣ ссмтκлллсΥффΣ ссмтκлллсΥнсуΣ ссмтκлллсΥмΣ 
ссмтκлллсΥнсрΣ ссмтκлллсΥнтмΣ ссмтκлллсΥнснΣ ссмтκлллсΥпрΣ 
ссмтκлллсΥппΣ ссмтκлллсΥоооΣ ссмтκлллсΥунΣ ссмтκлллсΥнсоΣ 
ссмтκлллсΥоомΣ ссмтκлллсΥннύΣ DwL{¢¦tLh ±{Φ όY!5Φ bwΦ ссмтκлллсΥнссΣ 
ссмтκлллсΥнупΣ ссмтκлллсΥнурΣ ссмтκлллсΥнунύΣ [La9LYL° YΦ όY!5Φ bwΦ 
ссмтκлллсΥнстύ 

twhW9Y¢h 9¢!t!{ twhW9Y¢LbL!L t!{L¬[¸a!L 

{¢!¢LbLh Y!¢9DhwLW! b9¸t!¢LbD!{L{ {¢!¢Lb¸{Σ b9{¦5A¢LbD!{L{ {¢!¢Lb¸{ 

5![L{ .9b5whWL 

twhW9Y¢h ±!5h±!{ !ǘŜǎǘŀǘƻ bǊΦ !мтом bhw.9w¢!{ W!59[[h 

twhW9Y¢h 5![L9{ ±!5h±!{ !ǘŜǎǘŀǘƻ bǊΦ !мтом bhw.9w¢!{ W!59[[h 

±L[bL¦{ нлнс 

 



нлнрπммπлмπ··πttπ. twhW9Y¢h 5hY¦a9b¢° {¦5A¢L9{ ¿LbL!w!~¢L{ 

л нлнсπлм {ǘŀǘȅōƻǎ ƭŜƛŘƛƳǳƛ 
[ŀƛŘŀ LǑƭŜƛŘƛƳƻ Řŀǘŀ [ŀƛŘƻǎ ǎǘŀǘǳǎŀǎΦ YŜƛǘƛƳƻ ǇǊƛŜȌŀǎǘƛǎ όƧŜƛ ǘŀƛƪƻƳŀύ 

!ǘŜǎǘŀǘƻ 
bǊΦ 

¦!. α!w/I{¢¦5LW!ά 
YƻƴǎǘƛǘǳŎƛƧƻǎ ǇǊΦ фπпм 

лфолу ±ƛƭƴƛǳǎ 
ƣΦ ƪΦ олллрсопт 

ǘŜƭΦΥ Ҍотл р нмл мнфт

twhW9Y¢h 5hY¦a9b¢° {¦5A¢L9{ ¿LbL!w!~¢L{ 

 
!мтом t± bƻǊōŜǊǘŀǎ  WŀŘŜƭƭƻ  нлнс 

нлнрπммπлмπ··πttπ. !мтом t5± bƻǊōŜǊǘŀǎ  WŀŘŜƭƭƻ  нлнс 

     
 
9b9wDLWh{ L~ !¢{Lb!¦WLb!b2L° L~¢9Y[L° D!a¸.h{ {¢!¢LbLh όt!{YLw¢L9{ Dw¦tA ς YL¢L Lb¿Lb9wLbL!L {¢!¢LbL!Lύ ς {!¦[A{ ~±L9{h{ 
9b9wDLWh{ 9[9Y¢wLbA{ t!b9±A¿Lh wΦ {!±ΦΣ aL9¿L~YL° {9bΦΣ Wh2L¬b° YΦ όY!5Φ bwΦ ссмтκлллсΥнтнΣ ссмтκлллсΥоорΣ ссмтκлллсΥнмΣ 
ссмтκлллсΥоофΣ ссмтκлллсΥнлΣ ссмтκлллсΥффΣ ссмтκлллсΥнсуΣ ссмтκлллсΥмΣ ссмтκлллсΥнсрΣ ссмтκлллсΥнтмΣ ссмтκлллсΥнснΣ 
ссмтκлллсΥпрΣ ссмтκлллсΥппΣ ссмтκлллсΥоооΣ ссмтκлллсΥунΣ ссмтκлллсΥнсоΣ ссмтκлллсΥоомΣ ссмтκлллсΥннύΣ DwL{¢¦tLh ±{Φ όY!5Φ bwΦ 
ссмтκлллсΥнссΣ ссмтκлллсΥнупΣ ссмтκлллсΥнурΣ ссмтκлллсΥнунύΣ [La9LYL° YΦ όY!5Φ bwΦ ссмтκлллсΥнстύ {¢!¢¸.h{ twhW9Y¢!{ 
¦!. α!w/I{¢¦5LW!ά 

twhW9Y¢h 5hY¦a9b¢° {¦5A¢L9{ ¿LbL!w!~¢L{ 

9ƛƭΦ 
bǊΦ 

¿¸a¦h t!±!5LbLa!{ t{[Φ bwΦ t!{¢!.h{ 

мΦ  нлнрπммπлмπ··πttπ. .9b5whWL 5![L{ нпп  

нΦ  нлнрπммπлмπ··πttπ9 9[9Y¢wh¢9/IbLYh{ 5![L{ от  

 ±L{h .¸[hW9Υ  нум н 5![¸{ 

twhW9Y¢!LΣ Y¦wL!L{ w9bDL!aL LbCw!{¢w¦Y¢¬wh{ {tw9b5LbL!L ϝ 

9ƛƭΦ 
bǊΦ 

{tw9b5LbL!L twhW9Y¢h bǊΦ twhW9Y¢h t!±!5LbLa!{ twhW9Y¢¦h¢hW!{ 

мΦ  

9ƭŜƪǘǊƻǎ ǘƛƴƪƭǽ ƴǳƻ 
ǎŀǳƭŤǎ ŜƭŜƪǘǊƛƴŤǎ ƛƪƛ 
Wƻőƛǹƴǽ ǘŀǊǇƛƴŤǎ 
ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƻǊƛƴŤǎϝ 

нрлпκстуπ··πtt 
9ƭŜƪǘǊƻǎ ǘƛƴƪƭǽ оо ƪ± ƪŀōŜƭƛǽ ƭƛƴƛƧǽ ƴǳƻ ооκоол ƪ± 
Wƻőƛǹƴǽ ¢t tŀƴŜǾŤȌƛƻ ǊΦ ǎŀǾΦΣ tŀƴŜǾŤȌƛƻ ǊΦ ǎŀǾΦ 
ǘŜǊƛǘƻǊƛƧƻƧŜΣ ǎǘŀǘȅōƻǎ ǇǊƻƧŜƪǘŀǎ 

¦!. ϦhōƧŜƪǘǽ 
ǾŀƭŘȅƳƻ ƎǊǳǇŤϦ 

нΦ  
aŜƭƛƻǊŀŎƛƧƻǎ ǎǘŀǘƛƴƛǽ 
ǊŜƪƻƴǎǘǊŀǾƛƳƻϝ  

нсκпллπ¢5tπ.5Φa{ 

aŜƭƛƻǊŀŎƛƧƻǎ ǎǘŀǘƛƴƛǽΣ ǇǊƛŜ ǎŀǳƭŤǎ ǑǾƛŜǎƻǎ ŜƴŜǊƎƛƧƻǎ 
ŜƭŜƪǘǊƛƴŤǎΣ ǾŤƧƻ ŜƭŜƪǘǊƛƴƛǽ ǇǊƛǾŀȌƛŀǾƛƳƻ ƪŜƭƛǽΣ ōŜƛ 
ǊŜƴƎƛŀƳǽ ŜƭŜƪǘǊƻǎ ƪŀōŜƭƛǽ ƭƛƴƛƧǽ !ƴȅƪǑőƛǽ ǊŀƧƻƴƻ 
ǎŀǾƛǾŀƭŘȅōŤƧŜΣ ¢ǊƻǑƪǹƴǽ ǎŜƴƛǹƴƛƧƻƧŜ ƛǊ tŀƴŜǾŤȌƛƻ 
ǊŀƧƻƴƻ ǎŀǾƛǾŀƭŘȅōŤƧŜΣ aƛŜȌƛǑƪƛǽ ƛǊ wŀƎǳǾƻǎ 
ǎŜƴƛǹƴƛƧƻǎŜΣ ǊŜƳƻƴǘƻ ǇǊƻƧŜƪǘŀǎ 

a. αaŜƭǳƪŀά 

оΦ  ¢ŀǊǇƛƴŤǎ ¢t ǇǊƻƧŜƪǘŀǎ нрлпκстсπ··πtt 
ооκоол ƪ± Wƻőƛǹƴǽ ¢t ƛƴȌƛƴŜǊƛƴƛǽ ǎǘŀǘƛƴƛǽ ƛǊ 
ŜƴŜǊƎŜǘƛƪƻǎ ǇŀǎƪƛǊǘƛŜǎ ǇŀǎǘŀǘƻΣ tŀƴŜǾŤȌƛƻ ǊΦ ǎŀǾΦΣ 
aƛŜȌƛǑƪƛǽ ǎŜƴΦΣ Wƻőƛǹƴǽ ƪΦΣ ǎǘŀǘȅōƻǎ ǇǊƻƧŜƪǘŀǎ 

¦ȌŘŀǊƻƧƛ ŀƪŎƛƴŤ 
ōŜƴŘǊƻǾŤ ϦIh[h 
twhW9/¢{Ϧ 

пΦ  
оол ƪ± h[ ƪŀōŜƭƛǎ ƴǳƻ 
ǘŀǊǇƛƴŤǎ ¢t ƛƪƛ 
5ǳōǊƛǑƪƛƻ ¢t 

нрлпκсттπлмπtt 
9ƭŜƪǘǊƻǎ ǘƛƴƪƭǽ όƛƴȌƛƴŜǊƛƴƛǽ ǘƛƴƪƭǽύ оол ƪ± ƪŀōŜƭƛǽ 
ƭƛƴƛƧƻǎ 5ǳōǊƛǑƪƛǎπWƻőƛǹƴŀƛΣ tŀƴŜǾŤȌƛƻ ǊΦ ǎŀǾΦΣ 
tŀƴŜǾŤȌƛƻ ǊΦ ǎŀǾΦ ǘŜǊƛǘƻǊƛƧƻƧŜΣ ǎǘŀǘȅōƻǎ ǇǊƻƧŜƪǘŀǎ 

¦ȌŘŀǊƻƧƛ ŀƪŎƛƴŤ 
ōŜƴŘǊƻǾŤ ϦIh[h 
twhW9/¢{Ϧ 

рΦ  

tǊƛǾŀȌƛŀǾƛƳǽ ƴǳƻ 
ǾŀƭǎǘȅōƛƴŤǎ ǊŜƛƪǑƳŤǎ 
ƪŜƭƛǽ ƛƪƛ ǎŀǳƭŤǎ 
ŜƭŜƪǘǊƛƴƛǽ ǇŀǊƪƻ 
ȌŜƳŤǎ ǎƪƭȅǇǽ ƪŜƭƛǽ 
ǎǇǊŜƴŘƛƴƛŀƛϝ 

нлнрκмрπллπ{{t 

tǊƛǾŀȌƛŀǾƛƳƻ ƪŜƭƛǽ ǇǊƛŜ ǾŤƧƻ ŜƭŜƪǘǊƛƴƛǽ [ƛƳŜƛƪƛǽΣ 
bƻǊƛǑƪƛǽΣ ¦ȌǳǇǊǹŘȌƛǽ ƛǊ Wƻőƛǹƴǽ ƪŀƛƳǳƻǎŜΣ 
aƛŜȌƛǑƪƛǽ ǎŜƴΦΣ tŀƴŜǾŤȌƛƻ ǊΦ ǎŀǾΦΣ tǳǘƛƭƛǑƪƛǽ ƛǊ 
wŀƎǳǾƻǎ ƪŀƛƳǳƻǎŜΣ wŀƎǳǾƻǎ ǎŜƴΦΣ tŀƴŜǾŤȌƛƻ ǊΦ 
ǎŀǾΦΣ YƛǊƳŤƭƛǽΣ YƛǊƳŤƭƛǳƪǽΣ {ƪŀǳǊŀŘǽΣ {ǳǊǾƛƭǽΣ 
¢ŜǑƭƛǹƴǽΣ {ƪŀƳŀǊƻƪǽ ƛǊ .ŜőŜǊƴƛƴƪǽ ƪŀƛƳǳƻǎŜ 
¢ǊƻǑƪǹƴǽ ǎŜƴΦΣ !ƴȅƪǑőƛǽ ǊΦ ǎŀǾΦΣ ǎǳǇŀǇǊŀǎǘƛƴǘŀǎ 
ǎǘŀǘȅōƻǎ ǇǊƻƧŜƪǘŀǎ 

¦ȌŘŀǊƻƧƛ ŀƪŎƛƴŤ 
ōŜƴŘǊƻǾŤ α¢9[~L° 
Y9[L!Lά 

ϝ [ŜƴǘŜƭŤƧŜ ǇŀǘŜƛƪǘƛŜƳǎ ǇǊƻƧŜƪǘŀƳǎ ǎǘŀǘȅōŊ ƭŜƛŘȌƛŀƴǘȅǎ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀƛ ƴŤǊŀ ƛǑƛƳŀƳƛΦ 



нлнрπммπлмπ··πttπ. ¢¦wLb¸{ 

 
9b9wDLWh{ L~ !¢{Lb!¦WLb!b2L° L~¢9Y[L° D!a¸.h{ {¢!¢LbLh όt!{YLw¢L9{ Dw¦tA ς YL¢L Lb¿Lb9wLbL!L {¢!¢LbL!Lύ ς {!¦[A{ ~±L9{h{ 
9b9wDLWh{ 9[9Y¢wLbA{ t!b9±A¿Lh wΦ {!±ΦΣ aL9¿L~YL° {9bΦΣ Wh2L¬b° YΦ όY!5Φ bwΦ ссмтκлллсΥнтнΣ ссмтκлллсΥоорΣ ссмтκлллсΥнмΣ 
ссмтκлллсΥоофΣ ссмтκлллсΥнлΣ ссмтκлллсΥффΣ ссмтκлллсΥнсуΣ ссмтκлллсΥмΣ ссмтκлллсΥнсрΣ ссмтκлллсΥнтмΣ ссмтκлллсΥнснΣ 
ссмтκлллсΥпрΣ ссмтκлллсΥппΣ ссмтκлллсΥоооΣ ссмтκлллсΥунΣ ссмтκлллсΥнсоΣ ссмтκлллсΥоомΣ ссмтκлллсΥннύΣ DwL{¢¦tLh ±{Φ όY!5Φ bwΦ 
ссмтκлллсΥнссΣ ссмтκлллсΥнупΣ ссмтκлллсΥнурΣ ссмтκлллсΥнунύΣ [La9LYL° YΦ όY!5Φ bwΦ ссмтκлллсΥнстύ {¢!¢¸.h{ twhW9Y¢!{ 
¦!. α!w/I{¢¦5LW!ά 

¢¦wLb¸{ 

9ƛƭΦ 
bǊΦ 

¿¸a¦h t!±!5LbLa!{ t{[Φ bwΦ t!{¢!.h{ 

 нлнрπммπлмπ··πttπ. .9b5whWL 5![L{ м  

мΦ  нлнрπммπлмπ··πttπ. tǊƻƧŜƪǘƻ ŘƻƪǳƳŜƴǘǽ ǎǳŘŤǘƛŜǎ ȌƛƴƛŀǊŀǑǘƛǎ н  

нΦ  ¢wκнлнрπммπлмπ··πtt ¢ǾƛǊǘƛƴŀƳŀǎƛǎ ǊŀǑǘŀǎ п  

оΦ  нлнрπммπлмπ··πttπ. .ŜƴŘǊƛŜƧƛ ǎǘŀǘƛƴƛƻ ǊƻŘƛƪƭƛŀƛ р  

пΦ  нлнрπммπлмπ··πttπ. 
tŀƎǊƛƴŘƛƴƛŀƛ ƴƻǊƳŀǘȅǾƛƴƛŀƛΣ ƪƛǘƛ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀƛ ƛǊ 
ŘǳƻƳŜƴȅǎΣ ƪǳǊƛŀƛǎ ǾŀŘƻǾŀǳƧŀƴǘƛǎ ǇŀǊŜƴƎǘŀǎ 
ǇǊƻƧŜƪǘŀǎ 

с  

рΦ  нлнрπммπлмπ··πttπ.πлм .ŜƴŘǊŀǎƛǎ ŀƛǑƪƛƴŀƳŀǎƛǎ ǊŀǑǘŀǎ у  

  twL95!L мт  

сΦ   
{ƪƭȅǇǽ ƴǳƻǎŀǾȅōŤǎ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀƛ ς ȌŜƳŤǎ 
ǎƪƭȅǇǽ ƴŜƪƛƭƴƻƧŀƳƻƧƻ ǘǳǊǘƻ ǊŜƎƛǎǘǊƻ ƛǑǊŀǑŀƛ 

мт  

тΦ   
{ƪƭȅǇǽ ƴǳƻǎŀǾȅōŤǎ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀƛ ς ȌŜƳŤǎ 
ǎƪƭȅǇǽ Ǉƭŀƴŀƛ 

ст  

уΦ  нлнрπммπлмπ··πttπ.πлн {ƛǘǳŀŎƛƧƻǎ Ǉƭŀƴŀǎ ммо  

фΦ  нлнрπммπлмπ··πttπ.πло .ŜƴŘǊƻƧƻ Ǉƭŀƴƻ ǎŎƘŜƳƻǎ ммп  

млΦ  нлнрπммπлмπ··πttπ.πлп ±ƛȊǳŀƭƛȊŀŎƛƧŀ мму  

ммΦ  нлнрπммπлмπ··πttπ9Φ.м tǊƛƧǳƴƎƛƳƻ ǇǊƛŜ ŜƭŜƪǘǊƻǎ ǘƛƴƪƭƻ ǎŎƘŜƳŀ ммф  

мнΦ  нлнрπммπлмπ··πttπ9Φ.о .ŜƴŘǊŀǎ ƛƴȌƛƴŜǊƛƴƛǽ ǘƛƴƪƭǽ Ǉƭŀƴŀǎ мнл  

моΦ   ¢ŜŎƘƴƛƴŤ ǇǊƻƧŜƪǘŀǾƛƳƻ ǳȌŘǳƻǘƛǎ мол  

мпΦ  {w5πрпπнрмммфπлллуу {ǇŜŎƛŀƭƛŜƧƛ ǊŜƛƪŀƭŀǾƛƳŀƛ мом  

мрΦ  [πссмс 
[ŜƛŘƛƳŀǎ ǇƭŤǘƻǘƛ ŜƭŜƪǘǊƻǎ ŜƴŜǊƎƛƧƻǎ ƎŀƳȅōƻǎ 
ǇŀƧŤƎǳƳǳǎ 

мор  

мсΦ  нп{5πмтос tǊƛǎƛƧǳƴƎƛƳƻ ǎŊƭȅƎƻǎ мпм  

мтΦ  нп{5πомту tǊƛǎƛƧǳƴƎƛƳƻ ǎŊƭȅƎǽ ƪƻǊŜƎŀǾƛƳŀǎ ном  

муΦ  нлнрπммπлмπ··πttπ.πлр tǊƛǘŀǊƛƳŀƛ нпл  

мфΦ  L{πнлнрπммπлмπ··πtt UǎŀƪȅƳŀǎ нпн  

нлΦ  нлнрπммπлмπ··πttπ.πлс !ǘŜǎǘŀǘŀƛ нпо 
 

 

 ±L{h .¸[hW9Υ  нпп  





нлнрπммπлмπ··πttπ. .9b5wL9WL {¢!¢LbLh wh5LY[L!L 

 
9b9wDLWh{ L~ !¢{Lb!¦WLb!b2L° L~¢9Y[L° D!a¸.h{ {¢!¢LbLh όt!{YLw¢L9{ Dw¦tA ς YL¢L Lb¿Lb9wLbL!L {¢!¢LbL!Lύ ς {!¦[A{ ~±L9{h{ 
9b9wDLWh{ 9[9Y¢wLbA{ t!b9±A¿Lh wΦ {!±ΦΣ aL9¿L~YL° {9bΦΣ Wh2L¬b° YΦ όY!5Φ bwΦ ссмтκлллсΥнтнΣ ссмтκлллсΥоорΣ ссмтκлллсΥнмΣ 
ссмтκлллсΥоофΣ ссмтκлллсΥнлΣ ссмтκлллсΥффΣ ссмтκлллсΥнсуΣ ссмтκлллсΥмΣ ссмтκлллсΥнсрΣ ссмтκлллсΥнтмΣ ссмтκлллсΥнснΣ 
ссмтκлллсΥпрΣ ссмтκлллсΥппΣ ссмтκлллсΥоооΣ ссмтκлллсΥунΣ ссмтκлллсΥнсоΣ ссмтκлллсΥоомΣ ссмтκлллсΥннύΣ DwL{¢¦tLh ±{Φ όY!5Φ bwΦ 
ссмтκлллсΥнссΣ ссмтκлллсΥнупΣ ссмтκлллсΥнурΣ ссмтκлллсΥнунύΣ [La9LYL° YΦ όY!5Φ bwΦ ссмтκлллсΥнстύ {¢!¢¸.h{ twhW9Y¢!{ 
¦!. α!w/I{¢¦5LW!ά 

{ǘŀǘȅōƻǎ ǘŜŎƘƴƛƴƛƻ ǊŜƎƭŀƳŜƴǘƻ  
{¢w мΦлпΦлпΥнлмт α{ǘŀǘƛƴƛƻ ǇǊƻƧŜƪǘŀǾƛƳŀǎΣ 
ǇǊƻƧŜƪǘƻ ŜƪǎǇŜǊǘƛȊŤά 
р ǇǊƛŜŘŀǎ 

.9b5wL9WL {¢!¢LbLh wh5LY[L!L 

 t!±!5LbLa!{ 
a!¢h 
±b¢Φ 

YL9YL{ t!{¢!.h{ 

LΦ {Y[¸t!L 

мΦмΦ

t!b9±A¿Lh wΦ {!±ΦΣ aL9¿L~YL° {9bΦΣ Wh2L¬b° YΦ όY!5Φ bwΦ ссмтκлллсΥнтнΣ ссмтκлллсΥоорΣ 
ссмтκлллсΥнмΣ ссмтκлллсΥоофΣ ссмтκлллсΥнлΣ ссмтκлллсΥффΣ ссмтκлллсΥнсуΣ ссмтκлллсΥмΣ 
ссмтκлллсΥнсрΣ ссмтκлллсΥнтмΣ ссмтκлллсΥнснΣ ссмтκлллсΥпрΣ ссмтκлллсΥппΣ 
ссмтκлллсΥоооΣ ссмтκлллсΥунΣ ссмтκлллсΥнсоΣ ссмтκлллсΥоомΣ ссмтκлллсΥннύΣ DwL{¢¦tLh 
±{Φ όY!5Φ bwΦ ссмтκлллсΥнссΣ ссмтκлллсΥнупΣ ссмтκлллсΥнурΣ ссмтκлллсΥнунύΣ [La9LYL° YΦ 
όY!5Φ bwΦ ссмтκлллсΥнстύ 

мΦмΦмΦ 
{ƪƭȅǇǽ ōŜƴŘǊŀǎ Ǉƭƻǘŀǎ όƧǽ Řŀƭƛǽ ƪǳǊƛǳƻǎŜ ǇƭŀƴǳƻƧŀƳŀ 
ǎŀǳƭŤǎ ŜƭŜƪǘǊƛƴŤύ 

Ƙŀ пмлΣффпф  

±Φ YL¢L {¢!¢LbL!L 
рΦмΦ {ŀǳƭŤǎ ŜƭŜƪǘǊƛƴŤ 
рΦмΦмΦ UǊŜƴƎǘƻƧƛ Ǝŀƭƛŀ  a² мнр  

рΦмΦнΦ 
.ŜƴŘǊŀ ƘƛōǊƛŘƛƴƛƻ ŜƭŜƪǘǊƻǎ ŜƴŜǊƎƛƧƻǎ ƎŀƳȅōƻǎ 
ƳƻŘǳƭƛƻ ŘƛŘȌƛŀǳǎƛŀ ƭŜƛǎǘƛƴŀ ƴŀǳŘƻǘƛ Ǝŀƭƛŀ 

a² рл 
 

рΦмΦоΦ 
.ŜƴŘǊŀǎ ƘƛōǊƛŘƛƴƛƻ ŜƭŜƪǘǊƻǎ ŜƴŜǊƎƛƧƻǎ ƎŀƳȅōƻǎ 
ƳƻŘǳƭƛƻ ŘƛŘȌƛŀǳǎƛŀǎ ǇŀƧŤƎǳƳŀǎ tƳŀȄ 

a² офл 
 

рΦмΦпΦ DŜƴŜǊǳƻƧŀƴőƛƻ ōƭƻƪƻ ƛǑŤƧƛƳƻ ƣǘŀƳǇŀ  ƪ±  оо  

рΦмΦрΦ 
aŜǘƛƴƛǎ ŜƭŜƪǘǊƻǎ ŜƴŜǊƎƛƧƻǎ ǎǳǾŀǊǘƻƧƛƳŀǎ όǎŀǾƻǎƛƻǎ 
ǊŜƛƪƳŤƳǎύ ƛǑ ǘƛƴƪƭƻ  

a²Ƙ мтΣрн  

 

{ǘŀǘƛƴƛƻ ǇǊƻƧŜƪǘƻ ǾŀŘƻǾŀǎ  
bƻǊōŜǊǘŀǎ WŀŘŜƭƭƻ  ŀǘŜǎǘŀǘƻ bǊΦ !мтомΣ ƛǑŘǳƻǘŀǎ нлмрπлоπнр 
όǾŀǊŘŀǎΣ ǇŀǾŀǊŘŤΣ ǇŀǊŀǑŀǎΣ ƪǾŀƭƛŦƛƪŀŎƛƧƻǎ ŀǘŜǎǘŀǘƻ ŀǊōŀ ǇŀȌȅƳƻǎ bǊΦΣ Řŀǘŀύ 
 

 

 



нлнрπммπлмπ··πttπ. 

 
9b9wDLWh{ L~ !¢{Lb!¦WLb!b2L° L~¢9Y[L° D!a¸.h{ {¢!¢LbLh όt!{YLw¢L9{ Dw¦tA ς YL¢L Lb¿Lb9wLbL!L {¢!¢LbL!Lύ ς {!¦[A{ ~±L9{h{ 
9b9wDLWh{ 9[9Y¢wLbA{ t!b9±A¿Lh wΦ {!±ΦΣ aL9¿L~YL° {9bΦΣ Wh2L¬b° YΦ όY!5Φ bwΦ ссмтκлллсΥнтнΣ ссмтκлллсΥоорΣ ссмтκлллсΥнмΣ 
ссмтκлллсΥоофΣ ссмтκлллсΥнлΣ ссмтκлллсΥффΣ ссмтκлллсΥнсуΣ ссмтκлллсΥмΣ ссмтκлллсΥнсрΣ ссмтκлллсΥнтмΣ ссмтκлллсΥнснΣ 
ссмтκлллсΥпрΣ ссмтκлллсΥппΣ ссмтκлллсΥоооΣ ссмтκлллсΥунΣ ссмтκлллсΥнсоΣ ссмтκлллсΥоомΣ ссмтκлллсΥннύΣ DwL{¢¦tLh ±{Φ όY!5Φ bwΦ 
ссмтκлллсΥнссΣ ссмтκлллсΥнупΣ ссмтκлллсΥнурΣ ссмтκлллсΥнунύΣ [La9LYL° YΦ όY!5Φ bwΦ ссмтκлллсΥнстύ {¢!¢¸.h{ twhW9Y¢!{ 
¦!. α!w/I{¢¦5LW!ά 

¢9/IbLbL{ twhW9Y¢!{ t!w9bD¢!{ t!D![ ~L¦h{ D![LhW!b2L¦{ 5hY¦a9b¢¦{Υ 

 [ƛŜǘǳǾƻǎ wŜǎǇǳōƭƛƪƻǎ ǎǘŀǘȅōƻǎ ƣǎǘŀǘȅƳŊ ό¿ƛƴΦΣ мффсΣ bǊΦ онπтууΤ нллмΣ bǊΦ млмπорфтΣ ǎǳ ǾŤƭŜǎƴƛŀƛǎ ǇŀƪŜƛǘƛƳŀƛǎ 
ƛǊ ǇŀǇƛƭŘȅƳŀƛǎύΤ 

 [ƛŜǘǳǾƻǎ wŜǎǇǳōƭƛƪƻǎ ŎƛǾƛƭƛƴƣ ƪƻŘŜƪǎŊ ό¿ƛƴΦΣ нлллΣ bǊΦ тпπннснΣ ǎǳ ǾŤƭŜǎƴƛŀƛǎ ǇŀƪŜƛǘƛƳŀƛǎ ƛǊ ǇŀǇƛƭŘȅƳŀƛǎύΤ 
 [ƛŜǘǳǾƻǎ wŜǎǇǳōƭƛƪƻǎ bŜƪƛƭƴƻƧŀƳƻƧƻ ƪǳƭǘǹǊƻǎ ǇŀǾŜƭŘƻ ŀǇǎŀǳƎƻǎ ƣǎǘŀǘȅƳŊ ό¿ƛƴΦΣ мффрΣ bǊΦ оπотΤ  нллпΣ bǊΦ 

мроπрртмΣ ǎǳ ǾŤƭŜǎƴƛŀƛǎ ǇŀƪŜƛǘƛƳŀƛǎ ƛǊ ǇŀǇƛƭŘȅƳŀƛǎύΤ 
 {¢w мΦлмΦлоΥнлмт {ǘŀǘƛƴƛǽ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀǾƛƳŀǎ ό¢!wΣ нлмсπммπнмΣ bǊΦ нтмсуΣ ǎǳ ǾŤƭŜǎƴƛŀƛǎ ǇŀƪŜƛǘƛƳŀƛǎ ƛǊ 

ǇŀǇƛƭŘȅƳŀƛǎύΤ 
 {¢w мΦлмΦлуΥнллн {ǘŀǘƛƴƛƻ ǎǘŀǘȅōƻǎ ǊǹǑȅǎ ό¿ƛƴΦΣ нллнΣ bǊΦ ммфπротнΣ ǎǳ ǾŤƭŜǎƴƛŀƛǎ ǇŀƪŜƛǘƛƳŀƛǎ ƛǊ ǇŀǇƛƭŘȅƳŀƛǎύΤ 
 {¢w мΦлнΦлмΥнлмт {ǘŀǘȅōƻǎ ŘŀƭȅǾƛǽ ŀǘŜǎǘŀǾƛƳƻ ƛǊ ǘŜƛǎŤǎ ǇǊƛǇŀȌƛƴƛƳƻ ǘǾŀǊƪƻǎ ŀǇǊŀǑŀǎ ό¢!wΣ нлмсπмнπмнΣ bǊΦ 

нутлоΣ ǎǳ ǾŤƭŜǎƴƛŀƛǎ ǇŀƪŜƛǘƛƳŀƛǎ ƛǊ ǇŀǇƛƭŘȅƳŀƛǎύΤ 
 {¢w мΦлоΦлтΥнлмт {ǘŀǘƛƴƛǽ ǘŜŎƘƴƛƴŤǎ ƛǊ ƴŀǳŘƻƧƛƳƻ ǇǊƛŜȌƛǹǊƻǎ ǘǾŀǊƪŀΦ bŀǳƧǽ ƴŜƪƛƭƴƻƧŀƳƻƧƻ ǘǳǊǘƻ ƪŀŘŀǎǘǊƻ 

ƻōƧŜƪǘǽ ŦƻǊƳŀǾƛƳƻ ǘǾŀǊƪŀ ό¢!wΣ нлмсπмнπолΣ bǊΦ олмрсΣ ǎǳ ǾŤƭŜǎƴƛŀƛǎ ǇŀƪŜƛǘƛƳŀƛǎ ƛǊ ǇŀǇƛƭŘȅƳŀƛǎύΤ 
 {¢w мΦлпΦлнΥнлмм LƴȌƛƴŜǊƛƴƛŀƛ ƎŜƻƭƻƎƛƴƛŀƛ ƛǊ ƎŜƻǘŜŎƘƴƛƴƛŀƛ ǘȅǊƛƳŀƛ ό¿ƛƴΦΣ нлмнΣ bǊΦ рπмппύΤ 
 {¢w мΦлпΦлпΥнлмт {ǘŀǘƛƴƛƻ ǇǊƻƧŜƪǘŀǾƛƳŀǎΣ ǇǊƻƧŜƪǘƻ ŜƪǎǇŜǊǘƛȊŤ ό¢!wΣ нлмсπммπммΣ bǊΦ нссутΣ ǎǳ ǾŤƭŜǎƴƛŀƛǎ 

ǇŀƪŜƛǘƛƳŀƛǎ ƛǊ ǇŀǇƛƭŘȅƳŀƛǎύΤ 
 {¢w мΦлрΦлмΥнлмт {ǘŀǘȅōŊ ƭŜƛŘȌƛŀƴǘȅǎ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀƛΦ {ǘŀǘȅōƻǎ ǳȌōŀƛƎƛƳŀǎΦ {ǘŀǘȅōƻǎ ǎǳǎǘŀōŘȅƳŀǎΦ 

{ŀǾŀǾŀƭƛǑƪƻǎ ǎǘŀǘȅōƻǎ ǇŀŘŀǊƛƴƛǽ ǑŀƭƛƴƛƳŀǎΦ {ǘŀǘȅōƻǎ ǇŀƎŀƭ ƴŜǘŜƛǎŤǘŀƛ ƛǑŘǳƻǘŊ ǎǘŀǘȅōŊ ƭŜƛŘȌƛŀƴǘƣ ŘƻƪǳƳŜƴǘŊ 
ǇŀŘŀǊƛƴƛǽ ǑŀƭƛƴƛƳŀǎ ό¢!wΣ нлмсπмнπмнΣ bǊΦ нутллΣ ǎǳ ǾŤƭŜǎƴƛŀƛǎ ǇŀƪŜƛǘƛƳŀƛǎ ƛǊ ǇŀǇƛƭŘȅƳŀƛǎύΤ 

 {¢w мΦлсΦлмΥнлмс {ǘŀǘȅōƻǎ ŘŀǊōŀƛΦ {ǘŀǘƛƴƛƻ ǎǘŀǘȅōƻǎ ǇǊƛŜȌƛǹǊŀ ό¢!wΣ нлмсπмнπлрΣ bǊΦ нуннуΣ ǎǳ ǾŤƭŜǎƴƛŀƛǎ 
ǇŀƪŜƛǘƛƳŀƛǎ ƛǊ ǇŀǇƛƭŘȅƳŀƛǎύΤ 

 {¢w нΦлмΦлмόмύΥнллр 9ǎƳƛƴƛǎ ǎǘŀǘƛƴƛƻ ǊŜƛƪŀƭŀǾƛƳŀǎ αaŜŎƘŀƴƛƴƛǎ ǇŀǘǾŀǊǳƳŀǎ ƛǊ ǇŀǎǘƻǾǳƳŀǎά ό¿ƛƴΦΣ нллрΣ bǊΦ 
ммрπпмфрύΤ 

 {¢w нΦлмΦлмόнύΥмффф 9ǎƳƛƴƛŀƛ ǎǘŀǘƛƴƛƻ ǊŜƛƪŀƭŀǾƛƳŀƛΦ DŀƛǎǊƛƴŤ ǎŀǳƎŀ ό¿ƛƴΦΣ нлллΣ bǊΦ мтπпнпΣ ǎǳ ǾŤƭŜǎƴƛŀƛǎ 
ǇŀƪŜƛǘƛƳŀƛǎ ƛǊ ǇŀǇƛƭŘȅƳŀƛǎύΤ 

 {¢w нΦлмΦлмόоύΥмффф 9ǎƳƛƴƛŀƛ ǎǘŀǘƛƴƛƻ ǊŜƛƪŀƭŀǾƛƳŀƛΦ IƛƎƛŜƴŀΣ ǎǾŜƛƪŀǘŀΣ ŀǇƭƛƴƪƻǎ ŀǇǎŀǳƎŀ ό¿ƛƴΦΣ нлллΣ bǊΦ уπ
нмрΣ ǎǳ ǾŤƭŜǎƴƛŀƛǎ ǇŀƪŜƛǘƛƳŀƛǎ ƛǊ ǇŀǇƛƭŘȅƳŀƛǎύΤ 

 {¢w нΦлмΦлмόпύΥнллу 9ǎƳƛƴƛǎ ǎǘŀǘƛƴƛƻ ǊŜƛƪŀƭŀǾƛƳŀǎ αbŀǳŘƻƧƛƳƻ ǎŀǳƎŀά ό¿ƛƴΦΣ нллуΣ bǊΦ мπопύΤ 
 {¢w нΦлмΦлмόрύΥнллу 9ǎƳƛƴƛǎ ǎǘŀǘƛƴƛƻ ǊŜƛƪŀƭŀǾƛƳŀǎ α!ǇǎŀǳƎŀ ƴǳƻ ǘǊƛǳƪǑƳƻά ό¿ƛƴΦΣ нллуΣ bǊΦ орπмнрсύΤ 
 {¢w нΦлмΦлсΥнллф α{ǘŀǘƛƴƛǽ ŀǇǎŀǳƎŀ ƴǳƻ ȌŀƛōƻΦ LǑƻǊƛƴŤ ǎǘŀǘƛƴƛǽ ŀǇǎŀǳƎŀ ƴǳƻ Ȍŀƛōƻά ό¿ƛƴΦΣ нллфΣ bǊΦ моуπ

слфрύΤ 
 {¢w нΦлрΦлоΥнлло {ǘŀǘȅōƛƴƛǽ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧǽ ǇǊƻƧŜƪǘŀǾƛƳƻ ǇŀƎǊƛƴŘŀƛ ό¿ƛƴΦΣ нлло bǊΦ рфπнсунΣ ǎǳ ǾŤƭŜǎƴƛŀƛǎ 

ǇŀƪŜƛǘƛƳŀƛǎ ƛǊ ǇŀǇƛƭŘȅƳŀƛǎύΤ 
 {¢w нΦлрΦлпΥнлло tƻǾŜƛƪƛŀƛ ƛǊ ŀǇƪǊƻǾƻǎ ό¿ƛƴΦΣ нлло bǊΦ рфπнсуоΣ ǎǳ ǾŤƭŜǎƴƛŀƛǎ ǇŀƪŜƛǘƛƳŀƛǎ ƛǊ ǇŀǇƛƭŘȅƳŀƛǎύΤ 
 {¢w нΦлрΦлрΥнллр .Ŝǘƻƴƛƴƛǽ ƛǊ ƎŜƭȌōŜǘƻƴƛƴƛǽ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧǽ ǇǊƻƧŜƪǘŀǾƛƳŀǎ ό¿ƛƴΦΣ нллрΣ bǊΦ мтπррлΣ ǎǳ ǾŤƭŜǎƴƛŀƛǎ 

ǇŀƪŜƛǘƛƳŀƛǎ ƛǊ ǇŀǇƛƭŘȅƳŀƛǎύΤ 
 w{b мрсπфп {ǘŀǘȅōƛƴŤ ƪƭƛƳŀǘƻƭƻƎƛƧŀ ό¿ƛƴΦΣ мффп bǊΦ нпπофпΣ ǎǳ ǾŤƭŜǎƴƛŀƛǎ ǇŀƪŜƛǘƛƳŀƛǎ ƛǊ ǇŀǇƛƭŘȅƳŀƛǎύΤ 
 [{¢ мрмсΥнлмр α{ǘŀǘƛƴƛƻ ǇǊƻƧŜƪǘŀǎΦ .ŜƴŘǊƛŜƧƛ ƣŦƻǊƳƛƴƛƳƻ ǊŜƛƪŀƭŀǾƛƳŀƛάΤ 
 [{¢ 9b мросΥмффф {ǇŜŎƛŀƭƛŜƧƛ ƎŜƻǘŜŎƘƴƛƪƻǎ ŘŀǊōŀƛΦ DǊťȌǘƛƴƛŀƛ ǇƻƭƛŀƛΤ 
 [{¢ 9b нлсΥнлмп .ŜǘƻƴŀǎΦ м ŘŀƭƛǎΦ {ǇŜŎƛŦƛƪŀŎƛƧŀΣ ŜƪǎǇƭƻŀǘŀŎƛƴŤǎ ǎŀǾȅōŤǎΣ ƎŀƳȅōŀ ƛǊ ŀǘƛǘƛƪǘƛǎΤ 
 !Ǉƭƛƴƪƻǎ ƳƛƴƛǎǘǊƻ нллтΦлпΦлн ƣǎŀƪȅƳŀǎ bǊΦ м5πмфо αtŀǾƛǊǑƛƴƛǽ ƴǳƻǘŜƪǽ ǘǾŀǊƪȅƳƻ ǊŜƎƭŀƳŜƴǘŀǎάΤ 
 нлмм ƳΦ ƪƻǾƻ ф ŘΦ 9ǳǊƻǇƻǎ tŀǊƭŀƳŜƴǘƻ ƛǊ ¢ŀǊȅōƻǎ ǊŜƎƭŀƳŜƴǘŀǎ bǊΦ олрκнлммΤ 



нлнрπммπлмπ··πttπ. 

 
9b9wDLWh{ L~ !¢{Lb!¦WLb!b2L° L~¢9Y[L° D!a¸.h{ {¢!¢LbLh όt!{YLw¢L9{ Dw¦tA ς YL¢L Lb¿Lb9wLbL!L {¢!¢LbL!Lύ ς {!¦[A{ ~±L9{h{ 
9b9wDLWh{ 9[9Y¢wLbA{ t!b9±A¿Lh wΦ {!±ΦΣ aL9¿L~YL° {9bΦΣ Wh2L¬b° YΦ όY!5Φ bwΦ ссмтκлллсΥнтнΣ ссмтκлллсΥоорΣ ссмтκлллсΥнмΣ 
ссмтκлллсΥоофΣ ссмтκлллсΥнлΣ ссмтκлллсΥффΣ ссмтκлллсΥнсуΣ ссмтκлллсΥмΣ ссмтκлллсΥнсрΣ ссмтκлллсΥнтмΣ ссмтκлллсΥнснΣ 
ссмтκлллсΥпрΣ ссмтκлллсΥппΣ ссмтκлллсΥоооΣ ссмтκлллсΥунΣ ссмтκлллсΥнсоΣ ссмтκлллсΥоомΣ ссмтκлллсΥннύΣ DwL{¢¦tLh ±{Φ όY!5Φ bwΦ 
ссмтκлллсΥнссΣ ссмтκлллсΥнупΣ ссмтκлллсΥнурΣ ссмтκлллсΥнунύΣ [La9LYL° YΦ όY!5Φ bwΦ ссмтκлллсΥнстύ {¢!¢¸.h{ twhW9Y¢!{ 
¦!. α!w/I{¢¦5LW!ά 

 .ŜƴŘǊƻǎƛƻǎ ƎŀƛǎǊƛƴŤǎ ǎŀǳƎƻǎ ǘŀƛǎȅƪƭŤǎ ό¿ƛƴΦΣ нллрΣ bǊΦ нсπурнΣ ǎǳ ǾŤƭŜǎƴƛŀƛǎ ǇŀƪŜƛǘƛƳŀƛǎ ƛǊ ǇŀǇƛƭŘȅƳŀƛǎύΤ 
 Yƭƛǹőƛǽ ȌŜƴƪƭƛƴƛƳƻ ǘǾŀǊƪƻǎ ŀǇǊŀǑŀǎΣ ǇŀǘǾƛǊǘƛƴǘŀǎ  [ƛŜǘǳǾƻǎ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘƻ ǎŀǳƎƻǎ ŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀŎƛƧƻǎ ŘƛǊŜƪǘƻǊƛŀǳǎ 

нлнл ƳΦ ƪƻǾƻ нс ŘΦ ƣǎŀƪȅƳǳ bǊΦ н.9πмлфΣ ǎǳ ǾŤƭŜǎƴƛŀƛǎ ǇŀƪŜƛǘƛƳŀƛǎΣ ƎŀƭƛƻƧŀƴǘƛ ǊŜŘŀƪŎƛƧŀ ƴǳƻ нлнрπлпπмт 
όǘƻƭƛŀǳ ς αYƭƛǹőƛǽ ȌŜƴƪƭƛƴƛƳƻ ǘǾŀǊƪƻǎ ŀǇǊŀǑŀǎάύΤ 

 [ƛŜǘǳǾƻǎ ƘƛƎƛŜƴƻǎ ƴƻǊƳŀ Ib ооΥнлмм α¢ǊƛǳƪǑƳƻ Ǌƛōƛƴƛŀƛ ŘȅŘȌƛŀƛ ƎȅǾŜƴŀƳǳƻǎƛǳƻǎŜ ƛǊ ǾƛǎǳƻƳŜƴƛƴŤǎ ǇŀǎƪƛǊǘƛŜǎ 
ǇŀǎǘŀǘǳƻǎŜ ōŜƛ Ƨǽ ŀǇƭƛƴƪƻƧŜά ό¿ƛƴΦ нлммΣ bǊΦ трπосоуύΤ 

 [ƛŜǘǳǾƻǎ ƘƛƎƛŜƴƻǎ ƴƻǊƳŀ Ib млпΥнлмм αDȅǾŜƴǘƻƧǽ ǎŀǳƎŀ ƴǳƻ ŜƭŜƪǘǊƻǎ ƭƛƴƛƧǽ ǎǳƪǳǊƛŀƳƻ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘƛƴƛƻ 
ƭŀǳƪƻά όнлммΣ bǊΦ стπомфмύΤ 

 [ƛŜǘǳǾƻǎ ƘƛƎƛŜƴƻǎ ƴƻǊƳŀ Ib олΥнллф αLƴŦǊŀƎŀǊǎŀǎ ƛǊ ȌŜƳƻ ŘŀȌƴƛƻ ƎŀǊǎŀƛΥ Ǌƛōƛƴƛŀƛ ŘȅŘȌƛŀƛ ƎȅǾŜƴŀƳǳƻǎƛǳƻǎŜ 
ƛǊ ǾƛǎǳƻƳŜƴƛƴŤǎ ǇŀǎƪƛǊǘƛŜǎ ǇŀǎǘŀǘǳƻǎŜά όнллфΣ bǊΦ оуπмпссύΦ 

 
 
b!¦5h¢h{ YhatL¦¢9wLbA{ twhDw!ah{Υ 
 aƛŎǊƻǎƻŦǘ hŦŦƛŎŜ όa{ ²ƻǊŘύ ς ƴŀǳŘƻǘŀ ǾƛǎƻƳǎ ǇǊƻƧŜƪǘƻ ŘŀƭƛƳǎ ό.5Σ 9ύ 
 !ǳǘƻŘŜǎƪ !ǳǘƻŎŀŘ ς ƴŀǳŘƻǘŀ ǾƛǎƻƳǎ ǇǊƻƧŜƪǘƻ ŘŀƭƛƳǎ ό.5Σ 9ύ



нлнрπммπлмπ··πttπ.πлм .9b5w!{L{ !L~YLb!a!{L{ w!~¢!{ 

л нлнсπлм {ǘŀǘȅōƻǎ ƭŜƛŘƛƳǳƛ 
[ŀƛŘŀ LǑƭŜƛŘƛƳƻ Řŀǘŀ [ŀƛŘƻǎ ǎǘŀǘǳǎŀǎΦ YŜƛǘƛƳƻ ǇǊƛŜȌŀǎǘƛǎ όƧŜƛ ǘŀƛƪƻƳŀύ 

!ǘŜǎǘŀǘƻ 
bǊΦ 

¦!. α!w/I{¢¦5LW!ά 
YƻƴǎǘƛǘǳŎƛƧƻǎ ǇǊΦ фπпм 

лфолу ±ƛƭƴƛǳǎ 
ƣΦ ƪΦ олллрсопт 

ǘŜƭΦΥ Ҍотл р нмл мнфт

.9b5w!{L{ !L~YLb!a!{L{ w!~¢!{ 

 
!мтом t± bƻǊōŜǊǘŀǎ  WŀŘŜƭƭƻ  нлнс 

нлнрπммπлмπ··πttπ.πлм !мтом t± bƻǊōŜǊǘŀǎ  WŀŘŜƭƭƻ  нлнс 

     
 

9b9wDLWh{ L~ !¢{Lb!¦WLb!b2L° L~¢9Y[L° D!a¸.h{ {¢!¢LbLh όt!{YLw¢L9{ Dw¦tA ς YL¢L Lb¿Lb9wLbL!L {¢!¢LbL!Lύ ς {!¦[A{ ~±L9{h{ 
9b9wDLWh{ 9[9Y¢wLbA{ t!b9±A¿Lh wΦ {!±ΦΣ aL9¿L~YL° {9bΦΣ Wh2L¬b° YΦ όY!5Φ bwΦ ссмтκлллсΥнтнΣ ссмтκлллсΥоорΣ ссмтκлллсΥнмΣ 
ссмтκлллсΥоофΣ ссмтκлллсΥнлΣ ссмтκлллсΥффΣ ссмтκлллсΥнсуΣ ссмтκлллсΥмΣ ссмтκлллсΥнсрΣ ссмтκлллсΥнтмΣ ссмтκлллсΥнснΣ 
ссмтκлллсΥпрΣ ссмтκлллсΥппΣ ссмтκлллсΥоооΣ ссмтκлллсΥунΣ ссмтκлллсΥнсоΣ ссмтκлллсΥоомΣ ссмтκлллсΥннύΣ DwL{¢¦tLh ±{Φ όY!5Φ bwΦ 
ссмтκлллсΥнссΣ ссмтκлллсΥнупΣ ссмтκлллсΥнурΣ ссмтκлллсΥнунύΣ [La9LYL° YΦ όY!5Φ bwΦ ссмтκлллсΥнстύ {¢!¢¸.h{ twhW9Y¢!{ 
¦!. α!w/I{¢¦5LW!ά 

мΦ .9b5whWL 5![L{ 

мΦмΦ h.W9Y¢h .9b5wL9WL 5¦ha9b¸{ 
мΦмΦмΦ tǊƻƧŜƪǘƻ 

ǇŀǾŀŘƛƴƛƳŀǎ 
9b9wDLWh{ L~ !¢{Lb!¦WLb!b2L° L~¢9Y[L° D!a¸.h{ {¢!¢LbLh όt!{YLw¢L9{ 
Dw¦tA ς YL¢L Lb¿Lb9wLbL!L {¢!¢LbL!Lύ ς {!¦[A{ ~±L9{h{ 9b9wDLWh{ 
9[9Y¢wLbA{ t!b9±A¿Lh wΦ {!±ΦΣ aL9¿L~YL° {9bΦΣ Wh2L¬b° YΦ όY!5Φ bwΦ 
ссмтκлллсΥнтнΣ ссмтκлллсΥоорΣ ссмтκлллсΥнмΣ ссмтκлллсΥоофΣ 
ссмтκлллсΥнлΣ ссмтκлллсΥффΣ ссмтκлллсΥнсуΣ ссмтκлллсΥмΣ ссмтκлллсΥнсрΣ 
ссмтκлллсΥнтмΣ ссмтκлллсΥнснΣ ссмтκлллсΥпрΣ ссмтκлллсΥппΣ 
ссмтκлллсΥоооΣ ссмтκлллсΥунΣ ссмтκлллсΥнсоΣ ссмтκлллсΥоомΣ 
ссмтκлллсΥннύΣ DwL{¢¦tLh ±{Φ όY!5Φ bwΦ ссмтκлллсΥнссΣ ссмтκлллсΥнупΣ 
ссмтκлллсΥнурΣ ссмтκлллсΥнунύΣ [La9LYL° YΦ όY!5Φ bwΦ ссмтκлллсΥнстύ 
{¢!¢¸.h{ twhW9Y¢!{ 

мΦмΦнΦ {ǘŀǘȅōƻǎ ǾƛŜǘŀ t!b9±A¿Lh wΦ {!±ΦΣ aL9¿L~YL° {9bΦΣ Wh2L¬b° YΦ όY!5Φ bwΦ ссмтκлллсΥнтнΣ 
ссмтκлллсΥоорΣ ссмтκлллсΥнмΣ ссмтκлллсΥоофΣ ссмтκлллсΥнлΣ ссмтκлллсΥффΣ 
ссмтκлллсΥнсуΣ ссмтκлллсΥмΣ ссмтκлллсΥнсрΣ ссмтκлллсΥнтмΣ 
ссмтκлллсΥнснΣ ссмтκлллсΥпрΣ ссмтκлллсΥппΣ ссмтκлллсΥоооΣ ссмтκлллсΥунΣ 
ссмтκлллсΥнсоΣ ссмтκлллсΥоомΣ ссмтκлллсΥннύΣ DwL{¢¦tLh ±{Φ όY!5Φ bwΦ 
ссмтκлллсΥнссΣ ссмтκлллсΥнупΣ ссмтκлллсΥнурΣ ссмтκлллсΥнунύΣ [La9LYL° YΦ 
όY!5Φ bwΦ ссмтκлллсΥнстύ 

мΦмΦоΦ {ǘŀǘȅōƻǎ ǊǹǑƛǎ bŀǳƧŀ ǎǘŀǘȅōŀ 
мΦмΦпΦ {ǘŀǘƛƴƛƻ ƪŀǘŜƎƻǊƛƧŀ bŜȅǇŀǘƛƴƎŀǎƛǎ ǎǘŀǘƛƴȅǎΣ ƴŜǎǳŘŤǘƛƴƎŀǎƛǎ ǎǘŀǘƛƴȅǎ 
мΦмΦрΦ {ǘŀǘƛƴƛƻ ǇŀǎƪƛǊǘƛǎ пΦ Yƛǘƛ ƛƴȌƛƴŜǊƛƴƛŀƛ ǎǘŀǘƛƴƛŀƛΣ пΦмΦ 9ƴŜǊƎƛƧƻǎ ƛǑ ŀǘǎƛƴŀǳƧƛƴŀƴőƛǽ ƛǑǘŜƪƭƛǽ ƎŀƳȅōƻǎ 
мΦмΦсΦ {ǘŀǘȅǘƻƧŀǎ ¦!. α¢ǊƻǑƪǹƴǽ ǾŤƧŀǎά όƣΦ ƪΦ олпфсмрмфύΣ YƻƴǎǘƛǘǳŎƛƧƻǎ ǇǊΦ фπпмΣ лфолу ±ƛƭƴƛǳǎ 

мΦнΦ twhW9Y¢h w9bDLah t!DwLb5!{ 
мΦнΦмΦ {ǇŜŎƛŀƭƛŜƧƛ 

ǊŜƛƪŀƭŀǾƛƳŀƛ 
нлнрπммπмф bǊΦ {w5πрпπнрмммфπлллуу 

мΦнΦнΦ tǊƛǎƛƧǳƴƎƛƳƻ 
ǎŊƭȅƎƻǎ 

[L¢DwL5 !. αtwLW¦bDLah {+[¸Dh{ 9[9Y¢wh{ 9[9Y¢wLbL° twLW¦bDLa¦L twL9 
9[9Y¢wh{ t9w5!±Lah ¢LbY[hάΣ нлнпπлпπнп bǊΦ нп{5πмтос ƛǊ  
[L¢DwL5 !. αtwLW¦bDLah {+[¸Dh{ 9[9Y¢wh{ 9[9Y¢wLbL° twLW¦bDLa¦L twL9 
9[9Y¢wh{ t9w5!±Lah ¢LbY[h Yhw9D!±La!{άΣ нлнпπлуπнс bǊΦ нп{5πомту 

мΦнΦоΦ {ƪƭȅǇǽ ƛƴȌƛƴŜǊƛƴƛǎ ς 
ǘƻǇƻƎǊŀŦƛƴƛǎ Ǉƭŀƴŀǎ 

¦!. αDŜƻǇƭŀƴŀƛά όƣΦ ƪΦ олнсрлолнύΣ ¿ŀƭƛƻƧƛ ƎΦ рлΣ DƛƴŘǳƭƛŀƛΣ фмнтс YƭŀƛǇŤŘƻǎ ǊΦ 

мΦнΦпΦ ±ƛǎǳƻƳŜƴŤǎ 
ƛƴŦƻǊƳŀǾƛƳŀǎ ŀǇƛŜ 
ǇŀǊŜƴƎǘǳǎ ǎǘŀǘƛƴƛƻ 

~ƛǳƻ ƳŜǘǳ ŀǘƭƛŜƪŀƳŀǎ 
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9b9wDLWh{ L~ !¢{Lb!¦WLb!b2L° L~¢9Y[L° D!a¸.h{ {¢!¢LbLh όt!{YLw¢L9{ Dw¦tA ς YL¢L Lb¿Lb9wLbL!L {¢!¢LbL!Lύ ς {!¦[A{ ~±L9{h{ 
9b9wDLWh{ 9[9Y¢wLbA{ t!b9±A¿Lh wΦ {!±ΦΣ aL9¿L~YL° {9bΦΣ Wh2L¬b° YΦ όY!5Φ bwΦ ссмтκлллсΥнтнΣ ссмтκлллсΥоорΣ ссмтκлллсΥнмΣ 
ссмтκлллсΥоофΣ ссмтκлллсΥнлΣ ссмтκлллсΥффΣ ссмтκлллсΥнсуΣ ссмтκлллсΥмΣ ссмтκлллсΥнсрΣ ссмтκлллсΥнтмΣ ссмтκлллсΥнснΣ 
ссмтκлллсΥпрΣ ссмтκлллсΥппΣ ссмтκлллсΥоооΣ ссмтκлллсΥунΣ ссмтκлллсΥнсоΣ ссмтκлллсΥоомΣ ссмтκлллсΥннύΣ DwL{¢¦tLh ±{Φ όY!5Φ bwΦ 
ссмтκлллсΥнссΣ ссмтκлллсΥнупΣ ссмтκлллсΥнурΣ ссмтκлллсΥнунύΣ [La9LYL° YΦ όY!5Φ bwΦ ссмтκлллсΥнстύ {¢!¢¸.h{ twhW9Y¢!{ 
¦!. α!w/I{¢¦5LW!ά 

ǇǊƻƧŜƪǘƛƴƛǳǎ 
ǇŀǎƛǹƭȅƳǳǎ 

t!{¢!.!Υ {ŀǳƭŤǎ ŜƭŜƪǘǊƛƴƛǽ ǇŀǊƪƻ ǇǊƻƧŜƪǘŀǎ ǊŜƴƎƛŀƳŀǎ ŘǾƛŜƳ ŜǘŀǇŀƛǎ ς ƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǹǊƻǎ ǎǇǊŜƴŘƛƴƛŀƛ όǇŀǊŜƴƎǘƛ 
ƛǊ ǎǳŘŜǊƛƴǘƛ ƪŀōŜƭƛŀǾƛƳƻκŜƭŜƪǘǊƻǘŜŎƘƴƛƪƻǎ ǇǊƻƧŜƪǘŀƛΣ ƪǳǊƛŜƳǎ ǎǘŀǘȅōƻǎ ƭŜƛŘƛƳŀƛ ƴŜƛǑƛƳŀƳƛύ ƛǊ ƪƛǘƻǎ ǇŀǎƪƛǊǘƛŜǎ 
ƛƴȌƛƴŜǊƛƴƛǽ ǎǘŀǘƛƴƛǽ όǎŀǳƭŤǎ ŜƭŜƪǘǊƛƴƛǽύ ǇǊƻƧŜƪǘƛƴƛŀƛ ǇŀǎƛǹƭȅƳŀƛΦ 
мΦоΦ ¢9wL¢hwLWh{ !tL.¬5LbLa!{ 
мΦоΦмΦ {ƛǘǳŀŎƛƧŀ ¿ŜƳŤǎ ǎƪƭȅǇŀƛ ǎŀǳƭŤǎ ŜƭŜƪǘǊƛƴŤǎ ǎǘŀǘȅōŀƛ ς tŀƴŜǾŤȌƛƻ ǊŀƧƻƴƻ ǎŀǾƛǾŀƭŘȅōŤǎ 

aƛŜȌƛǑƪƛǽ ǎŜƴƛǹƴƛƧƻǎ WƻőƛǹƴǽΣ [ƛƳŜƛƪƛǽ ƪŀƛƳǳƻǎŜΣ DǊƛǎǘǳǇƛƻ ǾƛŜƴǎŤŘȅƧŜΦ {ƪƭȅǇŀƛ 
ƛǑǎƛŘŤǎǘť ŀǇƛŜ му ƪƳ ƴǳƻ tŀƴŜǾŤȌƛƻ ƳƛŜǎǘƻ ƛǊ ŀǇƛŜ ф ƪƳ ƴǳƻ aƛŜȌƛǑƪƛǽ ƳƛŜǎǘŜƭƛƻΦ 
!ǊǘƛƳƛŀǳǎƛ ƪŀƛƳŀƛ ς bƻǊƛǑƪƛŀƛΣ ¦ȌǳǇǊǹŘȌƛŀƛΣ tǳǘƛƭƛǑƪƛŀƛΣ ¢ƛǘŜƛƪƛŀƛΣ WǳƻǎǘƛƴƛƴƪŀƛΦ 

 
мΦоΦнΦ DǊŜǘƛƳȅōŤǎ 9ǎŀƳŀ ǇŀƎǊƛƴŘƛƴŤ ǘƛƪǎƭƛƴŤ ƎǊŜǘƛƳǽ ǇǊƛǾŀőƛǽ ȌŜƳŤǎ ǎƪƭȅǇǽ ǇŀǎƪƛǊǘƛǎ ς ȌŜƳŤǎ ǹƪƛƻΣ 

ǾȅǊŀǳƧŀ ƎŀƴȅƪƭƻǎΣ ǑƛŜƴŀǳƧŀƳƻǎ ǇƛŜǾƻǎΣ ǘŀƛǇ Ǉŀǘ ŘƛǊōŀƳŀ ȌŜƳŤΦ ¢ŜǊƛǘƻǊƛƧƻƧŜ 
ǾȅǊŀǳƧŀ ǾƛŜǘƛƴŤǎ ǊŜƛƪǑƳŤǎ ȌǾȅǊǳƻǘƛ ƪŜƭƛŀƛΦ 

мΦоΦоΦ bǳƻǎŀǾȅōŤ ссмтκлллсΥнтн ς !ΦwΦΣ ƛƭƎŀƭŀƛƪŤ ƴǳƻƳŀ ¦!. α¢ǊƻǑƪǹƴǽ ǾŤƧŀǎά ǇŀƎŀƭ нлнпπмнπмт 
{ǳǘŀǊǘƣ bǊΦ ¢оDtπмонмрΤ 
ссмтκлллсΥоор ς !Φ5ΦΣ ƛƭƎŀƭŀƛƪŤ ƴǳƻƳŀ ¦!. α¢ǊƻǑƪǹƴǽ ǾŤƧŀǎά ǇŀƎŀƭ нлнрπлпπ
мп {ǳǘŀǊǘƣ bǊΦ тумΤ 
ссмтκлллсΥнсс ς !Φ5ΦΣ ƛƭƎŀƭŀƛƪŤ ƴǳƻƳŀ ¦!. α¢ǊƻǑƪǹƴǽ ǾŤƧŀǎά ǇŀƎŀƭ нлнрπлпπ
мп {ǳǘŀǊǘƣ bǊΦ тпсΤ 
ссмтκлллсΥнуп ς ¿¬.Σ ƛƭƎŀƭŀƛƪŤ ƴǳƻƳŀ ¦!. α¢ǊƻǑƪǹƴǽ ǾŤƧŀǎά ǇŀƎŀƭ нлнрπлнπ
нл {ǳǘŀǊǘƣ bǊΦ нмлуΤ 
ссмтκлллсΥнур ς ¿¬.Σ ƛƭƎŀƭŀƛƪŤ ƴǳƻƳŀ ¦!. α¢ǊƻǑƪǹƴǽ ǾŤƧŀǎά ǇŀƎŀƭ нлнрπлнπ
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9b9wDLWh{ L~ !¢{Lb!¦WLb!b2L° L~¢9Y[L° D!a¸.h{ {¢!¢LbLh όt!{YLw¢L9{ Dw¦tA ς YL¢L Lb¿Lb9wLbL!L {¢!¢LbL!Lύ ς {!¦[A{ ~±L9{h{ 
9b9wDLWh{ 9[9Y¢wLbA{ t!b9±A¿Lh wΦ {!±ΦΣ aL9¿L~YL° {9bΦΣ Wh2L¬b° YΦ όY!5Φ bwΦ ссмтκлллсΥнтнΣ ссмтκлллсΥоорΣ ссмтκлллсΥнмΣ 
ссмтκлллсΥоофΣ ссмтκлллсΥнлΣ ссмтκлллсΥффΣ ссмтκлллсΥнсуΣ ссмтκлллсΥмΣ ссмтκлллсΥнсрΣ ссмтκлллсΥнтмΣ ссмтκлллсΥнснΣ 
ссмтκлллсΥпрΣ ссмтκлллсΥппΣ ссмтκлллсΥоооΣ ссмтκлллсΥунΣ ссмтκлллсΥнсоΣ ссмтκлллсΥоомΣ ссмтκлллсΥннύΣ DwL{¢¦tLh ±{Φ όY!5Φ bwΦ 
ссмтκлллсΥнссΣ ссмтκлллсΥнупΣ ссмтκлллсΥнурΣ ссмтκлллсΥнунύΣ [La9LYL° YΦ όY!5Φ bwΦ ссмтκлллсΥнстύ {¢!¢¸.h{ twhW9Y¢!{ 
¦!. α!w/I{¢¦5LW!ά 

нл {ǳǘŀǊǘƣ bǊΦ нммоΤ 
ссмтκлллсΥнун ς ¿¬.Σ ƛƭƎŀƭŀƛƪŤ ƴǳƻƳŀ ¦!. α¢ǊƻǑƪǹƴǽ ǾŤƧŀǎά ǇŀƎŀƭ нлнрπлнπ
нл {ǳǘŀǊǘƣ bǊΦ нммуΤ 
ссмтκлллсΥнм ς !Φ5ΦΣ ƛƭƎŀƭŀƛƪŤ ƴǳƻƳŀ ¦!. α¢ǊƻǑƪǹƴǽ ǾŤƧŀǎά ǇŀƎŀƭ нлнрπлпπмп 
{ǳǘŀǊǘƣ bǊΦ тссΤ 
ссмтκлллсΥооф ς ¿¬.Σ ƛƭƎŀƭŀƛƪŤ ƴǳƻƳŀ ¦!. α¢ǊƻǑƪǹƴǽ ǾŤƧŀǎά ǇŀƎŀƭ нлнрπлнπ
нл {ǳǘŀǊǘƣ bǊΦ нмноΤ 
ссмтκлллсΥнл ς !Φ5ΦΣ ƛƭƎŀƭŀƛƪŤ ƴǳƻƳŀ ¦!. α¢ǊƻǑƪǹƴǽ ǾŤƧŀǎά ǇŀƎŀƭ нлнрπлпπмп 
{ǳǘŀǊǘƣ bǊΦ ттмΤ 
ссмтκлллсΥфф ς ¿¬.Σ ƛƭƎŀƭŀƛƪŤ ƴǳƻƳŀ ¦!. α¢ǊƻǑƪǹƴǽ ǾŤƧŀǎά ǇŀƎŀƭ нлнрπлоπнт 
{ǳǘŀǊǘƣ bǊΦ опннΤ 
ссмтκлллсΥнст ς !Φ5ΦΣ ƛƭƎŀƭŀƛƪŤ ƴǳƻƳŀ ¦!. α¢ǊƻǑƪǹƴǽ ǾŤƧŀǎά ǇŀƎŀƭ нлнрπлпπ
мп {ǳǘŀǊǘƣ bǊΦ ттсΤ 
ссмтκлллсΥнсу ς !Φ5ΦΣ ƛƭƎŀƭŀƛƪŤ ƴǳƻƳŀ ¦!. α¢ǊƻǑƪǹƴǽ ǾŤƧŀǎά ǇŀƎŀƭ нлнрπлпπ
мп {ǳǘŀǊǘƣ bǊΦ трсΤ 
ссмтκлллсΥм ς ¿¬.Σ ƛƭƎŀƭŀƛƪŤ ƴǳƻƳŀ ¦!. α¢ǊƻǑƪǹƴǽ ǾŤƧŀǎά ǇŀƎŀƭ нлнрπлнπнл 
{ǳǘŀǊǘƣ bǊΦ нмнуΤ 
ссмтκлллсΥнср ς !Φ5ΦΣ ƛƭƎŀƭŀƛƪŤ ƴǳƻƳŀ ¦!. α¢ǊƻǑƪǹƴǽ ǾŤƧŀǎά ǇŀƎŀƭ нлнрπлпπ
мп {ǳǘŀǊǘƣ bǊΦ толΤ 
ссмтκлллсΥнтм ς !Φ5ΦΣ ƛƭƎŀƭŀƛƪŤ ƴǳƻƳŀ ¦!. α¢ǊƻǑƪǹƴǽ ǾŤƧŀǎά ǇŀƎŀƭ нлнрπлпπ
мп {ǳǘŀǊǘƣ bǊΦ тпмΤ 
ссмтκлллсΥнсн ς !Φ5ΦΣ ƛƭƎŀƭŀƛƪŤ ƴǳƻƳŀ ¦!. α¢ǊƻǑƪǹƴǽ ǾŤƧŀǎά ǇŀƎŀƭ нлнрπлпπ
мп {ǳǘŀǊǘƣ bǊΦ тосΤ 
ссмтκлллсΥпр ς ¿¬.Σ ƛƭƎŀƭŀƛƪŤ ƴǳƻƳŀ ¦!. α¢ǊƻǑƪǹƴǽ ǾŤƧŀǎά ǇŀƎŀƭ нлнрπлнπнл 
{ǳǘŀǊǘƣ bǊΦ нмооΤ 
ссмтκлллсΥпп ς ¿¬.Σ ƛƭƎŀƭŀƛƪŤ ƴǳƻƳŀ ¦!. α¢ǊƻǑƪǹƴǽ ǾŤƧŀǎά ǇŀƎŀƭ нлнрπлнπнл 
{ǳǘŀǊǘƣ bǊΦ нмоуΤ 
ссмтκлллсΥооо ς !Φ5ΦΣ ƛƭƎŀƭŀƛƪŤ ƴǳƻƳŀ ¦!. α¢ǊƻǑƪǹƴǽ ǾŤƧŀǎά ǇŀƎŀƭ нлнрπлпπ
мп {ǳǘŀǊǘƣ bǊΦ трмΤ 
ссмтκлллсΥун ς ¿¬.Σ ƛƭƎŀƭŀƛƪŤ ƴǳƻƳŀ ¦!. α¢ǊƻǑƪǹƴǽ ǾŤƧŀǎά ǇŀƎŀƭ нлнрπлоπнт 
{ǳǘŀǊǘƣ bǊΦ опоуΤ 
ссмтκлллсΥнсо ς !Φ5ΦΣ ƛƭƎŀƭŀƛƪŤ ƴǳƻƳŀ ¦!. α¢ǊƻǑƪǹƴǽ ǾŤƧŀǎά ǇŀƎŀƭ нлнрπлпπ
мп {ǳǘŀǊǘƣ bǊΦ тусΤ 
ссмтκлллсΥоом ς !Φ5ΦΣ ƛƭƎŀƭŀƛƪŤ ƴǳƻƳŀ ¦!. α¢ǊƻǑƪǹƴǽ ǾŤƧŀǎά ǇŀƎŀƭ нлнрπлпπ
мп {ǳǘŀǊǘƣ bǊΦ тсмΤ 
ссмтκлллсΥнн ς DΦ5ΦΣ ƛƭƎŀƭŀƛƪŤ ƴǳƻƳŀ ¦!. α¢ǊƻǑƪǹƴǽ ǾŤƧŀǎά ǇŀƎŀƭ нлнсπ 

мΦоΦпΦ !ǇȌŜƭŘƛƴƛƳŀǎ {ƪƭȅǇǳƻǎŜ ǊŜƛƪǑƳƛƴƎǽ ȌŜƭŘƛƴƛǽ ƴŤǊŀΦ 
мΦоΦрΦ wŜƭƧŜŦŀǎ ¿ŜƳŤǎ ǎƪƭȅǇǽΣ ƪǳǊƛǳƻǎŜ ǇǊƻƧŜƪǘǳƻƧŀƳŀ ǎŀǳƭŤǎ ŜƭŜƪǘǊƛƴŤΣ ǊŜƭƧŜŦŀǎ ƪƛƴǘŀƴǘƛǎΥ 

ǇŀǾƛǊǑƛŀǳǎ ŀƭǘƛǘǳŘŤǎ ǎǾȅǊǳƻƧŀ ƴǳƻ тоΣмл Ƴ ƛƪƛ унΣпл ƳΦ 
мΦоΦсΦ LƴȌƛƴŜǊƛƴƛŀƛ ǘƛƴƪƭŀƛ {ƪƭȅǇǳƻǎŜ ȅǊŀ ƳŜƭƛƻǊŀŎƛƧƻǎ ƣǊŜƴƎƛƴƛǽΦ 
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9b9wDLWh{ L~ !¢{Lb!¦WLb!b2L° L~¢9Y[L° D!a¸.h{ {¢!¢LbLh όt!{YLw¢L9{ Dw¦tA ς YL¢L Lb¿Lb9wLbL!L {¢!¢LbL!Lύ ς {!¦[A{ ~±L9{h{ 
9b9wDLWh{ 9[9Y¢wLbA{ t!b9±A¿Lh wΦ {!±ΦΣ aL9¿L~YL° {9bΦΣ Wh2L¬b° YΦ όY!5Φ bwΦ ссмтκлллсΥнтнΣ ссмтκлллсΥоорΣ ссмтκлллсΥнмΣ 
ссмтκлллсΥоофΣ ссмтκлллсΥнлΣ ссмтκлллсΥффΣ ссмтκлллсΥнсуΣ ссмтκлллсΥмΣ ссмтκлллсΥнсрΣ ссмтκлллсΥнтмΣ ссмтκлллсΥнснΣ 
ссмтκлллсΥпрΣ ссмтκлллсΥппΣ ссмтκлллсΥоооΣ ссмтκлллсΥунΣ ссмтκлллсΥнсоΣ ссмтκлллсΥоомΣ ссмтκлллсΥннύΣ DwL{¢¦tLh ±{Φ όY!5Φ bwΦ 
ссмтκлллсΥнссΣ ссмтκлллсΥнупΣ ссмтκлллсΥнурΣ ссмтκлллсΥнунύΣ [La9LYL° YΦ όY!5Φ bwΦ ссмтκлллсΥнстύ {¢!¢¸.h{ twhW9Y¢!{ 
¦!. α!w/I{¢¦5LW!ά 

нΦ twhW9Y¢LbL!L {tw9b5LbL!L 

нΦмΦ {Y[¸th t[!b!{ 

{ƪƭȅǇǳƻǎŜ tŀƴŜǾŤȌƛƻ ǊΦ ǎŀǾΦΣ aƛŜȌƛǑƪƛǽ ǎŜƴΦΣ Wƻőƛǹƴǽ ƪΦΣ ƪŀŘΦ bǊΦ ссмтκлллсΥнтнΣ ссмтκлллсΥоорΣ 
ссмтκлллсΥнмΣ ссмтκлллсΥоофΣ ссмтκлллсΥнлΣ ссмтκлллсΥффΣ ссмтκлллсΥнсуΣ ссмтκлллсΥмΣ ссмтκлллсΥнсрΣ 
ссмтκлллсΥнтмΣ ссмтκлллсΥнснΣ ссмтκлллсΥпрΣ ссмтκлллсΥппΣ ссмтκлллсΥоооΣ ссмтκлллсΥунΣ ссмтκлллсΥнсоΣ 
ссмтκлллсΥоомΣ ссмтκлллсΥннΣ DǊƛǎǘǳǇƛƻ ǾǎΦΣ ƪŀŘΦ bǊΦ ссмтκлллсΥнссΣ ссмтκлллсΥнупΣ ссмтκлллсΥнурΣ 
ссмтκлллсΥнунΣ [ƛƳŜƛƪƛǽ ƪΦΣ ƪŀŘΦ bǊΦ ссмтκлллсΥнст ǇǊƻƧŜƪǘǳƻƧŀƳŀ ǎŀǳƭŤǎ ŜƭŜƪǘǊƛƴŤΦ 

tǊƛǾŀȌƛŀǾƛƳƻ ƪŜƭƛŀƛ ƴǳƻ ǾŀƭǎǘȅōƛƴŤǎ ǊŜƛƪǑƳŤǎ ƪŜƭƛǽ ƛƪƛ ǎŀǳƭŤǎ ŜƭŜƪǘǊƛƴƛǽ ǇŀǊƪƻ ȌŜƳŤǎ ǎƪƭȅǇǽ όƣǾŀȌƛŀǾƛƳŀƛύ 
ǎǳǇǊƻƧŜƪǘǳƻǘƛ ŀǘǎƪƛǊǳ ¦ȌŘŀǊƻƧƛ ŀƪŎƛƴŤ ōŜƴŘǊƻǾŤ α¢9[~L° Y9[L!Lά ǇŀǊŜƴƎǘǳ ǇǊƻƧŜƪǘǳ αtǊƛǾŀȌƛŀǾƛƳƻ ƪŜƭƛǽ ǇǊƛŜ ǾŤƧƻ 
ŜƭŜƪǘǊƛƴƛǽ [ƛƳŜƛƪƛǽΣ bƻǊƛǑƪƛǽΣ ¦ȌǳǇǊǹŘȌƛǽ ƛǊ Wƻőƛǹƴǽ ƪŀƛƳǳƻǎŜΣ aƛŜȌƛǑƪƛǽ ǎŜƴΦΣ tŀƴŜǾŤȌƛƻ ǊΦ ǎŀǾΦΣ tǳǘƛƭƛǑƪƛǽ ƛǊ 
wŀƎǳǾƻǎ ƪŀƛƳǳƻǎŜΣ wŀƎǳǾƻǎ ǎŜƴΦΣ tŀƴŜǾŤȌƛƻ ǊΦ ǎŀǾΦΣ YƛǊƳŤƭƛǽΣ YƛǊƳŤƭƛǳƪǽΣ {ƪŀǳǊŀŘǽΣ {ǳǊǾƛƭǽΣ ¢ŜǑƭƛǹƴǽΣ {ƪŀƳŀǊƻƪǽ 
ƛǊ .ŜőŜǊƴƛƴƪǽ ƪŀƛƳǳƻǎŜ ¢ǊƻǑƪǹƴǽ ǎŜƴΦΣ !ƴȅƪǑőƛǽ ǊΦ ǎŀǾΦΣ ǎǳǇŀǇǊŀǎǘƛƴǘŀǎ ǎǘŀǘȅōƻǎ ǇǊƻƧŜƪǘŀǎά bǊΦ нлнрκмрπллπ{{tΦ 
U ǎŀǳƭŤǎ ŜƭŜƪǘǊƛƴŤǎ ǘŜǊƛǘƻǊƛƧŊ ǇŀǘŜƪƛƳŀǎ ƴǳƳŀǘȅǘŀǎ ƛǑ ŜǎŀƳǽ ǾƛŜǘƛƴŤǎ ǊŜƛƪǑƳŤǎ ƪŜƭƛǽ ǇŜǊ ƭŀƛǎǾŊ Ǿŀƭǎǘȅōƛƴť ȌŜƳť 
ƛǊκŀǊ ǇǊƛǾŀőƛǳǎ ȌŜƳŤǎ ǎƪƭȅǇǳǎ ōŜƛ ǎǳǇǊƻƧŜƪǘǳƻǘŀǎ ƴǳƻǾŀȌŀǎΦ 

DŜƻƭƻƎƛƴŤǎ ǎŊƭȅƎƻǎ ȌŜƳŤǎ ǎƪƭȅǇŜΥ tŀƎŀƭ ǾŀƭǎǘȅōƛƴŤǎ ƎŜƻƭƻƎƛƧƻǎ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƴŤƧŜ ǎƛǎǘŜƳƻƧŜ όD9h[L{ύ 
ǇŀǘŜƛƪƛŀƳŊ ƎŜƻƳƻǊŦƻƭƻƎƛƴƣ ȌŜƳŤƭŀǇƣ ǇǊƻƧŜƪǘƻ ǘŜǊƛǘƻǊƛƧƻǎ ǊŜƭƧŜŦƻ ƎŜƴŜȊŤ ȅǊŀ ƎƭŀŎƛŀƭƛƴƛƻ ǘƛǇƻΦ tƻǘƛǇƛǎ ς ƭŜŘƻ 
ǇŜǊƛŦŜǊƛƧƻǎΦ ¢ŜǊƛǘƻǊƛƧƻƧŜ ǾȅǊŀǳƧŀ ȌŜƳŤǎ ǹƪƛƻ ǘŜǊƛǘƻǊƛƧƻǎ ς ŘƛǊōŀƳƛ ƭŀǳƪŀƛΣ ƪǳǊƛǳƻǎŜ ǊŜǘŀƛ ƛǑǎƛŘŤǎǘť ƎȅǾŜƴŀƳƛŜƧƛ ƛǊ 
ǹƪƛƴƛŀƛ ǇŀǎǘŀǘŀƛΦ ~ƛ ǘŜǊƛǘƻǊƛƧŀ ȅǊŀ ǇŀŘŜƴƎǘŀ ŘǊŜƴŀȌƻ ǘƛƴƪƭǳ ƛǊ ƎǊƛƻǾƛǽ ǎƛǎǘŜƳŀΦ ¢ŜǊƛǘƻǊƛƧƻƧŜ ǇƻǘŜƴŎƛŀƭƛǽ ǘŀǊǑƻǎ ȌƛŘƛƴƛǽΣ 
ƪǳǊƛŜ ƪŜƭǘǽ ǇŀǾƻƧǽ ƎǊǳƴǘŀƳǎ ƛǊ ǇƻȌŜƳƛƴƛŀƳ ǾŀƴŘŜƴƛǳƛΣ ƴŜŦƛƪǎǳƻƧŀƳŀ όǇŀƎŀƭ [D¢ ȌŜƳŤƭŀǇƣ ς tƻǘŜƴŎƛŀƭǹǎ 
ƎŜƻƭƻƎƛƴŤǎ ǘŀǊǑƻǎ ȌƛŘƛƴƛŀƛύΦ 

нΦнΦ {¢!¢LbL° ¢9/Ibh[hDLW! Lw !tw!~¸a!L 

[ŜƛŘƛƳǳ ǇƭŤǘƻǘƛ ŜƭŜƪǘǊƻǎ ŜƴŜǊƎƛƧƻǎ ƎŀƳȅōƻǎ ǇŀƧŤƎǳƳǳǎ bǊΦ [πссмс ǎǳǘŜƛƪǘŀ ǘŜƛǎŤ ǇƭŤǘƻǘƛ ƛƪƛ нрл a² 
ƣǊŜƴƎǘƻǎƛƻǎ Ǝŀƭƛƻǎ ǎŀǳƭŤǎ ǑǾƛŜǎƻǎ ŜƴŜǊƎƛƧƻǎ ŜƭŜƪǘǊƛƴŜǎΣ ƪŀƛǇ сфл a² ōŜƴŘǊƻǎ ƣǊŜƴƎǘƻǎƛƻǎ Ǝŀƭƛƻǎ ƘƛōǊƛŘƛƴƛƻ ŜƴŜǊƎƛƧƻǎ 
ƎŀƳȅōƻǎ ǇŀǊƪƻ ŘŀƭƣΣ ƪǳǊƣ ǎǳŘŀǊƻ нрл a² ǎŀǳƭŤǎ ŜƭŜƪǘǊƛƴƛǽΣ офл a² ǾŤƧƻ ŜƭŜƪǘǊƛƴƛǽ ƛǊ рл a² ŜƴŜǊƎƛƧƻǎ ƪŀǳǇƛƳƻ 
ƣǊŜƴƎƛƴȅǎΦ 

~ƛǽ ǇǊƻƧŜƪǘƛƴƛǽ ǇŀǎƛǹƭȅƳǽ ŀǇƛƳǘȅƧŜ ǊŜƴƎƛŀƳƛ ǇǊƻƧŜƪǘƛƴƛŀƛ ǎǇǊŜƴŘƛƴƛŀƛ Řŀƭƛŀƛ ƭŜƛŘƛƳŜ bǊΦ [πссмс ƴǳǎǘŀǘȅǘƻǎ 
ǎŀǳƭŤǎ ŜƭŜƪǘǊƛƴƛǽ ǇƭŤǘǊƻǎΣ ŀǇƛƳŀƴőƛŀƛ ƛƪƛ мнр a² ƣǊŜƴƎǘƻǎƛƻǎ Ǝŀƭƛƻǎ ǎŀǳƭŤǎ ŜƭŜƪǘǊƛƴŜǎΦ 

tǊƻƧŜƪǘƛƴƛǽ ǇŀǎƛǹƭȅƳǽ ŀǇƛƳǘƛŜǎ ǎǳǎƪƛǊǎǘȅƳŀǎ ǇŀǎƛǊƛƴƪǘŀǎ ŘŤƭ ǘƻΣ ƪŀŘ ƭŜƛŘƛƳŜ ƴǳƳŀǘȅǘŀǎ ǎŀǳƭŤǎ ŜƭŜƪǘǊƛƴƛǽ 
ǇŀǊƪŀǎ ȅǊŀ ƛǑǎƛŘŤǎǘťǎ ŘǾƛŜƧƻǎŜ ǘŀǊǇǳǎŀǾȅƧŜ ƴǳǘƻƭǳǎƛƻǎŜ ǘŜǊƛǘƻǊƛƧƻǎŜΦ !ǘǎƛȌǾŜƭƎƛŀƴǘ ƣ ǘŀƛΣ ǎǘŀǘȅōƻǎ ƭŜƛŘƛƳǽ ƛǑŘŀǾƛƳƻ 
ǇǊƻŎŜŘǹǊƻǎ ǎŀǳƭŤǎ ŜƭŜƪǘǊƛƴŤƳǎ ōǳǎ ǾȅƪŘƻƳƻǎ ŀǘǎƪƛǊŀƛΣ ŀǘƛǘƛƴƪŀƳŀƛ ƪƛŜƪǾƛŜƴŀƛ ǘŜǊƛǘƻǊƛƴŜƛ ŘŀƭƛŀƛΣ ƴŜƪŜƛőƛŀƴǘ ƭŜƛŘƛƳŜ 
ƴǳǎǘŀǘȅǘƻǎ ōŜƴŘǊƻǎ ŀǇƛƳǘƛŜǎ ƛǊ ƴŜǎƪŀƛŘŀƴǘ ƭŜƛŘƛƳƻ ǘŜƛǎƛǽΦ 

[ƛƪǳǎƛŀƛ ƭŜƛŘƛƳŜ bǊΦ [πссмс ƴǳǎǘŀǘȅǘŀƛ ǎŀǳƭŤǎ ŜƭŜƪǘǊƛƴƛǽ Ǝŀƭƛŀƛ ǇǊƻƧŜƪǘƛƴƛŀƛ ǇŀǎƛǹƭȅƳŀƛ ōǳǎ ǊŜƴƎƛŀƳƛ ŀǘǎƪƛǊŀƛΣ 
ƭŀƛƪŀƴǘƛǎ ƭŜƛŘƛƳŜ ƴǳǎǘŀǘȅǘǽ ǘŜŎƘƴƛƴƛǽ ǇŀǊŀƳŜǘǊǽ ƛǊ ōŜƴŘǊƻǎ нрл a² ƣǊŜƴƎǘƻǎƛƻǎ Ǝŀƭƛƻǎ ǊƛōƻǎΦ 

±ƛǎƛ ǇǊƻƧŜƪǘƛƴƛŀƛ ǎǇǊŜƴŘƛƴƛŀƛ ƛǊ ǎǳ Ƨŀƛǎ ǎǳǎƛƧť ǎǘŀǘȅōƻǎ ƭŜƛŘƛƳŀƛ ƪŀǊǘǳ ǎǳŘŀǊƻ ǾƛŜƴǘƛǎŊ ƭŜƛŘƛƳǳ bǊΦ [πссмс 
ǊŜƎƭŀƳŜƴǘǳƻƧŀƳƻǎ ǎŀǳƭŤǎ ŜƭŜƪǘǊƛƴƛǽ ǇƭŤǘǊƻǎ ŀǇƛƳǘƣΣ ƪǳǊƛ ȅǊŀ ƛƴǘŜƎǊŀƭƛ сфл a² ƘƛōǊƛŘƛƴƛƻ ŜƴŜǊƎƛƧƻǎ ƎŀƳȅōƻǎ ǇŀǊƪƻ 
ŘŀƭƛǎΦΦ 

tǊƻƧŜƪǘƛƴƛǳƻǎŜ ǇŀǎƛǹƭȅƳǳƻǎŜ ǎŀǳƭŤǎ ŜƭŜƪǘǊƛƴŤǎ ƛǑŘŤǎǘȅƳǳƛ ƴŀǳŘƻǘƛ тмр ² ǇƻƭƛƪǊƛǎǘŀƭƛƴƛŀƛ ƳƻŘǳƭƛŀƛ ƛǊ Ǌȅǘŀƛ 
ǾŀƪŀǊŀƛ ƪƛƴǘŀƴőƛƻ ƪŀƳǇƻ  ǘǾƛǊǘƛƴƛƳƻ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧƻǎ π н·мо ǾƴǘΦ ƛǊ н·с ǾƴǘΦ ¢ŜŎƘƴƛƴƛŀƳŜ ŘŀǊōƻ ǇǊƻƧŜƪǘŜ ƎŀƭƛƳŀ ƪŜƛǎǘƛ 
ǘǾƛǊǘƛƴƛƳƻ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧƻǎ ƪƻƴŦƛƎǹǊŀŎƛƧŊΦ  

tǊƻƧŜƪǘƛƴƛǳƻǎŜ ǇŀǎƛǹƭȅƳǳƻǎŜ ƴǳƻƭŀǘƛƴŤǎ ǎǊƻǾŤǎ ƪŜƛǘƛƳǳƛ ƣ ƪƛƴǘŀƳŊ ǎǊƻǾŤ ƴŀǳŘƻǘƛ оол ƪ² ƪŜƛǘƛƪƭƛŀƛ IǳŀǿŜƛ 
{¦bнлллπоолY¢[ IмΦ ¢ŜŎƘƴƛƴƛƻ ŘŀǊōƻ ǎǘŀŘƛƧƻƧŜ ƪŜƛǘƛƪƭƛǳ Ǝŀƭƛŀ ƛǊ ƎŀƳƛƴǘƻƧŀǎ Ǝŀƭƛ ōǹǘƛ ǇŀƪŜƛǎǘŀǎΦ  



нлнрπммπлмπ··πttπ.πлм .9b5w!{L{ !L~YLb!a!{L{ w!~¢!{ 

 
9b9wDLWh{ L~ !¢{Lb!¦WLb!b2L° L~¢9Y[L° D!a¸.h{ {¢!¢LbLh όt!{YLw¢L9{ Dw¦tA ς YL¢L Lb¿Lb9wLbL!L {¢!¢LbL!Lύ ς {!¦[A{ ~±L9{h{ 
9b9wDLWh{ 9[9Y¢wLbA{ t!b9±A¿Lh wΦ {!±ΦΣ aL9¿L~YL° {9bΦΣ Wh2L¬b° YΦ όY!5Φ bwΦ ссмтκлллсΥнтнΣ ссмтκлллсΥоорΣ ссмтκлллсΥнмΣ 
ссмтκлллсΥоофΣ ссмтκлллсΥнлΣ ссмтκлллсΥффΣ ссмтκлллсΥнсуΣ ссмтκлллсΥмΣ ссмтκлллсΥнсрΣ ссмтκлллсΥнтмΣ ссмтκлллсΥнснΣ 
ссмтκлллсΥпрΣ ссмтκлллсΥппΣ ссмтκлллсΥоооΣ ссмтκлллсΥунΣ ссмтκлллсΥнсоΣ ссмтκлллсΥоомΣ ссмтκлллсΥннύΣ DwL{¢¦tLh ±{Φ όY!5Φ bwΦ 
ссмтκлллсΥнссΣ ссмтκлллсΥнупΣ ссмтκлллсΥнурΣ ссмтκлллсΥнунύΣ [La9LYL° YΦ όY!5Φ bwΦ ссмтκлллсΥнстύ {¢!¢¸.h{ twhW9Y¢!{ 
¦!. α!w/I{¢¦5LW!ά 

YŜƛǘƛƪƭƛǽ лΣу ƪ± ǘƛƴƪƭƻ ƎǊǳǇŀǾƛƳǳƛ ƛǊ ǘƻƭƛƳŜǎƴŜƛ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎƛƧŀƛ ƣ оо ƪ± ǇŀƴŀǳŘƻǘƻǎ ƪŜƭƛƻǎ ǊǹǑȅǎ 
ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƻǊƛƴƛǽ Ǉŀǎǘƻőƛǽ IǳŀǿŜƛ WǳǇƛǘŜǊπолллYπIм ооллƪ±!Σ IǳŀǿŜƛ WǳǇƛǘŜǊπслллYπIм ссллƪ±!Σ IǳŀǿŜƛ 
WǳǇƛǘŜǊπфлллYπIм флллƪ±!Φ ¢ŜŎƘƴƛƴƛƻ ŘŀǊōƻ ǎǘŀŘƛƧƻƧŜ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƻǊƛƴƛǽ ƎŀƭƛŀΣ ƪƻƴŦƛƎǹǊŀŎƛƧŀ ƛǊ ƎŀƳƛƴǘƻƧŀǎ Ǝŀƭƛ 
ōǹǘƛ ǇŀƪŜƛǎǘƛΦ 

tǊƻƧŜƪǘƛƴƛǽ ǇŀǎƛǹƭȅƳǽ ŀǇƛƳǘȅƧŜ оо ƪ± ƪŀōŜƭƛǽ ǘƛƴƪƭŀǎΣ ŘŤƭ ŘƛŘŜƭŤǎ ǇǊƻƧŜƪǘƻ ŀǇƛƳǘƛŜǎ ƛǊ ƛǑǎƛŘŤǎǘȅƳƻ 
ǘŜǊƛǘƻǊƛƧƻƧŜ ƛǊ ǇŀƎŀƭ ¦ȌǎŀƪƻǾƻ ǳȌŘǳƻǘƣΣ ƴǳƳŀǘȅǘŀǎ ƪƛǘƻ ǇǊƻƧŜƪǘƻ ǎǳŘŤǘȅƧŜΦ LƴŦƻǊƳŀŎƛƧŀƛ ǇŀǘŜƛƪƛŀƳŀ ǇǊŜƭƛƳƛƴŀǊƛ 
ǾƛŜƴƭƛƴƛƧƛƴŤ ǎǳƧǳƴƎƛƳƻ ǎŎƘŜƳŀΣ ƪǳǊƛƻƧŜ ƳŀǘƻƳŀ ōŜƴŘǊŀ ǇǊƛƧǳƴƎƛƳƻ ǎŎƘŜƳŀ ƛƪƛ ǇŜǊŘŀǾƛƳƻ ǘƛƴƪƭƻΦ 

¢ǊǳƳǇƻƧƻ ƧǳƴƎƛƳƻ ǎǊƻǾƛǽ ǎƪŀƛőƛŀǾƛƳŀǎ 
{ŀǳƭŤǎ ŜƭŜƪǘǊƛƴŤ ƧǳƴƎƛŀƳŀ ǇǊƛŜ 5ǳōǊƛǑƪƛƻ ¢t όƪŀōŜƭƛǳ ƴǳƻ Wƻőƛǹƴǽ ǘŀǊǇƛƴŤǎ ¢tύΦ tŀƎŀƭ ǇŜǊŘŀǾƛƳƻ ǎƛǎǘŜƳƻǎ 

ƻǇŜǊŀǘƻǊƛŀǳǎ ό[L¢DwL5ύ ǇŀǘŜƛƪǘǳǎ ŘǳƻƳŜƴƛǎ ǎƪŀƛőƛŀǾƛƳŀƳǎΣ ǎǳƳƛƴŤǎ ǘǊǳƳǇƻ ƧǳƴƎƛƳƻ ǎǊƻǾŤǎ 5ǳōǊƛǑƪƛƻ ¢t оол ƪ± 
ǑȅƴƻǎŜ ǇŀƎŀƭ [ƛǘƎǊƛŘ !. ǇŀǘŜƛƪǘǳǎ ŘǳƻƳŜƴƛǎΦ 5ǳƻƳŜƴȅǎ ǇŀǘŜƛƪǘƛ м ƭŜƴǘŜƭŤƧŜΦ 

м ƭŜƴǘŜƭŤΦ оол ƪ± ǘǊǳƳǇƻƧƻ ƧǳƴƎƛƳƻ ǎǊƻǾŤǎ 

¢ǊǳƳǇƻƧƻ ƧǳƴƎƛƳƻ ǾƛŜǘŀ 
{ƪŀƛőƛǳƻƧŀƳƻƧƛ ƣǘŀƳǇŀ ǘΦƧΦ 

ǾƛŜǘƻƧŜ ώƪ±ϐ 
¢ǊƛŦŀȊƛǎ ǘǊǳƳǇŀǎ ƧǳƴƎƛƳŀǎ 

±ƛŜƴŦŀȊƛǎ ǘǊǳƳǇŀǎƛǎ 
ƧǳƴƎƛƳŀǎ ǎǳ ȌŜƳŜ 

{ǊƻǾŤ Lƪо ώ!ϐ {ǊƻǾŤ Lƪм ώ!ϐ 
5ǳōǊƛǑƪƛƻ ¢t оол ƪ± 
ǑȅƴƻǎŜ όǎǳƳƛƴŤ ƳŀȄύ 

ооуΣн млтол ттсл 

¢ǊǳƳǇǽƧǽ ƧǳƴƎƛƳǽ ǎǊƻǾƛǽ ǎƪŀƛőƛŀǾƛƳǳƛ оолƪ± ƣǘŀƳǇƻǎ ǇǳǎŤƧŜ ƛǑ DŀƳƛƴǘƻƧƻ ǎŀǳƭŤǎ ǑǾƛŜǎƻǎ ŜƭŜƪǘǊƛƴƛǽ 
ǇǊƛƛƳŀƳŀΣ ƪŀŘ ǇŀƎŀƭ {9 DŀƳƛƴǘƻƧǽ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧŊ ƳŀƪǎƛƳŀƭƛ ǘǊǳƳǇƻƧƻ ƧǳƴƎƛƳƻ ǎǊƻǾŤ Ǝŀƭƛ ōǹǘƛ ƴŜ ŘŀǳƎƛŀǳ мΣп LƴΣ ƛǑ 
DŀƳƛƴǘƻƧƻ ǾŤƧƻ ŜƭŜƪǘǊƛƴƛǽ ǇŀƎŀƭ ±9 DŀƳƛƴǘƻƧǽ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧŊ ƳŀƪǎƛƳŀƭƛ ǘǊǳƳǇƻƧƻ ƧǳƴƎƛƳƻ ǎǊƻǾŤ Ǝŀƭƛ ōǹǘƛ ƴŜ ŘŀǳƎƛŀǳ 
мΣт LƴΦ [ŜƴǘŜƭŤƧŜ н ǇŀǘŜƛƪƛŀƳƛ ƳŀƪǎƛƳŀƭŀǳǎ ƭŜƛǎǘƛƴƻ ƎŜƴŜǊǳƻǘƛ ƎŀƭƛƴƎǳƳƻ ƛǊ ƳŀƪǎƛƳŀƭƛ ǘǊǳƳǇƻƧƻ ƧǳƴƎƛƳƻ ǎǊƻǾŤ ƛǑ 
DŀƳƛƴǘƻƧǽ ŜƭŜƪǘǊƛƴƛǽΦ 

н ƭŜƴǘŜƭŤΦ оолƪ± ǘǊǳƳǇƻƧƻ ƧǳƴƎƛƳƻ ǎǊƻǾŤǎ ƛǑ DŀƳƛƴǘƻƧǽ 

¢ǊǳƳǇƻƧƻ 
ƧǳƴƎƛƳƻ ǾƛŜǘŀ 

aŀǘǳƻƧŀƳŀ ǎǊƻǾŤ 
{ƪŀƛőƛǳƻƧŀƳƻƧƛ 

ƣǘŀƳǇŀ ǘΦƧΦ 
ǾƛŜǘƻƧŜ ώƪ±ϐ 

 
[Ŝƛǎǘƛƴŀǎ 

ƎŜƴŜǊǳƻǘƛ {9 
ŜƭŜƪǘǊƛƴŤǎ 

ƎŀƭƛƴƎǳƳŀǎΣ 
ώa²ϐ 

 
[Ŝƛǎǘƛƴŀǎ ƎŜƴŜǊǳƻǘƛ 

±9 ŜƭŜƪǘǊƛƴŤǎ 
ƎŀƭƛƴƎǳƳŀǎΣ ώa²ϐ 

¢ǊƛŦŀȊƛǎ 
ǘǊǳƳǇŀǎ 
ƧǳƴƎƛƳŀǎ 

{ǊƻǾŤ 
Lƪо ώ!ϐ 

5ǳōǊƛǑƪƛƻ ¢t 
{ǊƻǾŤ ƛǑ 

ǇǊƻƧŜƪǘǳƻƧŀƳƻǎ ¦!. 
αwŀƎǳǾŤƭŤǎ ǾŤƧŀǎά  

опр π млл нуп 

5ǳōǊƛǑƪƛƻ ¢t 
{ǊƻǾŤ ƛǑ 

ǇǊƻƧŜƪǘǳƻƧŀƳƻǎ ¦!. 
α!ƴȅƪǑőƛŀƛ wŜƴŜǿά  

опр нлл π псф 

5ǳōǊƛǑƪƛƻ ¢t 
{ǊƻǾŤ ƛǑ 

ǇǊƻƧŜƪǘǳƻƧŀƳƻǎ ¦!. 
α¢ǊƻǑƪǹƴǽ ǾŤƧŀǎά  

опр π офл мммл 

YŀŘŀƴƎƛ DŀƳƛƴǘƻƧǽ ƭƛƴƛƧŀ [πWƻőƛǹƴŀƛоллΣ [πtŜƭȅǑŀолл ƛǊ [π±ƛŘǳƎƛǊƛŀƛолл ȅǊŀ ǘǊǳƳǇƻǎΣ Ƨƻǎ ǾŀǊȌŀ ǘǊǳƳǇǽƧǽ 
ƧǳƴƎƛƳǽ ǎǊƻǾŤƳǎ ƣǘŀƪŀ ōǳǎ ƴŜŘƛŘŜƭŤΦ ¢ƻŘŤƭ ƎŀƭƛƳŀ ǇǊƛƛƳǘƛΣ ƪŀŘ 5ǳōǊƛǑƪƛƻ ¢t ƳŀǘǳƻƧŀƳŀ ǘǊǳƳǇƻƧƻ ƧǳƴƎƛƳƻ ǎǊƻǾŤ 
DŀƳƛƴǘƻƧƻ ǎŀǳƭŤǎ ǑǾƛŜǎƻǎ ŀǊ ǾŤƧƻ ŜƭŜƪǘǊƛƴŤǎ оол ƪ± ƣǾŀŘŜ ό¢t ǑȅƴƻǎŜύ ōǳǎ ŀǇȅǘƛƪǊƛŀƛ ƭȅƎƛ ǘǊǳƳǇǽƧǽ ƧǳƴƎƛƳǽ 
ǎǊƻǾŤƳǎ 5ǳōǊƛǑƪƛƻ ¢t оол ƪ± ǑȅƴƻǎŜΦ !ǘƛǘƛƴƪŀƳŀƛ 5ǳōǊƛǑƪƛƻ ¢t DŀƳƛƴǘƻƧƻ ǎŀǳƭŤǎ ǑǾƛŜǎƻǎ ŀǊ ǾŤƧƻ ŜƭŜƪǘǊƛƴŤǎ ƭƛƴƛƧǽ 
ƣǾŀŘǳƻǎŜ ǎǊƻǾŤ ǇǊƛŜ ǘǊǳƳǇǽƧǽ ƧǳƴƎƛƳǽ ǑȅƴƻǎŜ ƛǑ ǎŀǳƭŤǎ ǑǾƛŜǎƻǎ ŀǊ ǾŤƧƻ ŜƭŜƪǘǊƛƴŤǎ ōǳǎ ŀǇȅǘƛƪǊƛŀƛ ƭȅƎƛ ǘǊǳƳǇǽƧǽ 
ƧǳƴƎƛƳǽ ǎǊƻǾŤƳǎ DŀƳƛƴǘƻƧƻ оол ƪ± ǎƪƛǊǎǘȅƪƭƻƧŜΦ [ŜƴǘŜƭŤƧŜ о ǇŀǘŜƛƪƛŀƳƛ ƳŀƪǎƛƳŀƭƛƻǎ ǘǊǳƳǇƻƧƻ ƧǳƴƎƛƳƻ ǎǊƻǾŤǎ 



нлнрπммπлмπ··πttπ.πлм .9b5w!{L{ !L~YLb!a!{L{ w!~¢!{ 

 
9b9wDLWh{ L~ !¢{Lb!¦WLb!b2L° L~¢9Y[L° D!a¸.h{ {¢!¢LbLh όt!{YLw¢L9{ Dw¦tA ς YL¢L Lb¿Lb9wLbL!L {¢!¢LbL!Lύ ς {!¦[A{ ~±L9{h{ 
9b9wDLWh{ 9[9Y¢wLbA{ t!b9±A¿Lh wΦ {!±ΦΣ aL9¿L~YL° {9bΦΣ Wh2L¬b° YΦ όY!5Φ bwΦ ссмтκлллсΥнтнΣ ссмтκлллсΥоорΣ ссмтκлллсΥнмΣ 
ссмтκлллсΥоофΣ ссмтκлллсΥнлΣ ссмтκлллсΥффΣ ссмтκлллсΥнсуΣ ссмтκлллсΥмΣ ссмтκлллсΥнсрΣ ссмтκлллсΥнтмΣ ссмтκлллсΥнснΣ 
ссмтκлллсΥпрΣ ссмтκлллсΥппΣ ссмтκлллсΥоооΣ ссмтκлллсΥунΣ ссмтκлллсΥнсоΣ ссмтκлллсΥоомΣ ссмтκлллсΥннύΣ DwL{¢¦tLh ±{Φ όY!5Φ bwΦ 
ссмтκлллсΥнссΣ ссмтκлллсΥнупΣ ссмтκлллсΥнурΣ ссмтκлллсΥнунύΣ [La9LYL° YΦ όY!5Φ bwΦ ссмтκлллсΥнстύ {¢!¢¸.h{ twhW9Y¢!{ 
¦!. α!w/I{¢¦5LW!ά 

5ǳōǊƛǑƪƛƻ ¢tΦ 

о ƭŜƴǘŜƭŤΦ aŀƪǎƛƳŀƭƛƻǎ оолƪ± ǘǊǳƳǇƻƧƻ ƧǳƴƎƛƳƻ ǎǊƻǾŤǎ  

¢ǊǳƳǇƻƧƻ ƧǳƴƎƛƳƻ 
ǾƛŜǘŀ 

aŀǘǳƻƧŀƳŀ ǎǊƻǾŤ 
{ƪŀƛőƛǳƻƧŀƳƻƧƛ ƣǘŀƳǇŀ 

ǘΦƧΦ ǾƛŜǘƻƧŜ ώƪ±ϐ 

¢ǊƛŦŀȊƛǎ ǘǊǳƳǇŀǎ ƧǳƴƎƛƳŀǎ 
{ǊƻǾŤ 
Lƪо ώ!ϐ 

5ǳōǊƛǑƪƛƻ ¢t {ǳƳƛƴŤ ооуΣн мнрфн 

п ƭŜƴǘŜƭŤΦ Dŀƭƛƻǎ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƻǊƛǽ ǇŀƎǊƛƴŘƛƴƛŀƛ ǘŜŎƘƴƛƴƛŀƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊŀƛ 

¢ǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƻǊƛǳǎ 
±ŀǊŘƛƴŤ ƎŀƭƛŀΣ 

a±! 
!U ŀǇǾƛƧƻǎ ǾŀǊŘƛƴŤ 

ƣǘŀƳǇŀΣ ƪ± 
¿U ŀǇǾƛƧƻǎ ǾŀǊŘƛƴŤ 

ƣǘŀƳǇŀΣ ƪ± 

¢ǊǳƳǇƻƧƻ ƧǳƴƎƛƳƻ 
ƣǘŀƳǇŀ  
¦ƪΣ  

¢πм ƛǊ ¢πн  όWƻőƛǹƴǽύ ммр опрфȄмΣтту  оо !π¿Υ млΣр 

      р ƭŜƴǘŜƭŤΦ 

мΦ  ¢ǊǳƳǇƻƧƻ ƧǳƴƎƛƳƻ ǾƛŜǘŀ  
¢ǊƛŦŀȊƛǎ ǘǊǳƳǇŀǎ ƧǳƴƎƛƳŀǎ 

{ǊƻǾŤ 
Lƪо ώ!ϐ 

мΦмΦ
¢ǊǳƳǇŀǎƛǎ ƧǳƴƎƛƳŀǎ Wƻőƛǹƴǽ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƻǊƛŀǳǎ ооƪ± ǑȅƴƻǎŜ 
ǎǳ мл ƳŜǘǽ ǇŜǊǎǇŜƪǘȅǾŀ  

мффлл 

9ƭŜƪǘǊƻǎ ŜƴŜǊƎƛƧƻǎ ǘƛƴƪƭǽ ƛǊ ƣǊŜƴƎƛƴƛǽ ƣȌŜƳƛƴƛƳƻΣ ǎǘŀǘƛƴƛǽ ŀǇǎŀǳƎƻǎ ƴǳƻ Ȍŀƛōƻ ǎƛǎǘŜƳƻǎ 
¿Ƴƻƴƛǽ ŀǇǎŀǳƎŀƛ ƴǳƻ ŜƭŜƪǘǊƻǎ ǎǊƻǾŤǎΣ ƪŀƛ ǇŀȌŜƛŘȌƛŀƳŀ ƛȊƻƭƛŀŎƛƧŀΣ ōǹǘƛƴŀ ƣǊŜƴƎǘƛ ƣȌŜƳƛƴƛƳŊ ƛǊ ƣƴǳƭƛƴƛƳŊΦ 

9ƭŜƪǘǊƻǎ ƣǊŜƴƎƛƴƛŀƳǎ ƣȌŜƳƛƴǘƛ ǇƛǊƳƛŀǳǎƛŀ ǘǳǊƛ ōǹǘƛ ǇŀƴŀǳŘƻƧŀƳƛ ƴŀǘǹǊŀƭƛŜƧƛ ƣȌŜƳƛƴǘǳǾŀƛΦ DǊŜǘŀ ŜǎŀƴǘƛŜƳǎ ƣǾŀƛǊƛǽ 
ƣǘŀƳǇǽ ƛǊ ǎƪƛǊǘƛƴƎƻǎ ǇŀǎƪƛǊǘƛŜǎ ƣǊŜƴƎƛƴƛŀƳǎ ƣȌŜƳƛƴǘƛΣ ƛǑǎƪȅǊǳǎ ǎǇŜŎƛŀƭƛƻǎ ǇŀǎƪƛǊǘƛŜǎ ƣǊŜƴƎƛƴƛǳǎΣ ǊŜƛƪƛŀ ƴŀǳŘƻǘƛ ōŜƴŘǊŊ 
ƣȌŜƳƛƴƛƳƻ ƣǊŜƴƎƛƴƣΦ ~ƛǎ ōŜƴŘǊŀǎ ƣȌŜƳƛƴƛƳƻ ƣǊŜƴƎƛƴȅǎ ǘǳǊƛ ǘŜƴƪƛƴǘƛ Ǿƛǎǳǎ ŀǇǎŀǳƎƛƴƛŀƳǎΣ ŘŀǊōƛƴƛŀƳǎ ƛǊ ŀǇǎŀǳƎƻǎ ƴǳƻ 
ǾƛǊǑƣǘŀƳǇƛǽ ƣȌŜƳƛƴǘǳǾŀƳǎ ƪŜƭƛŀƳǳǎ ǊŜƛƪŀƭŀǾƛƳǳǎ ōŜƛ ƣǾŀƛǊƛǽ ǘƛǇǽ ƛǊ ǎƪƛǊǘƛƴƎƻǎ ǇŀǎƪƛǊǘƛŜǎ ƣǊŜƴƎƛƴƛŀƳǎ ƣȌŜƳƛƴǘƛ 
ƪŜƭƛŀƳǳǎ ǊŜƛƪŀƭŀǾƛƳǳǎΦ UȌŜƳƛƴǘƛ ŀǊōŀ ƣƴǳƭƛƴǘƛ ǊŜƛƪƛŀ Ǒƛŀǎ ƣǊŜƴƎƛƴƛǽ ŘŀƭƛǎΥ  

ω ŜƭŜƪǘǊƻǎ ƳŀǑƛƴǽΣ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƻǊƛǽΣ ŀǇŀǊŀǘǽΣ ǑǾƛŜǎǘǳǾǽ ƛǊ ǇŀƴΦ ƪƻǊǇǳǎǳǎΣ ŜƭŜƪǘǊƻǎ ŀǇŀǊŀǘǽ ǇŀǾŀǊŀǎΣ 
ŀƴǘǊƛƴŜǎ ƳŀǘŀǾƛƳƻ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƻǊƛǽ ŀǇǾƛƧŀǎΤ  

ω ǎƪƛǊǎǘȅƳƻ ƛǊ ǾŀƭŘȅƳƻ ǎǘƻőƛǽΣ ǎƪȅŘŜƭƛǽ ƛǊ ǎǇƛƴǘǽ ƪƻǊǇǳǎǳǎΣ ǘŀƛǇ Ǉŀǘ ƴǳƛƳŀƳŊǎƛŀǎ ƛǊ ŀǘƛŘŀǊƻƳŊǎƛŀǎ Ƨǽ ŘŀƭƛǎΣ 
ŀƴǘ ƪǳǊƛǽ ǎǳƳƻƴǘǳƻǘƛ ƪƛƴǘŀƳƻǎ ǎǊƻǾŤǎΣ ŀǳƪǑǘŜǎƴŤǎ ƪŀƛǇ рл ±Σ ŀǊ ƴǳƻƭŀǘƛƴŤǎ ǎǊƻǾŤǎΣ ŀǳƪǑǘŜǎƴŤǎ ƪŀƛǇ тр ±Σ ƣǘŀƳǇƻǎ 
ƣǊŜƴƎƛƴƛǳƻǎŜ όȊƻƴƻǎŜΣ ƪǳǊƛƻǎŜ ƎŀƭƛƳƛ ǎǇǊƻƎƛƳŀƛ ς ƴŜŀǘǎƛȌǾŜƭƎƛŀƴǘ ƣ ƣǘŀƳǇŊύΤ  

ω ŀǘǊŀƳƛƴŜǎ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŀǎΣ ƳŜǘŀƭƛƴŜǎ ƭŜƴǘȅƴŀǎΣ ƭƻǾƛǳǎΣ Ƨǳƻǎǘŀǎ ƛǊ ƭȅƴǳǎΣ ǇǊƛŜ ƪǳǊƛǽ ǘǾƛǊǘƛƴŀƳƛ ƪŀōŜƭƛŀƛ ƛǊ 
ƭŀƛŘŀƛΣ ǘŀƛǇ Ǉŀǘ ƪƛǘŀǎ ƳŜǘŀƭƛƴŜǎ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŀǎΣ ŀƴǘ ƪǳǊƛǽ ƳƻƴǘǳƻƧŀƳƛ ŜƭŜƪǘǊƻǎ ƣǊŜƴƎƛƴƛŀƛΦ  

aŀȌƛŀǳǎƛ ƣȌŜƳƛƴǘǳǾǽ ƣȌŜƳƛƴƛƳƻ ƛǊ ŀǇǎŀǳƎƛƴƛǽ ƭŀƛŘƛƴƛƴƪǽ ƳŀǘƳŜƴȅǎ ƴŀǳŘƻƧŀƴǘ ƴŜƛȊƻƭƛǳƻǘŊ ƭŀƛŘƛƴƛƴƪŊ ςп 
ƳƳн ǾŀǊƛǳƛ ƛǊ с ƳƳн ς ŀƭƛǳƳƛƴƛǳƛΦ UƴǳƭƛƴƛƳǳƛ ƴŀǳŘƻƧŀƳƛ ŀǇǎŀǳƎƛƴƛŀƛ ƴǳƭƛƴƛŀƛ ŀǊōŀ ŀǇǎŀǳƎƛƴƛŀƛ ƭŀƛŘƛƴƛƴƪŀƛΦ 
UȌŜƳƛƴƛƳǳƛ ƛǊ ƣƴǳƭƛƴƛƳǳƛ Ǝŀƭƛ ōǹǘƛ ƴŀǳŘƻƧŀƳƛ ŜƭŜƪǘǊƻǎ ƎǊŀƴŘƛƴť ǳȌǘƛƪǊƛƴŀƴǘȅǎ ƭŀƛŘƛƴƛƴƪŀƛ π ǇŜƴƪǘŀǎƛǎ ς ǘǊƛŦŀȊŤƧŜ 
ǎƛǎǘŜƳƻƧŜΣ ǘǊŜőƛŀǎƛǎ ς ǾƛŜƴŦŀȊŤƧŜ ǎƛǎǘŜƳƻƧŜ ς ƛȊƻƭƛǳƻǘƛ ƭŀƛŘŀƛΦ  

UȌŜƳƛƴƛƳǳƛ ƛǊ ƣƴǳƭƛƴƛƳǳƛ ƴŀǳŘƻƧŀƳƛ ŜƭŜƳŜƴǘŀƛ ǘǳǊƛ ōǹǘƛ ǇŀǘƛƪƛƳŀƛ ǎǳƧǳƴƎǘƛΦ UȌŜƳƛƴƛƳƻ ƛǊ ƣƴǳƭƛƴƛƳƻ 
ƭŀƛŘƛƴƛƴƪŀƛ ǘǳǊƛ ōǹǘƛ ŀǇǎŀǳƎƻǘƛ ƴǳƻ ƪƻǊƻȊƛƧƻǎ ōŜƛ ŎƘŜƳƛƴƛƻ ǇƻǾŜƛƪƛƻΦ UȌŜƳƛƴƛƳƻ ƛǊ ŀǇǎŀǳƎƛƴƛǽ ƭŀƛŘƛƴƛƴƪǽ 
ǇŜǊŤƧƛƳǳƻǎŜ ǇŜǊ ǎƛŜƴƻǎ ƛǊ ǇŜǊŘŀƴƎƻǎ ǾƛŜǘŀǎ ǊŜƛƪƛŀ ǎŀƴŘŀǊƛƴǘƛ ƴŜŘŜƎƛŀ ƳŜŘȌƛŀƎŀΦ !ǇǎŀǳƎƛƴƛƻ ƣȌŜƳƛƴƛƳƻ ƛǊ 
ƣƴǳƭƛƴƛƳƻ ƭŀƛŘƛƴƛƴƪŀƛ ǘǳǊƛ ōǹǘƛ ǇŀȌȅƳŤǘƛ Ȍŀƭƛŀ ƛǊ ƎŜƭǘƻƴŀ ǎǇŀƭǾƻƳƛǎΦ 5ǊŀǳŘȌƛŀƳŀ ƪŜƭƛǽ ŜƭŜƪǘǊƻǎ ƣǊŜƴƎƛƴƛǽ ƣȌŜƳƛƴƛƳƻ 
ƭŀƛŘƛƴƛƴƪǳǎ ƧǳƴƎǘƛ ƴǳƻǎŜƪƭƛŀƛΦ  

aƻŘǳƭƛƴŤǎ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƻǊƛƴŤǎ ƣȌŜƳƛƴƛƳƻ ƣǊŜƴƎƛƴƛǽ ŀǘǎǘƻƧŀƳƻƧƛ ǾŀǊȌŀ ǘǳǊƛ ōǹǘƛ ƴŜ ŘƛŘŜǎƴŤ ƪŀƛǇ нΣр ʍΦ 
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9b9wDLWh{ L~ !¢{Lb!¦WLb!b2L° L~¢9Y[L° D!a¸.h{ {¢!¢LbLh όt!{YLw¢L9{ Dw¦tA ς YL¢L Lb¿Lb9wLbL!L {¢!¢LbL!Lύ ς {!¦[A{ ~±L9{h{ 
9b9wDLWh{ 9[9Y¢wLbA{ t!b9±A¿Lh wΦ {!±ΦΣ aL9¿L~YL° {9bΦΣ Wh2L¬b° YΦ όY!5Φ bwΦ ссмтκлллсΥнтнΣ ссмтκлллсΥоорΣ ссмтκлллсΥнмΣ 
ссмтκлллсΥоофΣ ссмтκлллсΥнлΣ ссмтκлллсΥффΣ ссмтκлллсΥнсуΣ ссмтκлллсΥмΣ ссмтκлллсΥнсрΣ ссмтκлллсΥнтмΣ ссмтκлллсΥнснΣ 
ссмтκлллсΥпрΣ ссмтκлллсΥппΣ ссмтκлллсΥоооΣ ссмтκлллсΥунΣ ссмтκлллсΥнсоΣ ссмтκлллсΥоомΣ ссмтκлллсΥннύΣ DwL{¢¦tLh ±{Φ όY!5Φ bwΦ 
ссмтκлллсΥнссΣ ссмтκлллсΥнупΣ ссмтκлллсΥнурΣ ссмтκлллсΥнунύΣ [La9LYL° YΦ όY!5Φ bwΦ ссмтκлллсΥнстύ {¢!¢¸.h{ twhW9Y¢!{ 
¦!. α!w/I{¢¦5LW!ά 

YŜƛǘƛƪƭƛŀƛ ƛǊ ŦƻǘƻƳƻŘǳƭƛǽ ƳŜǘŀƭƻ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧƻǎ ƧǳƴƎƛŀƳƻǎ ǇǊƛŜ ƣȌŜƳƛƴƛƳƻ ƪƻƴǘǹǊƻΣ ƪǳǊƛǎ ǎǳŦƻǊƳǳƻƧŀƳŀǎ ŀǇƭƛƴƪ 
ŦƻǘƻƳƻŘǳƭƛǽ ǎǘŀƭǽ ŜƛƭŜǎ ǘŀƛǇΣ ƪŀŘ ƴǳǘǊǹƪǳǎ ǾƛŜƴŀƛ ƎǊŀƴŘȌƛŀƛΣ ƴŜƴǳǘǊǹƪǘǽ ƪƻƴǘǹǊŀǎΦ UȌŜƳƛƴƛƳƻ ƪƻƴǘǹǊƻ ŀǇƭƛƴƪ 
ŦƻǘƻƳƻŘǳƭƛǳǎ ǾŀǊȌŀ ōŜǘ ƪǳǊƛǳƻ ƳŜǘǽ ƭŀƛƪǳ ƴŜƎŀƭƛ ōǹǘƛ ŘƛŘŜǎƴŤ ƴŜƛ лΣр ʍΦ tǊƻƧŜƪǘŜ ƴǳƳŀǘƻƳŀ ƣǊŜƴƎǘƛ ƛǑƭȅƎƛƴŀƳŊƧƣ 
ǘƛƴƪƭŊΣ ǎǳƳƻƴǘǳƻƧŀƴǘ ƣȌŜƳƛƴƛƳƻ Ƨǳƻǎǘŀ олȄп ƪƭƻƧŀƴǘ ȌŜƳŤƧŜ лΣт Ƴ ƎȅƭȅƧŜΦ  

tƻǘŜƴŎƛŀƭǳƛ ƛǑƭȅƎƛƴǘƛ ǘǳǊƛ ōǹǘƛ ƣȌŜƳƛƴǘƻǎ Ǿƛǎƻǎ ǎǘŀǘȅōƛƴŤǎ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧƻǎΦ YŀōŜƭƛǽ ŀǇǾŀƭƪŀƭŀƛ ǘǳǊƛ ōǹǘƛ ƣȌŜƳƛƴǘƛ 
ǇǊƛƧǳƴƎƛƳƻ ǾƛŜǘƻǎŜΦ ±ƛǎƛ ƭƻǾƛǽ ƛǊ ƛƴǎǘŀƭƛŀŎƛƴƛǽ ŜƭŜƳŜƴǘǽ ƭŀƛŘȌƛƻǎ ŘŜǘŀƭŤǎ ǘǳǊƛ ōǹǘƛ ƣȌŜƳƛƴǘƻǎ ŀǇǎŀǳƎƛƴƛǳ ƭŀƛŘƛƴƛƴƪǳΦ 
UȌŜƳƛƴƛƳƻ ƭŀƛŘƛƴƛƴƪǽ ƪŜƭƛŀǎ ǘǳǊƛ ōǹǘƛ ƪƛŜƪ ƎŀƭƛƳŀ ǘǊǳƳǇŜǎƴƛǎ ƛǊ ǘƛŜǎŜǎƴƛǎΣ ōŜ ǎǘŀőƛǽ ƪŀƳǇǽΦ tŀǊŜƴƪŀƴǘ ƣȌŜƳƛƴƛƳƻ 
ƭŀƛŘƛƴƛƴƪƻ ƪŜƭƛŊ ǊŜƛƪƛŀ ƣǾŜǊǘƛƴǘƛ ƣȌŜƳƛƴƛƳƻ ǎƛǎǘŜƳƻǎ ƣǊŜƴƎƛƳƻ ǾƛŜǘŊΦ [ŜƴƪƛƳƻ ƪŀƳǇƻ ǎǇƛƴŘǳƭȅǎ ǘǳǊƛ ōǹǘƛ ƴŜ 
ƳŀȌŜǎƴƛǎ ƪŀƛǇ нл ŎƳΦ ±ƛǎƛ ǎǊƻǾŤƭŀƛŘȌƛŀƛ ǘǳǊƛ ōǹǘƛ ǘŀǊǇǳǎŀǾȅƧŜ ǎǳƧǳƴƎǘƛ ƧǳƴƎǘƛƳƛǎ ƛǑ ŀǘƛǘƛƴƪŀƳƻ ƳŜǘŀƭƻ ŀǊōŀ ƪƛŜǘŀƛ 
ǎǳƪƴƛŜŘȅǘƛΣ ǎǳǾƛǊƛƴǘƛΦ 

tŀƎŀƭ {¢w нΦлмΦлсΥнллф α{ǘŀǘƛƴƛǽ ŀǇǎŀǳƎŀ ƴǳƻ ȌŀƛōƻΦ LǑƻǊƛƴŤ ǎǘŀǘƛƴƛǽ ŀǇǎŀǳƎŀ ƴǳƻ Ȍŀƛōƻέ н ǇΦ ƛǊ {¢w 
мΦлмΦлоΥнлмт α{ǘŀǘƛƴƛǽ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀǾƛƳŀǎέ ǎŜǇǘƛƴǘƻƧƻ ǎƪƛǊǎƴƛƻ мн ǇΦ ƛǊ ¦ȌǎŀƪƻǾƻ ƴǳǊƻŘȅƳŊ ǇǊƻƧŜƪǘǳƻƧŀƳŀƛ ǎŀǳƭŤǎ 
ǑǾƛŜǎƻǎ ŜƴŜǊƎƛƧƻǎ ŜƭŜƪǘǊƛƴŜƛ ȌŀƛōƻǎŀǳƎŀ ƴŜǇǊƻƧŜƪǘǳƻƧŀƳŀ Ǒƛƻ ǇǊƻƧŜƪǘƻ ŀǇƛƳǘȅƧŜΦ 

¿ŜƳƻǎ ƣǘŀƳǇƻǎ ƪŀōŜƭƛǽ ǇŀǊƛƴƪƛƳŀǎ 
tŀƎŀƭ Ǝŀƭƛƻǎ ƪŜƛǘƛƪƭƛǳǎ ŘƛŘȌƛŀǳǎƛŀ ƎŜƴŜǊǳƻƧŀƳŀ ǎǊƻǾŤ όƴƻǊƳŀƭƛǳ ŘŀǊōƻ ǊŜȌƛƳǳύΣ ǘŜƪŀƴǘƛ ƭƛƴƛƧƻƧŜ ȅǊŀ Ǝŀƭƛƻǎ 

ƪŜƛǘƛƪƭƛƻ ƳŀƪǎƛƳŀƭƛ ƭŜƛŘȌƛŀƳŀ ǎǊƻǾŤ ноуΣн !Φ ¢ƻƭƛŀǳ ǇŀǘƛƪǊƛƴŀƳƛ лΣу ƪ± ƪŀōŜƭƛŀƛΣ ƣǾŜǊǘƛƴŀƴǘ Ǉŀǘŀƛǎƻǎ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘǳǎ 
όƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘŀƛ ǇŀǊŜƴƪŀƳƛ ōƭƻƎƛŀǳǎƛƻƳǎ ƪŀōŜƭƛǽ ǇŀƪƭƻƧƛƳƻ ǎŊƭȅƎƻƳǎύΦύΦ 

Ὅ Ὧ ẗ Ὧ ẗ Ὧ ẗ Ὧ ẗ Ὅ ρ ẗ πȟχ ẗ ρ ẗ ρȟπτ ẗ τυχ σσςȟφχ! 
2ƛŀΥ 
LY[ƳŀȄ ς олл ƳƳн ǎƪŜǊǎǇƧǹǾƛƻ Ǉƭƻǘƻ ŀƭƛǳƳƛƴƛƻ ƪŀōŜƭƛƻ ƛƭƎŀƭŀƛƪŤ ƭŜƛǎǘƛƴƻƧƛ ǎǊƻǾŤ ό!ύΣ ƪŀōŜƭƣ ƪƭƻƧŀƴǘ ǘǊƛƪŀƳǇƛƻ όŘƻōƛƭƻύ ŦƻǊƳŀ 
ǎǳƎƭŀǳǎǘŀƛΣ ƣǾŜǊǘƛƴǳǎ Ǉŀǘŀƛǎƻǎ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘǳǎΤ 
ƪм ς Ǉŀǘŀƛǎƻǎ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘŀǎΣ ƣǾŜǊǘƛƴŀƴǘƛǎΣ ƪŀŘ ƪŀōŜƭƛŀƛ ƪƭƻƧŀƳƛ ǘǊŀƴǑŤƧƻƧŜ ŀǘǾƛǊŀƛΣ ƪм Ґ мΣлΤ 
ƪн ς Ǉŀǘŀƛǎƻǎ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘŀǎΣ ƣǾŜǊǘƛƴŀƴǘƛǎ ƎǊŜǘŀ ȌŜƳŤƧŜ ŀǊōŀ ƎǊŜǘŀ ȌŜƳŤƧŜ ǾŀƳȊŘȌƛǳƻǎŜ Ǉŀƪƭƻǘǽ ƪŀōŜƭƛǽ ƭŜƛǎǘƛƴŊƧŊ ƛƭƎŀƭŀƛƪť ǎǊƻǾťΦ 
Yŀƛ ƪŀōŜƭƛŀƛ ƪƭƻƧŀƳƛ с ǾƴǘΦ ƛǊ ŀǘǎǘǳƳŀǎ ǘŀǊǇ ƪŀōŜƭƛǽ млл ƳƳΣ ƪн Ґ лΣтΤ 
ƪо ς Ǉŀǘŀƛǎƻǎ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘŀǎΣ ƣǾŜǊǘƛƴŀƴǘƛǎ ŀǇƭƛƴƪƻǎ ǑƛƭǳƳƻǎ ƭŀƛŘǳƳŊΦ Yŀƛ ƎǊǳƴǘƻ ǑƛƭǳƳƻǎ ƭŀƛŘǳƳŀǎ мΣн YƳκ²Σ ƪо Ґ мΤ 
ƪп ς Ǉŀǘŀƛǎƻǎ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘŀǎΣ ƣǾŜǊǘƛƴŀƴǘƛǎ ƪŀōŜƭƛǽ ŀǇƪǊƻǾƛƳŊ ƛǊ ŀǇƭƛƴƪƻǎ ǇŀǊŀƳŜǘǊǳǎΦ Yŀƛ ƪŀōŜƭƛƻ ƭŜƛǎǘƛƴƻƧƛ ƣǑƛƭƛƳƻ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀ 
ƴƻǊƳŀƭŀǳǎ ŘŀǊōƻ ƳŜǘǳ ȅǊŀ ƛƪƛ ср ᴈΣ ƎǊǳƴǘƻ ŘƛŘȌƛŀǳǎƛŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀ ƪŀōŜƭƛǽ ƭƛƴƛƧƻǎ ǇŀƪƭƻƧƛƳƻ ƎȅƭȅƧŜ мр ᴈΣ ƪŀōŜƭƛƻ ŀǇƪǊƻǾƛƳŀǎ 
ȅǊŀ млл ҈ ǾŀǊŘƛƴƛƻ ŀǇƪǊƻǾƛƳƻΣ ƪп ҐмΣлпΤ 
LY[± ς ǾŀǊŘƛƴŤ ƛƭƎŀƭŀƛƪŤ ƭŜƛǎǘƛƴƻƧƛ олл ƳƳн ǎƪŜǊǎǇƧǹǾƛƻ Ǉƭƻǘƻ ŀƭƛǳƳƛƴƛƻ ƪŀōŜƭƛƻ ŀǇƪǊƻǾƻǎ ǎǊƻǾŤ ό!ύΣ ƪŀƛ ƪŀōŜƭƛǎ ƪƭƻƧŀƳŀǎ ȌŜƳŤƧŜ 
ǘǊƛƪŀƳǇƛƻ όŘƻōƛƭƻύ ŦƻǊƳŀ ƛǊ ƪŀƛ ƪŀōŜƭƛƻ ƭŜƛǎǘƛƴƻƧƛ ƣǑƛƭƛƳƻ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀ ƴƻǊƳŀƭŀǳǎ ŘŀǊōƻ ƳŜǘǳ ȅǊŀ ср ᴈΦ 

 
{ƪŀƛőƛŀǾƛƳŀƛ ŀǘƭƛƪǘƛ ǾŀŘƻǾŀǳƧŀƴǘƛǎ ŜƭŜƪǘǊƻǎ ƣǊŜƴƎƛƴƛǽ ƣǊŜƴƎƛƳƻ ōŜƴŘǊƻǎƛƻƳƛǎ ǘŀƛǎȅƪƭŤƳƛǎ ό9UU.¢ύΦ YŀōŜƭƛƻ 

ǾŀǊŘƛƴŤ ǎǊƻǾŤ ōŜ Ǉŀǘŀƛǎƻǎ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘǽ ȅǊŀ ƳŀƪǎƛƳŀƭƛ ƎŀƭƛƳŀΦ 5ŀǊōƻ ǇǊƻƧŜƪǘŜ ƪŀōŜƭƛǽ ǘƛŜƪŤƧŀǎ ǘǳǊƛ ǇŀǘŜƛƪǘƛ 
ǾŀǊŘƛƴŤǎ ǎǊƻǾŤǎ ǎƪŀƛőƛŀǾƛƳǳǎ ǇŀƎŀƭ ǘƛŜƪƛŀƳŊ ƪŀōŜƭƣ ƣǾŜǊǘƛƴŀƴǘ ƪŀōŜƭƛƻ ƪƭƻƧƛƳƻ ǎŊƭȅƎŀǎ ƛǊ ŀǘǎƛȌǾŜƭƎǘƛ ƣ ǳȌǎŀƪƻǾƻ 
ǇǊƻƧŜƪǘŀǾƛƳƻ ǳȌŘǳƻǘƣΦ 

aŀƛǘƛƴƛƳƻ ƛǊ ƪƻƴǘǊƻƭƛƴƛŀƛ ƪŀōŜƭƛŀƛ 
[ƛƴƛƧƛƴƛǽΣ ƣǾŀŘƛƴƛǽ ƪŀōŜƭƛǽ ǳȌǾŜŘƛƳǳƛ ƣ ƴŀǊǾŜƭƛǳǎ ƛǊ ǎƪȅŘǳǎ ǇŜǊ ǇŜǊŘŀƴƎŀǎ ƴǳƳŀǘƻƳƛ ŘŜƎƛƳƻ 

ƴŜǇŀƭŀƛƪŀƴǘȅǎ ǾŀƳȊŘȌƛŀƛ όƣǾƻǊŤǎύΣ ǾŀƳȊŘȌƛǳǎ όƣǾƻǊŜǎύ ǳȌǎŀƴŘŀǊƛƴǘƛ ŜƭŜƳŜƴǘŀƛǎ ŀǊ ǇǊƛŜƳƻƴŤƳƛǎ 
ƴŜǇŀōƭƻƎƛƴŀƴőƛƻƳƛǎ Ǉŀǎǘŀǘƻ ǑƛƭǳƳƛƴŤǎ ƛȊƻƭƛŀŎƛƧƻǎΦ !ƴƎǽ ǎŀƴŘŀǊƛƴƛƳǳƛ ƴŀǳŘƻƧŀƳƻǎ ƳŜŘȌƛŀƎƻǎ ǘǳǊƛ ōǹǘƛ 
ƛǑōŀƴŘȅǘƻǎ ǇŀƎŀƭ ǎǘŀƴŘŀǊǘƻ [{¢ 9bπмоссπо αLƴȌƛƴŜǊƛƴƛǽ ǘƛƴƪƭǽ ƣǊŜƴƎƛƴƛǽ ŀǘǎǇŀǊǳƳƻ ǳƎƴƛŀƛ ōŀƴŘȅƳŀƛΦ о ŘŀƭƛǎΦ 
!ƴƎǽ ǎŀƴŘŀǊƛƴƛƳƻ ǇǊƛŜƳƻƴŤǎά ǊŜƛƪŀƭŀǾƛƳǳǎΦ 

!ƴǘǊƛƴƛǽ ŜƭŜƪǘǊƻǎ ƎǊŀƴŘƛƴƛǽ ƪŀōŜƭƛŀƛ ƛǊ ƭŀƛŘŀƛ ǘǳǊƛ ōǹǘƛ ǾŀǊƛƻ ƎȅǎƭƻƳƛǎ ǎǳ ŘŜƎƛƳƻ ƴŜǇŀƭŀƛƪŀƴőƛŀ ƛȊƻƭƛŀŎƛƧŀΦ 
Yŀƛ ǎǘŀǘȅōƛƴť ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŊ ƪŜǊǘŀƴǘƛǎ ƪŀōŜƭƛǎ ȅǊŀ ǇƭŀǎǘƛƪƛƴƛŀƳŜ ǾŀƳȊŘȅƧŜΣ ǘǳǊƛ ōǹǘƛ ǳȌǎŀƴŘŀǊƛƴǘŀǎ ǘŀǊǇŀǎ ǘŀǊǇ 
ǾŀƳȊŘȌƛƻ ƛǊ ƪŀōŜƭƛƻΦ ¦ȌǎŀƴŘŀǊƛƴǘƛ ǊŜƛƪƛŀ ǘŀƛǇΣ ƪŀŘ ōǹǘǽ ƎŀƭƛƳȅōŤ ǇŀƪŜƛǎǘƛ ƭŀƛŘǳǎ ƛǊ ƪŀōŜƭƛǳǎ ƛǊ ǇŀǇƛƭŘƻƳŀƛ 
ƴǳǘƛŜǎǘƛ ƴŀǳƧǳǎΦ WŜƛ ƪŀōŜƭƛǽ ǇŀǘŀƭǇƻǎŜ ǘƛŜǎƛŀƳǽ ƪŀōŜƭƛǽ ƛȊƻƭƛŀŎƛƧŀ ȅǊŀ ŘŜƎƛΣ ƪŀōŜƭƛŀƛ ǘǳǊƛ ōǹǘƛ ǇŀŘŜƴƎƛŀƳƛ ǳƎƴƛŀƛ 



нлнрπммπлмπ··πttπ.πлм .9b5w!{L{ !L~YLb!a!{L{ w!~¢!{ 

 
9b9wDLWh{ L~ !¢{Lb!¦WLb!b2L° L~¢9Y[L° D!a¸.h{ {¢!¢LbLh όt!{YLw¢L9{ Dw¦tA ς YL¢L Lb¿Lb9wLbL!L {¢!¢LbL!Lύ ς {!¦[A{ ~±L9{h{ 
9b9wDLWh{ 9[9Y¢wLbA{ t!b9±A¿Lh wΦ {!±ΦΣ aL9¿L~YL° {9bΦΣ Wh2L¬b° YΦ όY!5Φ bwΦ ссмтκлллсΥнтнΣ ссмтκлллсΥоорΣ ссмтκлллсΥнмΣ 
ссмтκлллсΥоофΣ ссмтκлллсΥнлΣ ссмтκлллсΥффΣ ссмтκлллсΥнсуΣ ссмтκлллсΥмΣ ссмтκлллсΥнсрΣ ссмтκлллсΥнтмΣ ссмтκлллсΥнснΣ 
ссмтκлллсΥпрΣ ссмтκлллсΥппΣ ссмтκлллсΥоооΣ ссмтκлллсΥунΣ ссмтκлллсΥнсоΣ ссмтκлллсΥоомΣ ссмтκлллсΥннύΣ DwL{¢¦tLh ±{Φ όY!5Φ bwΦ 
ссмтκлллсΥнссΣ ссмтκлллсΥнупΣ ссмтκлллсΥнурΣ ссмтκлллсΥнунύΣ [La9LYL° YΦ όY!5Φ bwΦ ссмтκлллсΥнстύ {¢!¢¸.h{ twhW9Y¢!{ 
¦!. α!w/I{¢¦5LW!ά 

ŀǘǎǇŀǊƛŀƛǎ ŘŀȌŀƛǎΦ YŀōŜƭƛŀƛΣ ǎǳƧǳƴƎƛŀƴǘȅǎ ǎƪƛǊǎǘȅƪƭƻǎ ƣǘŀƛǎǽ ŀƴǘǊƛƴŜǎ ƎǊŀƴŘƛƴŜǎ ǎǳ ƳƛƪǊƻǇǊƻŎŜǎƻǊƛƴƛŀƛǎ ƣǘŀƛǎŀƛǎΣ 
ǘǳǊƛ ōǹǘƛ ŜƪǊŀƴǳƻǘƛ όƪƻƴŎŜƴǘǊƛƴŤǎ ǾŀǊƛƴŤǎ Ƨǳƻǎǘƻǎ ŜƪǊŀƴǳύΦ  

YƻƴǘǊƻƭƛƴƛŀƛ ƛǊ ƳŀƛǘƛƴƛƳƻ ƪŀōŜƭƛŀƛ ƪƭƻƧŀƳƛ ŀƴǘȌŜƳƛƴƛǳƻǎŜ ƪŀōŜƭƛǽ ƪŀƴŀƭǳƻǎŜΣ ƻ ƪǳǊ Ƨǽ ƴŤǊŀ ς ǘǊŀƴǑŤƧƻǎŜΣ 
ǇƭŀǎǘƛƪƛƴƛǳƻǎŜΣ ŘŜƎƛƳƻ ƴŜǇŀƭŀƛƪŀƴőƛǳƻǎŜ ƪŀōŜƭƛǽ ŀǇǎŀǳƎƛƴƛǳƻǎŜ ǾŀƳȊŘȌƛǳƻǎŜΦ bǳƻ ŀǘǎƪƛǊƻ ŀǘǾƛǊƻǎ ǎƪƛǊǎǘȅƪƭƻǎ 
ƣǊŜƴƎƛƴƛƻ ǇŀǾŀǊƻǎ ŀǊōŀ ǘŀǊǇƛƴƛǽ Ǝƴȅōǘǽ ǎǇƛƴǘƻǎ ƛƪƛ ŀǊǘƛƳƛŀǳǎƛƻ ƪŀōŜƭƛǽ ƪŀƴŀƭƻ ƪŀōŜƭƛŀƛ ǘƛŜǎƛŀƳƛ ŀǇǎŀǳƎƛƴƛǳƻǎŜ 
ǾŀƳȊŘȌƛǳƻǎŜΣ ƪǳǊƛŜ ǘǳǊƛ ōǹǘƛ ŀǘǎǇŀǊǹǎ ǎŀǳƭŤǎ ǎǇƛƴŘǳƭƛǳƻǘŜƛ ƛǊ ŀǇƭƛƴƪƻǎ ǇƻǾŜƛƪƛǳƛΦ YŀōŜƭƛǽ ŀǇǎŀǳƎƛƴƛǽ ǾŀƳȊŘȌƛǽ 
ƛǊ Ƨǽ ǘŀǊǇǳǎŀǾƛƻ ǎǳƧǳƴƎƛƳƻ ǎƛǎǘŜƳƻǎ ǘǳǊƛ ŀǘƛǘƛƪǘƛ ǎǘŀƴŘŀǊǘƻ [{¢ 9b όL9/ύ смоусπнп ǊŜƛƪŀƭŀǾƛƳǳǎΦ  

aŜƭƛƻǊŀŎƛƧƻǎ ǎǘŀǘƛƴƛǽ ǊŜƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŀ 

aŜƭƛƻǊŀŎƛƧƻǎ ǎǘŀǘƛƴƛǽ ǊŜƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŀ ǊŜƴƎƛŀƳŀ ŀǘǎƪƛǊǳ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ǎŀǳƭŤǎ ŜƭŜƪǘǊƛƴŤǎ ǘŜŎƘƴƛƴƛƻ ŘŀǊōƻ ǇǊƻƧŜƪǘƻ 
ǊŜƴƎƛƳƻ ƳŜǘǳ όƛƪƛ ǇǊŀŘŜŘŀƴǘ ǎǘŀǘȅōƻǎ ŘŀǊōǳǎύ ǇŀƎŀƭ tŀƴŜǾŤȌƛƻ ǊŀƧƻƴƻ ǎŀǾƛǾŀƭŘȅōŤǎ ŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀŎƛƧƻǎ ¿ŜƳŤǎ ǹƪƛƻ 
ǎƪȅǊƛŀǳǎ ƛǑŘǳƻǘŀǎ ǎŊƭȅƎŀǎΦ ±ŀƭǎǘȅōƛƴŤǎ ƳŜƭƛƻǊŀŎƛƧƻǎ ǎƛǎǘŜƳǽ ǇŜǊǘǾŀǊƪȅƳŀǎ ƴŜƴǳƳŀǘƻƳŀǎΦ tǊƻƧŜƪǘƛƴƛǽ ǇŀǎƛǹƭȅƳǽ 
ƳŜǘǳ ƧƻƪƛŜ ƛǑŀƴƪǎǘƛƴƛŀƛ ŘŜǊƛƴƛƳŀƛ ƴŜŀǘƭƛŜƪŀƳƛΦ 

±ŀƭǎǘȅōƛƴŤǎ ƳŜƭƛƻǊŀŎƛƧƻǎ ǎƛǎǘŜƳǽ ǇŜǊǘǾŀǊƪȅƳŀǎ ƴŜƴǳƳŀǘƻƳŀǎΦ tǊƻƧŜƪǘƛƴƛǽ ǇŀǎƛǹƭȅƳǽ ƳŜǘǳ ƧƻƪƛŜ 
ƛǑŀƴƪǎǘƛƴƛŀƛ ŘŜǊƛƴƛƳŀƛ ƴŜŀǘƭƛŜƪŀƳƛΦ 

IƛƎƛŜƴŀΣ ŀǇƭƛƴƪƻǎ ŀǇǎŀǳƎŀ 
¢ŜŎƘƴƛƴƛǎ ŘŀǊōƻ ǇǊƻƧŜƪǘŀǎ ōǳǎ ǊŜƴƎƛŀƳŀǎ ǾŀŘƻǾŀǳƧŀƴǘƛǎ ǳȌǎƛŜƴƛƻ Ǒŀƭƛǽ ǇǊŀƪǘƛƪŀ ōŜƛ [ƛŜǘǳǾƻǎ ǇŀƎǊƛƴŘƛƴƛŀƛǎ 

ƴƻǊƳŀǘȅǾƛƴƛŀƛǎ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀƛǎΣ ǊŜƎƭŀƳŜƴǘǳƻƧŀƴőƛŀƛǎ ǘǊƛǳƪǑƳƻ ƭȅƎƣΣ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘƛƴƣ ƭŀǳƪŊΣ ƛƴŦǊŀƎŀǊǎŊ ς [ƛŜǘǳǾƻǎ 
ƘƛƎƛŜƴƻǎ ƴƻǊƳŀ Ib ооΥнлмм α¢ǊƛǳƪǑƳƻ Ǌƛōƛƴƛŀƛ ŘȅŘȌƛŀƛ ƎȅǾŜƴŀƳǳƻǎƛǳƻǎŜ ƛǊ ǾƛǎǳƻƳŜƴƛƴŤǎ ǇŀǎƪƛǊǘƛŜǎ ǇŀǎǘŀǘǳƻǎŜ 
ōŜƛ Ƨǽ ŀǇƭƛƴƪƻƧŜά ό¿ƛƴΦ нлммΣ bǊΦ трπосоуύΣ Ib млпΥнлмм αDȅǾŜƴǘƻƧǽ ǎŀǳƎŀ ƴǳƻ ŜƭŜƪǘǊƻǎ ƭƛƴƛƧǽ ǎǳƪǳǊƛŀƳƻ 
ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘƛƴƛƻ ƭŀǳƪƻά όнлммΣ bǊΦ стπомфмύΣ [ƛŜǘǳǾƻǎ ƘƛƎƛŜƴƻǎ ƴƻǊƳŀ Ib олΥнллф αLƴŦǊŀƎŀǊǎŀǎ ƛǊ ȌŜƳƻ ŘŀȌƴƛƻ 
ƎŀǊǎŀƛΥ Ǌƛōƛƴƛŀƛ ŘȅŘȌƛŀƛ ƎȅǾŜƴŀƳǳƻǎƛǳƻǎŜ ƛǊ ǾƛǎǳƻƳŜƴƛƴŤǎ ǇŀǎƪƛǊǘƛŜǎ ǇŀǎǘŀǘǳƻǎŜά ό¿ƛƴΦΣ нллфΣ bǊΦ оуπмпссύΦ 

±ŀƴŘǳƻΣ ƴǳƻǘŜƪƻǎ 
!ǇǊǹǇƛƴƛƳŀǎ ǾŀƴŘŜƴƛǳ ƛǊ ƴǳƻǘŜƪǽ ǘǾŀǊƪȅƳŀǎ ς ƴŜǇǊƻƧŜƪǘǳƻƧŀƳƛΦ tŀǎǘƻǾƛǽ ŘŀǊōƻ ǾƛŜǘǽ ƴŜƴǳƳŀǘƻƳŀΦ 

!ǘƭƛŜƪƻǎ 
{ǘŀǘȅōƛƴƛǽ ŀǘƭƛŜƪǽ ŀǇǎƪŀƛǘŀ ƛǊ ǘǾŀǊƪȅƳŀǎ ǎǘŀǘȅōǾƛŜǘŤƧŜ ǘǳǊƛ ōǹǘƛ ǾȅƪŘƻƳŀ !ǘƭƛŜƪǽ ǘǾŀǊƪȅƳƻ ǘŀƛǎȅƪƭŤǎŜ 

ƴǳǎǘŀǘȅǘŀ ǘǾŀǊƪŀΦ !ǘƭƛŜƪǽ ǎǳǎƛŘŀǊȅƳƻ ŀǇǎƪŀƛǘŀ ǾȅƪŘƻƳŀ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛƴƛǳ ōǹŘǳΣ ƴŀǳŘƻƧŀƴǘƛǎ Dt!L{Σ ǇƛƭŘŀƴǘ ŀǘƭƛŜƪǽ 
ǎǳǎƛŘŀǊȅƳƻ ŀǇǎƪŀƛǘƻǎ ȌǳǊƴŀƭŊ ό!ǘƭƛŜƪǽ ǎǳǎƛŘŀǊȅƳƻ ŀǇǎƪŀƛǘƻǎ ƛǊ ŀǘŀǎƪŀƛǘǽ ǘŜƛƪƛƳƻ ǘŀƛǎȅƪƭŤǎΣ ǇŀǘǾƛǊǘƛƴǘƻǎ нлмуπмнπ
мсύΦ {ǳǎƛŘŀǊƛǳǎƛƻǎ ŀǘƭƛŜƪƻǎ ŀǘƭƛŜƪǽ ǘǾŀǊƪȅǘƻƧǳƛ ǇŀƎŀƭ ǎǳŘŀǊȅǘŊ ǊŀǑȅǘƛƴŤǎ ŦƻǊƳƻǎ ǎǳǘŀǊǘƣ ŘŤƭ ŀǘƭƛŜƪǽ ƴŀǳŘƻƧƛƳƻ ƛǊ όŀǊύ 
ǑŀƭƛƴƛƳƻ ǇŜǊŘǳƻŘŀƳƻǎ !ǘƭƛŜƪǽ ǘǾŀǊƪȅƳƻ ǘŀƛǎȅƪƭŤǎŜ ƴǳǎǘŀǘȅǘŀ ǘǾŀǊƪŀΣ Dt!L{ ǳȌǇƛƭŘŀƴǘ ŀǘƭƛŜƪǽ ǾŜȌƛƳƻ ƭȅŘǊŀǑǘƣΦ 
!ǘƭƛŜƪǽ ǘǾŀǊƪȅǘƻƧǳƛ ǇŜǊŘǳƻǘŀǎ ŀǘƭƛŜƪǽ ƪƛŜƪƛǎ ŀǘƭƛŜƪǽ ǎǳǎƛŘŀǊȅƳƻ ŀǇǎƪŀƛǘƻǎ ȌǳǊƴŀƭŜ ŀǇǎƪŀƛǘƻƳŀǎ ŀǳǘƻƳŀǘƛǑƪŀƛΣ 
ŀǘƭƛŜƪǽ ǘǾŀǊƪȅƳƻ ǘŀƛǎȅƪƭŤǎŜ ƴǳǎǘŀǘȅǘŀ ǘǾŀǊƪŀ ƣǾȅƪŘȌƛǳǎ ŀǘƭƛŜƪǽ ǇŜǊŘŀǾƛƳƻ ǇǊƻŎŜŘǹǊŊΦ  

{ǘŀǘȅōǾƛŜǘŤƧŜ ǘǳǊƛ ōǹǘƛ ǊǹǑƛǳƻƧŀƳƻǎ ǎǳǎƛŘŀǊŀƴőƛƻǎ ǇŜǊŘƛǊōƛƳǳƛ ǘƛƴƪŀƳƻǎ ŀǘƭƛŜƪƻǎ ƛǊ ǇŀƪŀǊǘƻǘƛƴƛŀƳ 
ƴŀǳŘƻƧƛƳǳƛ ǘƛƴƪŀƳƻǎ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧƻǎ όƳŜŘȌƛŀƎƻǎύΣ ǊǹǑƛǳƻƧŀƳƻǎ ƪƛǘƻǎ ŀǘƭƛŜƪƻǎ π ŀƴǘǊƛƴŤǎ ȌŀƭƛŀǾƻǎΣ ǇŀǾƻƧƛƴƎƻǎ 
ŀǘƭƛŜƪƻǎΦ bŜǇŀǾƻƧƛƴƎƻǎ ǎǘŀǘȅōƛƴŤǎ ŀǘƭƛŜƪƻǎ Ǝŀƭƛ ōǹǘƛ ǎŀǳƎƻƳƻǎ ǎǘŀǘȅōǾƛŜǘŤƧŜ ƴŜ ƛƭƎƛŀǳ ƪŀƛǇ ǾƛŜƴŜǊƛǳǎ ƳŜǘǳǎ ƴǳƻ Ƨǽ 
ǎǳǎƛŘŀǊȅƳƻ ŘƛŜƴƻǎΣ ǘŀőƛŀǳ ƴŜ ƛƭƎƛŀǳ ƪŀƛǇ ƛƪƛ ǎǘŀǘȅōƻǎ ŘŀǊōǽ ǇŀōŀƛƎƻǎΦ tŀǾƻƧƛƴƎƻǎ ǎǘŀǘȅōƛƴŤǎ ŀǘƭƛŜƪƻǎ Ǝŀƭƛ ōǹǘƛ 
ǎŀǳƎƻƳƻǎ ǎǘŀǘȅōǾƛŜǘŤƧŜ ƴŜ ƛƭƎƛŀǳ ƪŀƛǇ с ƳŤƴŜǎƛǳǎ ƴǳƻ Ƨǽ ǎǳǎƛŘŀǊȅƳƻΣ ǘŀőƛŀǳ ƴŜ ƛƭƎƛŀǳ ƪŀƛǇ ƛƪƛ ǎǘŀǘȅōƻǎ ŘŀǊōǽ 
ǇŀōŀƛƎƻǎ ǘŀƛǇΣ ƪŀŘ ƴŜƪŜƭǘǽ ǇŀǾƻƧŀǳǎ ŀǇƭƛƴƪŀƛ ƛǊ ȌƳƻƴƛǽ ǎǾŜƛƪŀǘŀƛΦ tŀǾƻƧƛƴƎƻǎ ǎǘŀǘȅōƛƴŤǎ ŀǘƭƛŜƪƻǎ ǘǳǊƛ ōǹǘƛ 
ǇŀȌȅƳŤǘƻǎ ǎǇŜŎΦ ƧƻƳǎ ǎƪƛǊǘǳ ȌŜƴƪƭƛƴƛƳǳΣ ǎƪȅǎǘƻ ŀƎǊŜƎŀǘƛƴƛƻ ōǹǾƛƻ ŀǘƭƛŜƪƻǎ ǇǊƛǾŀƭƻ ōǹǘƛ ƭŀƛƪƻƳƻǎ ǳȌŘŀǊƻǎŜ 
ǘŀƭǇȅƪƭƻǎŜκŎƛǎǘŜǊƴƻǎŜΣ ƪƛŜǘƻ ŀƎǊŜƎŀǘƛƴƛƻ ōǹǾƛƻ ŀǘƭƛŜƪƻǎ ς ǳȌŘŀǊǳƻǎŜ ƪƻƴǘŜƛƴŜǊƛǳƻǎŜΣ ōƛǊƛƻǎ ŀǘǾƛǊŀƛ ǎŀƴŘŤƭƛǳƻƧŀƳƻǎ 
ŀǘƭƛŜƪƻǎ ς ŀƴǘ ƴŜǇǊŀƭŀƛŘȌƛƻǎ ŘŀƴƎƻǎΦ  

{ǳǎƛŘŀǊŀƴǘȅǎ ŀǘƭƛŜƪǽ ƪƛŜƪƛŀƛ ǎǘŀǘȅōƻǎ ƳŜǘǳ ōǳǎ ǘƛƪǎƭƛƴŀƳƛΦ !ǘƭƛŜƪǽ ƛǑǾŜȌƛƳƻ ǎǳǘŀǊǘȅǎ wŀƴƎƻǾƻ ǎŊǎƪŀƛǘŀ 
ǇǊƛǾŀƭƻ ōǹǘƛ ǎǳŘŀǊȅǘƻǎ ǘƛƪ ǎǳ ŀǘŜǎǘǳƻǘƻƳƛǎ π ǊŜƎƛǎǘǊǳƻǘƻƳƛǎ ƣƳƻƴŤƳƛǎΣ ǘǳǊƛƴőƛƻƳƛǎ ǘƻǎ ƪŀǘŜƎƻǊƛƧƻǎ ŀǘƭƛŜƪŀǎ 



нлнрπммπлмπ··πttπ.πлм .9b5w!{L{ !L~YLb!a!{L{ w!~¢!{ 

 
9b9wDLWh{ L~ !¢{Lb!¦WLb!b2L° L~¢9Y[L° D!a¸.h{ {¢!¢LbLh όt!{YLw¢L9{ Dw¦tA ς YL¢L Lb¿Lb9wLbL!L {¢!¢LbL!Lύ ς {!¦[A{ ~±L9{h{ 
9b9wDLWh{ 9[9Y¢wLbA{ t!b9±A¿Lh wΦ {!±ΦΣ aL9¿L~YL° {9bΦΣ Wh2L¬b° YΦ όY!5Φ bwΦ ссмтκлллсΥнтнΣ ссмтκлллсΥоорΣ ссмтκлллсΥнмΣ 
ссмтκлллсΥоофΣ ссмтκлллсΥнлΣ ссмтκлллсΥффΣ ссмтκлллсΥнсуΣ ссмтκлллсΥмΣ ссмтκлллсΥнсрΣ ссмтκлллсΥнтмΣ ссмтκлллсΥнснΣ 
ссмтκлллсΥпрΣ ссмтκлллсΥппΣ ссмтκлллсΥоооΣ ссмтκлллсΥунΣ ссмтκлллсΥнсоΣ ссмтκлллсΥоомΣ ссмтκлллсΥннύΣ DwL{¢¦tLh ±{Φ όY!5Φ bwΦ 
ссмтκлллсΥнссΣ ссмтκлллсΥнупΣ ссмтκлллсΥнурΣ ссмтκлллсΥнунύΣ [La9LYL° YΦ όY!5Φ bwΦ ссмтκлллсΥнстύ {¢!¢¸.h{ twhW9Y¢!{ 
¦!. α!w/I{¢¦5LW!ά 

ǘǾŀǊƪŀƴőƛƻǎ ƣƳƻƴŤǎ ǊŜƎƛǎǘǊŀŎƛƧƻǎ ǇŀȌȅƳŤƧƛƳŊΦ 
{ǘŀǘȅōǾƛŜǘŤƧŜ ǘǳǊƛ ōǹǘƛ ƛǑǊǹǑƛǳƻǘƻǎ ƛǊ ŀǘǎƪƛǊŀƛ ƭŀƛƪƛƴŀƛ ƭŀƛƪƻƳƻǎ ǎǳǎƛŘŀǊŀƴőƛƻǎ ŀǘƭƛŜƪƻǎΥ 
мΦ ƪƻƳǳƴŀƭƛƴŤǎ ŀǘƭƛŜƪƻǎ ҍ Ƴŀƛǎǘƻ ƭƛƪǳőƛŀƛΣ ǘŜƪǎǘƛƭŤǎ ƎŀƳƛƴƛŀƛΣ ƪƛǘƻǎ ōǳƛǘƛƴŤǎ ƛǊ ƪƛǘƻƪƛƻǎ ŀǘƭƛŜƪƻǎΣ ƪǳǊƛƻǎ ǎŀǾƻ 

ǇƻōǹŘȌƛǳ ŀǊ ǎǳŘŤǘƛƳƛ ȅǊŀ ǇŀƴŀǑƛƻǎ ƣ ōǳƛǘƛƴŜǎ ŀǘƭƛŜƪŀǎΤ 
нΦ ƛƴŜǊǘƛƴŤǎ ŀǘƭƛŜƪƻǎ ҍ ōŜǘƻƴŀǎΣ ǇƭȅǘƻǎΣ ƪŜǊŀƳƛƪŀ ƛǊ ƪƛǘƻǎ ŀǘƭƛŜƪƻǎΣ ƪǳǊƛƻǎŜ ƴŜǾȅƪǎǘŀ ƧƻƪƛŜ ǇŀǎǘŜōƛƳƛ 

ŦƛȊƛƪƛƴƛŀƛΣ ŎƘŜƳƛƴƛŀƛ ŀǊ ōƛƻƭƻƎƛƴƛŀƛ ǇƻƪȅőƛŀƛΤ 
оΦ ǇŜǊŘƛǊōǘƛ ƛǊ ǇŀƪŀǊǘƻǘƛƴŀƛ ƴŀǳŘƻǘƛ ǘƛƴƪŀƳƻǎ ŀǘƭƛŜƪƻǎΣ ŀƴǘǊƛƴŤǎ ȌŀƭƛŀǾƻǎ ҍ ǇŀƪǳƻǘŤǎΣ ǇƻǇƛŜǊƛǳǎΣ ǎǘƛƪƭŀǎΣ 

Ǉƭŀǎǘƛƪŀǎ ƛǊ ƪƛǘƻǎ ǘƛŜǎƛƻƎƛŀƛ ǇŜǊŘƛǊōǘƛ ǘƛƴƪŀƳƻǎ ŀǘƭƛŜƪƻǎ ƛǊ όŀǊύ ǇŜǊŘƛǊōǘƛ ŀǊ ǇŀƪŀǊǘƻǘƛƴŀƛ ƴŀǳŘƻǘƛ ǘƛƴƪŀƳƻǎ ƛǑ ŀǘƭƛŜƪǽ 
Ǝŀǳǘƻǎ ƳŜŘȌƛŀƎƻǎΤ 

пΦ ǇŀǾƻƧƛƴƎƻǎƛƻǎ ŀǘƭƛŜƪƻǎ ҍ ǝǊǇƛƪƭƛŀƛΣ ŘŀȌŀƛΣ ƪƭƛƧŀƛΣ ŘŜǊǾƻǎΣ Ƨǽ ǇŀƪǳƻǘŤǎ ƛǊ ƪƛǘƻǎ ƪŜƴƪǎƳƛƴƎƻǎΣ ŘŜƎƛƻǎΣ 
ǎǇǊƻƎǎǘŀƳƻǎƛƻǎΣ ŤǎŘƛƴŀƴőƛƻǎΣ ǘƻƪǎƛǑƪƻǎΣ ǎǳƪŜƭƛŀƴőƛƻǎ ƪƻǊƻȊƛƧŊ ŀǊ ǘǳǊƛƴőƛƻǎ ƪƛǘǽ ǎŀǾȅōƛǽΣ Ǝŀƭƛƴőƛǽ ƴŜƛƎƛŀƳŀƛ ƣǘŀƪƻǘƛ 
ŀǇƭƛƴƪŊ ƛǊ ȌƳƻƴƛǽ ǎǾŜƛƪŀǘŊΤ 

рΦ ƴŜǘƛƴƪŀƳƻǎ ǇŜǊŘƛǊōǘƛ ŀǘƭƛŜƪƻǎ όƛȊƻƭƛŀŎƛƴŤǎ ƳŜŘȌƛŀƎƻǎΣ ŀƪƳŜƴǎ Ǿŀǘŀ ƛǊ ƪǘΦύΦ 
±ȅƪŘŀƴǘ ǇƭŀƴǳƻƧŀƳŊ ǹƪƛƴť ǾŜƛƪƭŊ ŀǘƭƛŜƪǽ ǎǳǎƛŘŀǊȅƳŀǎ ƴŜƴǳƳŀǘƻƳŀǎΦ 

9ƭŜƪǘǊƻǘŜŎƘƴƛƪƻǎ ǎǇǊŜƴŘƛƴƛŀƛ 
9ƭŜƪǘǊƻǎ ǘƛƴƪƭǽ ƴǳƻ ǎŀǳƭŤǎ ŜƭŜƪǘǊƛƴŤǎ ƛƪƛ Wƻőƛǹƴǽ ǘŀǊǇƛƴŤǎ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƻǊƛƴŤǎ Řŀƭƛǎ ǇŀǊŜƴƎǘŀ ŀǘǎƪƛǊǳ 

ǇǊƻƧŜƪǘǳ α9ƭŜƪǘǊƻǎ ǘƛƴƪƭǽ оо ƪ± ƪŀōŜƭƛǽ ƭƛƴƛƧǽ ƴǳƻ ооκоол ƪ± Wƻőƛǹƴǽ ¢t tŀƴŜǾŤȌƛƻ ǊΦ ǎŀǾΦΣ tŀƴŜǾŤȌƛƻ ǊΦ ǎŀǾΦ 
ǘŜǊƛǘƻǊƛƧƻƧŜΣ ǎǘŀǘȅōƻǎ ǇǊƻƧŜƪǘŀǎά ό¦!. ϦhōƧŜƪǘǽ ǾŀƭŘȅƳƻ ƎǊǳǇŤϦύΦ ~ƛǳƻ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ōŜƴŘǊŀƛ ƛǑǎǇǊťǎǘƛ ǾŤƧƻ ƛǊ ǎŀǳƭŤǎ 
ŜƭŜƪǘǊƛƴƛǽ ǇŀǊƪƻ ǇǊƛƧǳƴƎƛƳƻ ƪƭŀǳǎƛƳŀƛΦ 

{ǘŀǘƛƴƛƻ ǇǊƻƧŜƪǘƻ ǾŀŘƻǾŀǎ 

bƻǊōŜǊǘŀǎ WŀŘŜƭƭƻ  ŀǘŜǎǘŀǘƻ bǊΦ !мтомΣ ƛǑŘǳƻǘŀǎ нлмрπлоπнр 
όǾŀǊŘŀǎΣ ǇŀǾŀǊŘŤΣ ǇŀǊŀǑŀǎΣ ƪǾŀƭƛŦƛƪŀŎƛƧƻǎ ŀǘŜǎǘŀǘƻ ŀǊōŀ ǇŀȌȅƳƻǎ bǊΦΣ Řŀǘŀύ 
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Meldų g. 1, Teleičių k., Kauno r., +37068687034



Taško Nr. Kodas X Y
1 R 6165589.08 543017.72
2 R 6165555.67 543357.33
3 R 6165422.16 543338.88
4 R 6165350.73 543621.63
5 R 6165098.28 543535.42
6 R 6165091.13 543583.63
7 R 6164817.62 543387.66
8 R 6164823.71 543117.65
9 R 6165155.89 543098.82
10 R 6165167.03 542999.73
11 R 6165528.69 543149.69
12 R 6165527.31 543189.67
13 R 6165477.34 543187.93
14 R 6165478.72 543147.96

ŽEMĖS SKLYPO PLANAS M 1:5000
Žemės sklypo plotas 326200 m²

Žemės sklypo kadastro numeris:
kodas blokas sklypas

6 6 1 7 0 0 0 6

KOORDINAČIŲ ŽINIARAŠTIS

Žemės sklypo centro koordinatės Darbo LitPOS laikas
Koordinačių sistema Koordinatės X/Y Data 2025-08-01

Valstybinė
LKS-1994

X=6165205.05
Y=543278.02

Prisijungta 10:00
Atsijungta 11:00

Žiniaraštį sudarė: INGA GEČIENĖ 2M-M-1021 2025-08-12
v. pavardė kval. paž. nr. parašas data

Taško Nr. Kodas X Y





















Taško Nr. Kodas X Y
1 R 6165392.11 544905.71
2 R 6165455.53 544427.48
3 R 6165564.13 544433.44
4 R 6165667.67 544439.15
5 R 6165618.14 544914.43

ŽEMĖS SKLYPO PLANAS M 1:2000
Žemės sklypo plotas 105027 m²

Žemės sklypo kadastro numeris:
kodas blokas sklypas

6 6 1 7 0 0 0 6 0 0 2 1

KOORDINAČIŲ ŽINIARAŠTIS

Žemės sklypo centro koordinatės Darbo LitPOS laikas
Koordinačių sistema Koordinatės X/Y Data 2025-04-09

Valstybinė
LKS-1994

X=6165532.94
Y=544674.12

Prisijungta 13:30
Atsijungta 14:38

Žiniaraštį sudarė: KAROLINA ŽILINSKIENĖ 2M-M-2768 2025-04-09
v. pavardė kval. paž. nr. parašas data

Taško Nr. Kodas X Y
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Taško Nr. Kodas X Y
1 R 6164797.80 545094.08
2 R 6165148.52 545098.48
3 R 6165150.64 545066.07
4 R 6165161.73 544896.83
5 R 6165392.11 544905.71
6 R 6165618.14 544914.43
7 R 6165570.48 545107.38
8 R 6165220.58 545103.02
9 R 6165253.98 545481.08
10 R 6165190.11 545482.13
11 R 6165154.28 545479.11
12 R 6164975.24 545473.07
13 R 6164911.14 545487.13
14 R 6164795.95 545518.40
15 R 6165143.49 545464.75
16 R 6165093.51 545463.06
17 R 6165094.86 545423.09
18 R 6165144.83 545424.77

ŽEMĖS SKLYPO PLANAS M 1:5000
Žemės sklypo plotas 256252 m²

Žemės sklypo kadastro numeris:
kodas blokas sklypas

6 6 1 7 0 0 0 6

KOORDINAČIŲ ŽINIARAŠTIS

Žemės sklypo centro koordinatės Darbo LitPOS laikas
Koordinačių sistema Koordinatės X/Y Data 2025-08-25

Valstybinė
LKS-1994

X=6165135.77
Y=545195.12

Prisijungta 10:00
Atsijungta 11:00

Žiniaraštį sudarė: INGA GEČIENĖ 2M-M-1021 2025-08-25
v. pavardė kval. paž. nr. parašas data

Taško Nr. Kodas X Y





Taško Nr. Kodas X Y
1 R 6165455.53 544427.48
2 R 6165392.11 544905.71
3 R 6165161.73 544896.83
4 R 6165191.53 544681.29
5 R 6165228.51 544413.73

ŽEMĖS SKLYPO PLANAS M 1:2000
Žemės sklypo plotas 110663 m²

Žemės sklypo kadastro numeris:
kodas blokas sklypas

6 6 1 7 0 0 0 6 0 0 2 0

KOORDINAČIŲ ŽINIARAŠTIS

Žemės sklypo centro koordinatės Darbo LitPOS laikas
Koordinačių sistema Koordinatės X/Y Data 2025-11-06

Valstybinė
LKS-1994

X=6165309.21
Y=544661.4

Prisijungta 10:00
Atsijungta 11:18

Žiniaraštį sudarė: KAROLINA ŽILINSKIENĖ 2M-M-2768 2025-11-06
v. pavardė kval. paž. nr. parašas data

Taško Nr. Kodas X Y





Taško Nr. Kodas X Y
1 R 6165161.73 544896.83
2 R 6165150.64 545066.07
3 R 6165148.52 545098.48
4 R 6164797.80 545094.08
5 R 6164798.12 545062.56
6 R 6164799.21 544956.29
7 R 6164802.13 544651.75
8 R 6165191.53 544681.29

ŽEMĖS SKLYPO PLANAS M 1:2000
Žemės sklypo plotas 157844 m²

Žemės sklypo kadastro numeris:
kodas blokas sklypas

6 6 1 7 0 0 0 6 0 0 9 9

KOORDINAČIŲ ŽINIARAŠTIS

Žemės sklypo centro koordinatės Darbo LitPOS laikas
Koordinačių sistema Koordinatės X/Y Data 2025-04-09

Valstybinė
LKS-1994

X=6164981.71
Y=544877.31

Prisijungta 13:00
Atsijungta 14:18

Žiniaraštį sudarė: KAROLINA ŽILINSKIENĖ 2M-M-2768 2025-04-09
v. pavardė kval. paž. nr. parašas data

Taško Nr. Kodas X Y













Taško Nr. Kodas X Y
1 R 6164224.42 543426.40
2 R 6164229.35 543135.59
3 R 6164234.00 542860.94
4 R 6164694.67 542876.96
5 R 6164740.37 543203.02
6 R 6164769.30 543408.79
7 R 6164771.31 543429.91
8 R 6164764.78 543444.03
9 R 6164761.48 543447.96
10 R 6164752.25 543454.79
11 R 6164710.09 543478.85
12 R 6164281.00 543432.19

ŽEMĖS SKLYPO PLANAS M 1:5000
Žemės sklypo plotas 295394 m²

Žemės sklypo kadastro numeris:
kodas blokas sklypas

6 6 1 7 0 0 0 6 0 0 0 1

KOORDINAČIŲ ŽINIARAŠTIS

Žemės sklypo centro koordinatės Darbo LitPOS laikas
Koordinačių sistema Koordinatės X/Y Data 2025-04-09

Valstybinė
LKS-1994

X=6164485.1
Y=543170.11

Prisijungta 11:40
Atsijungta 12:30

Žiniaraštį sudarė: ROBERTAS STANYS 2M-M-1219 2025-04-15
v. pavardė kval. paž. nr. parašas data

Taško Nr. Kodas X Y

















Taško Nr. Kodas X Y
1 R 6164031.10 543649.73
2 R 6164016.90 543718.28
3 R 6164014.29 543745.84
4 R 6163979.29 543945.87
5 R 6163649.31 543950.28
6 R 6163702.27 543654.17
7 R 6163885.51 543606.39
8 R 6163892.80 543607.00
9 R 6163957.41 543628.13

ŽEMĖS SKLYPO PLANAS M 1:2000
Žemės sklypo plotas 104689 m²

Žemės sklypo kadastro numeris:
kodas blokas sklypas

6 6 1 7 0 0 0 6 0 0 4 5

KOORDINAČIŲ ŽINIARAŠTIS

Žemės sklypo centro koordinatės Darbo LitPOS laikas
Koordinačių sistema Koordinatės X/Y Data 2025-04-18

Valstybinė
LKS-1994

X=6163842.62
Y=543788.51

Prisijungta 10:00
Atsijungta 11:19

Žiniaraštį sudarė: KAROLINA ŽILINSKIENĖ 2M-M-2768 2025-04-18
v. pavardė kval. paž. nr. parašas data

Taško Nr. Kodas X Y





Taško Nr. Kodas X Y
1 R 6164059.64 543646.32
2 R 6163895.18 543596.09
3 R 6163884.46 543594.79
4 R 6163685.51 543649.26
5 R 6163691.99 543299.63
6 R 6163824.29 543286.07
7 R 6163978.34 543269.40
8 R 6164057.89 543260.90
9 R 6164068.65 543411.09
10 R 6164068.25 543422.08

ŽEMĖS SKLYPO PLANAS M 1:2000
Žemės sklypo plotas 127753 m²

Žemės sklypo kadastro numeris:
kodas blokas sklypas

6 6 1 7 0 0 0 6 0 0 4 4

KOORDINAČIŲ ŽINIARAŠTIS

Žemės sklypo centro koordinatės Darbo LitPOS laikas
Koordinačių sistema Koordinatės X/Y Data 2025-04-09

Valstybinė
LKS-1994

X=6163879.56
Y=543451.26

Prisijungta 11:00
Atsijungta 12:28

Žiniaraštį sudarė: KAROLINA ŽILINSKIENĖ 2M-M-2768 2025-04-09
v. pavardė kval. paž. nr. parašas data

Taško Nr. Kodas X Y



!!

!!!!

!!

!!

!!

!!

!!

!!

!!

!!

543000 543500 544000 544500

61
63

00
0

61
63

50
0

61
64

00
0

25-08-12

Meldų g. 1, Teleičių k., Kauno r., +37068687034

ariama
331030

užstatyta t.
4430



Taško Nr. Kodas X Y
1 R 6163824.29 543286.07
2 R 6163691.99 543299.63
3 R 6163685.51 543649.26
4 R 6163491.00 543702.06
5 R 6163463.15 543709.18
6 R 6163462.75 543708.66
7 R 6163458.26 543702.92
8 R 6163453.39 543691.26
9 R 6163436.60 543647.02
10 R 6163404.79 543562.94
11 R 6163392.79 543531.24
12 R 6163308.33 543314.71
13 R 6163275.72 543231.11
14 R 6163174.58 542973.88
15 R 6163181.89 542972.94
16 R 6163320.62 542954.75
17 R 6163575.09 542921.38
18 R 6163829.57 542888.00
19 R 6163330.04 543296.46
20 R 6163369.52 543290.05
21 R 6163377.53 543339.40
22 R 6163338.05 543345.81

ŽEMĖS SKLYPO PLANAS M 1:5000
Žemės sklypo plotas 335460 m²

Žemės sklypo kadastro numeris:
kodas blokas sklypas

6 6 1 7 0 0 0 6

KOORDINAČIŲ ŽINIARAŠTIS

Žemės sklypo centro koordinatės Darbo LitPOS laikas
Koordinačių sistema Koordinatės X/Y Data 2025-08-01

Valstybinė
LKS-1994

X=6163535.82
Y=543235.96

Prisijungta 10:00
Atsijungta 11:00

Žiniaraštį sudarė: INGA GEČIENĖ 2M-M-1021 2025-08-12
v. pavardė kval. paž. nr. parašas data

Taško Nr. Kodas X Y





Taško Nr. Kodas X Y
1 R 6163946.87 542684.46
2 R 6163512.40 542727.97
3 R 6163322.55 542746.98
4 R 6163322.95 542565.14
5 R 6163505.10 542549.86
6 R 6163953.04 542512.28

ŽEMĖS SKLYPO PLANAS M 1:5000
Žemės sklypo plotas 110832 m²

Žemės sklypo kadastro numeris:
kodas blokas sklypas

6 6 1 7 0 0 0 6 0 0 8 2

KOORDINAČIŲ ŽINIARAŠTIS

Žemės sklypo centro koordinatės Darbo LitPOS laikas
Koordinačių sistema Koordinatės X/Y Data 2025-04-09

Valstybinė
LKS-1994

X=6163633.34
Y=542627.35

Prisijungta 14:00
Atsijungta 14:20

Žiniaraštį sudarė: ROBERTAS STANYS 2M-M-1219 2025-04-10
v. pavardė kval. paž. nr. parašas data

Taško Nr. Kodas X Y
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Taško Nr. Kodas X Y
1 R 6163953.04 542512.28
2 R 6163505.10 542549.86
3 R 6163531.00 542085.83
4 R 6163537.52 542089.53
5 R 6163589.26 542122.86
6 R 6163736.40 542212.54
7 R 6163923.97 542324.94
8 R 6163932.94 542331.82
9 R 6163955.47 542474.17
10 R 6163870.55 542477.59
11 R 6163867.22 542517.45
12 R 6163817.39 542513.28
13 R 6163820.73 542473.42

ŽEMĖS SKLYPO PLANAS M 1:5000
Žemės sklypo plotas 135680 m²

Žemės sklypo kadastro numeris:
kodas blokas sklypas

6 6 1 7 0 0 0 6

KOORDINAČIŲ ŽINIARAŠTIS

Žemės sklypo centro koordinatės Darbo LitPOS laikas
Koordinačių sistema Koordinatės X/Y Data 2025-08-01

Valstybinė
LKS-1994

X=6163699.42
Y=542365.39

Prisijungta 10:00
Atsijungta 11:00

Žiniaraštį sudarė: INGA GEČIENĖ 2M-M-1021 2025-08-12
v. pavardė kval. paž. nr. parašas data

Taško Nr. Kodas X Y
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SITUACIJOS PLANAS M 1:30 000

UAB „ARCHSTUDIJA“
Konstitucijos pr. 9-41

09308 Vilnius
į. k. 300 056 347

Tel.: +370 5 210 1297

Atestato
Nr.

PV Norbertas Jadello

BRĖŽINIO NR.:

BRĖŽINYS:

STATYTOJAS/UŽSAKOVAS:

A 1731

Stadija

PP

PROJEKTO PAVADINIMAS:

Laida

LapųLapas
0

11

2026

PDV Norbertas JadelloA 1731 2026

ENERGIJOS IŠ ATSINAUJINANČIŲ IŠTEKLIŲ GAMYBOS STATINIO (PASKIRTIES GRUPĖ - KITI INŽINERINIAI
STATINIAI) - SAULĖS ŠVIESOS ENERGIJOS ELEKTRINĖS PANEVĖŽIO R. SAV., MIEŽIŠKIŲ SEN., JOČIŪNŲ K. (KAD.

NR. 6617/0006:272, 6617/0006:335, 6617/0006:21, 6617/0006:339, 6617/0006:20, 6617/0006:99,
6617/0006:268, 6617/0006:1, 6617/0006:265, 6617/0006:271, 6617/0006:262, 6617/0006:45,

6617/0006:44, 6617/0006:333, 6617/0006:82, 6617/0006:263, 6617/0006:331, 6617/0006:22), GRISTUPIO
VS. (KAD. NR. 6617/0006:266, 6617/0006:284, 6617/0006:285, 6617/0006:282), LIMEIKIŲ K. (KAD. NR.

6617/0006:267) STATYBOS PROJEKTAS

UAB „Troškūnų vėjas“ (į. k. 304961519),
Konstitucijos pr. 9-41, 09308, Vilnius

6617/0006:266
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- žemės sklypai, kuriuose planuojama saulės elektrinė
- žemės sklypo dalis, kurioje planuojama saulės elektrinė



JOČIŪNAI

N

BENDRASIS PLANAS M 1:30 000

UAB „ARCHSTUDIJA“
Konstitucijos pr. 9-41

09308 Vilnius
į. k. 300 056 347

Tel.: +370 5 210 1297

Atestato
Nr.

PV Norbertas Jadello

BRĖŽINIO NR.:

BRĖŽINYS:

STATYTOJAS/UŽSAKOVAS:

A 1731

Stadija

PP

PROJEKTO PAVADINIMAS:

Laida

LapųLapas
0

11

2026

PDV Norbertas JadelloA 1731 2026

ENERGIJOS IŠ ATSINAUJINANČIŲ IŠTEKLIŲ GAMYBOS STATINIO (PASKIRTIES GRUPĖ - KITI INŽINERINIAI
STATINIAI) - SAULĖS ŠVIESOS ENERGIJOS ELEKTRINĖS PANEVĖŽIO R. SAV., MIEŽIŠKIŲ SEN., JOČIŪNŲ K. (KAD.

NR. 6617/0006:272, 6617/0006:335, 6617/0006:21, 6617/0006:339, 6617/0006:20, 6617/0006:99,
6617/0006:268, 6617/0006:1, 6617/0006:265, 6617/0006:271, 6617/0006:262, 6617/0006:45,

6617/0006:44, 6617/0006:333, 6617/0006:82, 6617/0006:263, 6617/0006:331, 6617/0006:22), GRISTUPIO
VS. (KAD. NR. 6617/0006:266, 6617/0006:284, 6617/0006:285, 6617/0006:282), LIMEIKIŲ K. (KAD. NR.

6617/0006:267) STATYBOS PROJEKTAS

UAB „Troškūnų vėjas“ (į. k. 304961519),
Konstitucijos pr. 9-41, 09308, Vilnius

Ištrauka iš Panevėžio rajono savivaldybės teritorijos bendrojo plano sprendinių
inžinerinės infrastruktūros ir susisiekimo brėžinio

2025-11-01-XX-PP-B-03.1

- žemės sklypai, kuriuose planuojama saulės elektrinė
- žemės sklypo dalis, kurioje planuojama saulės elektrinė
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JOČIŪNAI

Ištrauka iš Panevėžio rajono savivaldybės teritorijos bendrojo plano sprendinių
miškų išdėstymo brėžinio N

BENDRASIS PLANAS M 1:30 000

UAB „ARCHSTUDIJA“
Konstitucijos pr. 9-41

09308 Vilnius
į. k. 300 056 347

Tel.: +370 5 210 1297

Atestato
Nr.

PV Norbertas Jadello

BRĖŽINIO NR.:

BRĖŽINYS:

STATYTOJAS/UŽSAKOVAS:

A 1731

Stadija

PP

PROJEKTO PAVADINIMAS:

Laida

LapųLapas
0

11

2026

PDV Norbertas JadelloA 1731 2026

ENERGIJOS IŠ ATSINAUJINANČIŲ IŠTEKLIŲ GAMYBOS STATINIO (PASKIRTIES GRUPĖ - KITI INŽINERINIAI
STATINIAI) - SAULĖS ŠVIESOS ENERGIJOS ELEKTRINĖS PANEVĖŽIO R. SAV., MIEŽIŠKIŲ SEN., JOČIŪNŲ K. (KAD.

NR. 6617/0006:272, 6617/0006:335, 6617/0006:21, 6617/0006:339, 6617/0006:20, 6617/0006:99,
6617/0006:268, 6617/0006:1, 6617/0006:265, 6617/0006:271, 6617/0006:262, 6617/0006:45,

6617/0006:44, 6617/0006:333, 6617/0006:82, 6617/0006:263, 6617/0006:331, 6617/0006:22), GRISTUPIO
VS. (KAD. NR. 6617/0006:266, 6617/0006:284, 6617/0006:285, 6617/0006:282), LIMEIKIŲ K. (KAD. NR.

6617/0006:267) STATYBOS PROJEKTAS

UAB „Troškūnų vėjas“ (į. k. 304961519),
Konstitucijos pr. 9-41, 09308, Vilnius

2025-11-01-XX-PP-B-03.2

- žemės sklypai, kuriuose planuojama saulės elektrinė
- žemės sklypo dalis, kurioje planuojama saulės elektrinė
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JOČIŪNAI

Ištrauka iš Panevėžio rajono savivaldybės teritorijos bendrojo plano sprendinių
rekreacijos, turizmo, gamtos ir kultūros paveldo plėtojimo brėžinio N

BENDRASIS PLANAS M 1:30 000

UAB „ARCHSTUDIJA“
Konstitucijos pr. 9-41

09308 Vilnius
į. k. 300 056 347

Tel.: +370 5 210 1297

Atestato
Nr.

PV Norbertas Jadello

BRĖŽINIO NR.:

BRĖŽINYS:

STATYTOJAS/UŽSAKOVAS:

A 1731

Stadija

PP

PROJEKTO PAVADINIMAS:

Laida

LapųLapas
0

11

2026

PDV Norbertas JadelloA 1731 2026

ENERGIJOS IŠ ATSINAUJINANČIŲ IŠTEKLIŲ GAMYBOS STATINIO (PASKIRTIES GRUPĖ - KITI INŽINERINIAI
STATINIAI) - SAULĖS ŠVIESOS ENERGIJOS ELEKTRINĖS PANEVĖŽIO R. SAV., MIEŽIŠKIŲ SEN., JOČIŪNŲ K. (KAD.

NR. 6617/0006:272, 6617/0006:335, 6617/0006:21, 6617/0006:339, 6617/0006:20, 6617/0006:99,
6617/0006:268, 6617/0006:1, 6617/0006:265, 6617/0006:271, 6617/0006:262, 6617/0006:45,

6617/0006:44, 6617/0006:333, 6617/0006:82, 6617/0006:263, 6617/0006:331, 6617/0006:22), GRISTUPIO
VS. (KAD. NR. 6617/0006:266, 6617/0006:284, 6617/0006:285, 6617/0006:282), LIMEIKIŲ K. (KAD. NR.

6617/0006:267) STATYBOS PROJEKTAS

UAB „Troškūnų vėjas“ (į. k. 304961519),
Konstitucijos pr. 9-41, 09308, Vilnius

2025-11-01-XX-PP-B-03.3

- žemės sklypai, kuriuose planuojama saulės elektrinė
- žemės sklypo dalis, kurioje planuojama saulės elektrinė
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JOČIŪNAI

Ištrauka iš Panevėžio rajono savivaldybės teritorijos bendrojo plano sprendinių
žemės naudojimo ir apsaugos reglamentų brėžinio N

BENDRASIS PLANAS M 1:30 000

UAB „ARCHSTUDIJA“
Konstitucijos pr. 9-41

09308 Vilnius
į. k. 300 056 347

Tel.: +370 5 210 1297

Atestato
Nr.

PV Norbertas Jadello

BRĖŽINIO NR.:

BRĖŽINYS:

STATYTOJAS/UŽSAKOVAS:

A 1731

Stadija

PP

PROJEKTO PAVADINIMAS:

Laida

LapųLapas
0

11

2026

PDV Norbertas JadelloA 1731 2026

ENERGIJOS IŠ ATSINAUJINANČIŲ IŠTEKLIŲ GAMYBOS STATINIO (PASKIRTIES GRUPĖ - KITI INŽINERINIAI
STATINIAI) - SAULĖS ŠVIESOS ENERGIJOS ELEKTRINĖS PANEVĖŽIO R. SAV., MIEŽIŠKIŲ SEN., JOČIŪNŲ K. (KAD.

NR. 6617/0006:272, 6617/0006:335, 6617/0006:21, 6617/0006:339, 6617/0006:20, 6617/0006:99,
6617/0006:268, 6617/0006:1, 6617/0006:265, 6617/0006:271, 6617/0006:262, 6617/0006:45,

6617/0006:44, 6617/0006:333, 6617/0006:82, 6617/0006:263, 6617/0006:331, 6617/0006:22), GRISTUPIO
VS. (KAD. NR. 6617/0006:266, 6617/0006:284, 6617/0006:285, 6617/0006:282), LIMEIKIŲ K. (KAD. NR.

6617/0006:267) STATYBOS PROJEKTAS

UAB „Troškūnų vėjas“ (į. k. 304961519),
Konstitucijos pr. 9-41, 09308, Vilnius

2025-11-01-XX-PP-B-03.4

- žemės sklypai, kuriuose planuojama saulės elektrinė
- žemės sklypo dalis, kurioje planuojama saulės elektrinė
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PASTABOS IR REIKALAVIMAI:
1.330 kV OL aptarnavimo vartai turi bȊti ne siauresni kaip 5m ploļio.
2. 330 kV OL apsaugos zonos ribose tvora turi bȊti lengvai iġardoma(pvz.segmentinǟ),
kad Ǳ apsaugos zonŃ galima bȊtȎ patekti  su spec technika.
3. Vartai rakinami su atvirkġtinio sriegio spyna arba nerakinamu sklŃsļiu.
4. Pradǟjus saulǟs elektrinǟs eksploatacijŃ, su predavimo tinklo operatoriumi  (AB
LITGRID) turi bȊti suderinta signalizacijos atjungimo proceȊra, kad patekti Ǳ 330 kV OL
apsaugos zonŃ.
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2026-01

Išleidimo data

Statybos leidimui

Laidos statusas. Keitimo priežastis (jei taikoma)

34456

ENERGIJOS IŠ ATSINAUJINANČIŲ IŠTEKLIŲ GAMYBOS STATINIO (PASKIRTIES GRUPĖ - KITI INŽINERINIAI STATINIAI) -
SAULĖS ŠVIESOS ENERGIJOS ELEKTRINĖS PANEVĖŽIO R. SAV., MIEŽIŠKIŲ SEN., JOČIŪNŲ K. (KAD. NR.
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Nr.
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A 1731

Stadija

PP

STATINIO PAVADINIMAS:
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Norbertas Jadello 2026
PDV Marius Valaitis 2026

0

Laida

2026-01

Išleidimo data

Statybos leidimui

Laidos statusas. Keitimo priežastis (jei taikoma)

34456

ENERGIJOS IŠ ATSINAUJINANČIŲ IŠTEKLIŲ GAMYBOS STATINIO (PASKIRTIES GRUPĖ - KITI INŽINERINIAI STATINIAI) -
SAULĖS ŠVIESOS ENERGIJOS ELEKTRINĖS PANEVĖŽIO R. SAV., MIEŽIŠKIŲ SEN., JOČIŪNŲ K. (KAD. NR.

6617/0006:272, 6617/0006:335, 6617/0006:21, 6617/0006:339, 6617/0006:20, 6617/0006:99, 6617/0006:268,
6617/0006:1, 6617/0006:265, 6617/0006:271, 6617/0006:262, 6617/0006:45, 6617/0006:44, 6617/0006:333,

6617/0006:82, 6617/0006:263, 6617/0006:331, 6617/0006:22), GRISTUPIO VS. (KAD. NR. 6617/0006:266,
6617/0006:284, 6617/0006:285, 6617/0006:282), LIMEIKIŲ K. (KAD. NR. 6617/0006:267) STATYBOS PROJEKTAS

UAB „Troškūnų vėjas“ (į. k. 304961519),
Konstitucijos pr. 9-41, 09308, Vilnius
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VALSTYBINĖ ENERGETIKOS REGULIAVIMO TARYBA

NUTARIMAS
DĖL LEIDIMO PLĖTOTI ELEKTROS ENERGIJOS GAMYBOS PAJĖGUMUS 

UAB „TROŠKŪNŲ VĖJAS“ GALIOJIMO TERMINO PRATĘSIMO

2025 m.    d. Nr. O3E-
Vilnius

Vadovaudamasi Lietuvos Respublikos elektros energetikos įstatymo 16 straipsnio 3 dalimi, 6
dalies  1  punktu  ir  7  dalimi,  Veiklos  elektros  energetikos  sektoriuje  leidimų  išdavimo  taisyklių,
patvirtintų Lietuvos Respublikos Vyriausybės 2019 m. rugpjūčio 7 d. nutarimu Nr. 829 „Dėl Veiklos
elektros energetikos sektoriuje leidimų išdavimo taisyklių patvirtinimo“, 55 punktu ir 56.2 papunkčiu,
atsižvelgdama į 2025 m. balandžio 11 d. gautą UAB „Troškūnų vėjas“ prašymą (reg. Nr. R1-5731) ir
2025 m.  gegužės  7  d.  pateiktus  papildomus  dokumentus  (reg.  Nr.  R1-7025)  bei Valstybinės
energetikos reguliavimo tarybos Leidimų skyriaus 2025 m. gegužės 13 d. pažymą Nr. O5E-591 ,,Dėl
leidimo  plėtoti  elektros  energijos  gamybos  pajėgumus UAB  „Troškūnų  vėjas“  galiojimo  termino
pratęsimo“, Valstybinė energetikos reguliavimo taryba n u t a r i a: 

1. Pratęsti  2024  m.  gegužės  9  d.  UAB  „Troškūnų  vėjas“  išduoto  leidimo  plėtoti  elektros
energijos  gamybos  pajėgumus  Nr.  L-6616,  plėtojant  saulės  šviesos  energijos  elektrinę,  galiojimo
terminą iki 2028 m. sausio 27 d. (pridedama).

2. Informuoti, kad šis nutarimas gali būti skundžiamas Lietuvos Respublikos administracinių
bylų teisenos įstatymo nustatyta tvarka ir sąlygomis.

Pirmininkas Renatas Pocius

Elektroninio dokumento nuoraġas



VALSTYBINĖ ENERGETIKOS REGULIAVIMO TARYBA

LEIDIMAS

PLĖTOTI ELEKTROS ENERGIJOS GAMYBOS PAJĖGUMUS

2024-05-09 Nr. L-6616

Vilnius

Leidimo turėtojas: UAB „Troškūnų vėjas“, juridinio asmens kodas 304961519.

Leidimo  išdavimo  teisinis  pagrindas:  Lietuvos  Respublikos  elektros  energetikos
įstatymo 16 straipsnio 1 dalies 2 punktas, 3, 4, 8, 12, 15 ir 16 dalys, 17 straipsnio 2 dalis, Veiklos
elektros  energetikos  sektoriuje  leidimų  išdavimo  taisyklių,  patvirtintų  Lietuvos  Respublikos
Vyriausybės 2019 m. rugpjūčio 7 d. nutarimu Nr. 829 „Dėl Veiklos elektros energetikos sektoriuje
leidimų išdavimo taisyklių patvirtinimo“, 55 punktas ir 56.2 papunktis, Asmenų pateiktų prašymų
išduoti leidimus plėtoti elektros energijos gamybos pajėgumus įrengiant saulės šviesos energijos
elektrines  vertinimo  tvarkos  aprašas,  patvirtintas  Valstybinės  energetikos  reguliavimo  tarybos
(toliau – Taryba) 2022 m. spalio 24 d. nutarimu Nr. O3E-1468 „Dėl Asmenų pateiktų prašymų
išduoti leidimus plėtoti elektros energijos gamybos pajėgumus įrengiant saulės šviesos energijos
elektrines vertinimo tvarkos aprašo patvirtinimo“, Tarybos 2023 m. vasario 10 d. nutarimas Nr.
O3E-170 „Dėl Asmenų, pateikusių prašymus išduoti leidimus plėtoti elektros energijos gamybos
pajėgumus, sąrašo patvirtinimo“.

Leidimas  išduotas  2023  m.  kovo  31  d.  leidimo  plėtoti  elektros  energijos  gamybos
pajėgumus Nr. L-6176 pagrindu.

Leidimu reguliuojamos veiklos sąlygos: vykdyti Veiklos elektros energetikos sektoriuje
leidimų išdavimo taisyklių VII skyriuje nurodytas sąlygas.

Teritorija, kurioje verčiamasi leidimu reguliuojama veikla: 

Saulės šviesos energijos elektrinė:

Eil. Nr. Žemės sklypo adresas Žemės sklypo kadastro Nr.
1. Surdegio k., Anykščių r. sav. 3468/0002:37
2. Surdegio k., Anykščių r. sav. 3468/0002:42
3. Surdegio k., Anykščių r. sav. 3468/0002:86
4. Surdegio k., Anykščių r. sav. 3468/0002:141
5. Surdegio k., Anykščių r. sav. 3468/0002:158
6. Skamarokų k., Anykščių r. sav. 3480/0001:705
7. Survilų k., Anykščių r. sav. 3480/0001:706
8. Umėnų k., Anykščių r. sav. 3480/0002:22
9. Umėnų k., Anykščių r. sav. 3480/0002:174
10. Umėnų k., Anykščių r. sav. 3480/0002:175
11. Umėnų k., Anykščių r. sav. 3480/0002:176



12. Umėnų k., Anykščių r. sav. 3480/0002:225
13. Umėnų k., Anykščių r. sav. 3480/0002:283
14. Umėnų k., Anykščių r. sav. 3480/0002:284
15. Umėnų k., Anykščių r. sav. 3480/0002:285
16. Umėnų k., Anykščių r. sav. 3480/0002:287

Vėjo elektrinė:

Eil. Nr. Žemės sklypo adresas Žemės sklypo kadastro Nr.
1. Kirmėlių k., Anykščių r. sav. 3448/0001:13
2. Kirmėlių k., Anykščių r. sav. 3448/0001:574
3. Kirmėlių k., Anykščių r. sav. 3448/0001:73
4. Kirmėlių k., Anykščių r. sav. 3448/0001:283
5. Kirmėlių k., Anykščių r. sav. 3448/0002:1
6. Skauradų k., Anykščių r. sav. 3448/0002:102
7. Skauradų k., Anykščių r. sav. 3448/0002:162
8. Skauradų k., Anykščių r. sav. 3448/0002:93
9. Skauradų k., Anykščių r. sav. 3448/0002:57
10. Skauradų k., Anykščių r. sav. 3448/0002:70
11. Kirmėliukų k., Anykščių r. sav. 3448/0002:132
12. Kirmėliukų k., Anykščių r. sav. 3448/0002:48
13. Skamarokų k., Anykščių r. sav. 3480/0001:705
14. Survilų k., Anykščių r. sav. 3480/0001:706
15. Tešliūnų k., Anykščių r. sav. 3480/0001:708
16. Tešliūnų k., Anykščių r. sav. 3480/0001:140
17. Kanapynės k., Anykščių r. sav. 3468/0004:112
18. Kanapynės k., Anykščių r. sav. 3468/0001:357
19. Pelyšėlių I k., Anykščių r. sav. 3468/0001:125
20. Surdegio k., Anykščių r. sav. 3468/0001:99
21. Surdegio k., Anykščių r. sav. 3468/0002:42
22. Dubriškio k., Anykščių r. sav. 3410/0002:42
23. Dubriškio k., Anykščių r. sav. 3482/0001:40
24. Naujasėdžio k., Anykščių r. sav. 3482/0002:285
25. Naujasėdžio k., Anykščių r. sav. 3482/0002:277
26. Gerkiškių k., Anykščių r. sav. 3482/0001:251
27. Pienagalio k., Anykščių r. sav. 3410/0003:66
28. Latavėnų k., Anykščių r. sav. 3410/0003:286
29. Motiejūnų k., Anykščių r. sav. 3410/0002:289
30. Motiejūnų k., Anykščių r. sav. 3410/0002:113
31. Karčekų vs, Anykščių r. sav. 3482/0001:28
32. Pelyšėlių II k., Anykščių r. sav. 3482/0001:252
33. Antalinos k. 7, Anykščių r. sav. 3452/0001:109
34. Putino k., Anykščių r. sav. 3452/0001:283
35. Medinų k., Anykščių r. sav. 3484/0001:550
36. Medinų k., Anykščių r. sav. 3484/0001:646
37. Medinų k., Anykščių r. sav. 3484/0001:148
38. Medinų k., Anykščių r. sav. 3484/0001:79
39. Laičių k., Anykščių r. sav. 3484/0001:516
40. Laičių k., Anykščių r. sav. 3484/0001:620
41. Maldeikių k., Anykščių r. sav. 3484/0001:50
42. Maldeikių k., Anykščių r. sav. 3484/0001:83
43. Čiunkių k., Anykščių r. sav. 3401/0002:72



44. Juodžgalio k., Anykščių r. sav. 3401/0002:8
45. Juodžgalio k., Anykščių r. sav. 3401/0002:86
46. Raguvos vs., Panevėžio r. sav. 6665/0001:251
47. Putiliškių k., Panevėžio r. sav. 6665/0002:304
48. Gristupio vs., Panevėžio r. sav. 6617/0006:266
49. Limeikių k., Panevėžio r. sav. 6617/0006:124
50. Jočiūnų k., Panevėžio r. sav. 6617/0006:270
51. Jočiūnų k., Panevėžio r. sav. 6617/0006:47
52. Jočiūnų k., Panevėžio r. sav. 6617/0006:281
53. Jočiūnų k., Panevėžio r. sav. 6617/0006:81
54. Jočiūnų k., Panevėžio r. sav. 6617/0006:61
55. Jočiūnų k., Panevėžio r. sav. 6617/0006:264
56. Jočiūnų k., Panevėžio r. sav. 6617/0006:271
57. Jočiūnų k. 5, Panevėžio r. sav. 6617/0006:316

Energijos kaupimo įrenginys:

Eil. Nr. Žemės sklypo adresas Žemės sklypo kadastro Nr.
1. Nakonių k., Anykščių r. sav. 3480/0002:313

Leidimu  reguliuojamos  veiklos  įrengiant  saulė  šviesos  energijos  elektrinę
pagrindiniai techniniai duomenys:
Įrengtoji galia, kW 250 000
Leistina generuoti galia, kW, iš jų: 250 000
         neribojama leistina generuoti galia,
kW

63 620

         ribojama leistina generuoti galia, kW 186 380
Elektrinės tipas Saulės šviesos energijos elektrinė
Pagrindinis kuras -

Leidimu reguliuojamos veiklos įrengiant hibridinę elektrinę pagrindiniai techniniai
duomenys:

Bendra
įrengtoji
galia, kW

Bendra
leistina

generuoti,
kW

Leistina
naudoti
galia,
kW

Įrengtoji
galia,
kW

Energijos rūšis
Leidimo
galiojimo
trukmė

Elektrinės
tipas

690 000 390 000

- 250 000 Saulė Iki 2028-01-27

Hibridinė
elektrinė

- 390 000 Vėjas Iki 2028-05-08

50 000 50 000 Energijos
kaupimo
įrenginys

Iki 2028-05-08 

Pirmininkas                 Renatas Pocius
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UAB ĂAnykġļiai Renewñ  

 

 
 
 

PRIJUNGIMO SłLYGOS ELEKTROS ELEKTRINIȍ PRIJUNGIMUI PRIE ELEKTROS 
PERDAVIMO TINKLO 

 
Pareiġkǟjas: UAB ĂRaguvǟlǟs vǟjasñ, UAB ĂAnykġļiai Renewñ, UAB ĂTroġkȊnȎ vǟjasñ (toliau 

– Pareiġkǟjas), veikiantys pagal 2024-02-20 sudarytŃ jungtinǟs veiklos sutartǱ (toliau – JVS). 

Paskirtis: prijungimo sŃlygos skirtos parengti prijungimo prie elektros perdavimo tinklo 
(toliau — PT dalies techninis projektas) ir Pareiġkǟjo dalies elektros ǱrenginiȎ Ǳrengimo techninǱ 
projektŃ, prijungiant elektros Ǳrenginius (toliau – elektrinǟ): 

 

Elektrinǟs leistina generuoti galia prijungimo taġke, MW 550 

Elektrinǟs dalies 
tipas 

Leistina 
generuoti 
galia, MW 

ǰrengtoji 
galia, MW 

Leistina 
naudoti 
galia, MW 

Talpa, 
MWh 

Elektrinǟs dalies vystymo 
statusas 

Vǟjo elektrinǟ 100 100 - - 23KP-3 
Saulǟs ġviesos 
elektrinǟ 

200 250 - - 22KP-18 

Saulǟs ġviesos 
elektrinǟ 

250 250 - - 22KP-22 

Pareiġkǟjas privalo savo nuoģiȊra pasirinkti Lietuvos Respublikos ǱstatymȎ ir kitȎ teisǟs aktȎ 
nustatyta tvarka atestuotŃ projektavimo teisň turintǱ projektuotojŃ, kuris parengtȎ ir nustatyta tvarka 
suderintȎ techninǱ projektŃ su sŃmata. 

Nuo ġiȎ prijungimo sŃlygȎ registravimo dienos, nustoja galioti 2023 m. rugpjȊļio mǟn. 4 d. 
iġduotos prijungimo sŃlygos Nr. 23SD-3605 (UAB ĂTroġkȊnȎ vǟjasñ), 2023 m. liepos mǟn. 5 d. 
iġduotos prijungimo sŃlygos 23SD-3228 (UAB ĂAnykļiai renewñ), 2023 m. birģelio mǟn. 26 d. 
iġduotos prijungimo sŃlygos 23SD-3058 (UAB ĂRaguvǟlǟs vǟjasñ). 

Galiojimo laikas: prijungimo sŃlygos galioja iki tol, kol galioja bent vienas Valstybinǟs 
energetikos reguliavimo tarybos iġduotas Leidimas plǟtoti elektros energijos gamybos pajǟgumus: 
2023-03-08 iġduotas Leidimas plǟtoti elektros energijos gamybos pajǟgumus Nr. L-6160 ir/arba 
2023-03-31 iġduotas Leidimas plǟtoti elektros energijos gamybos pajǟgumus Nr. L-6191 ir/arba 
2023-03-31 iġduotas Leidimas plǟtoti elektros energijos gamybos pajǟgumus Nr. L-6176. Nustojus 
galioti bent vienam iġ aukġļiau nurodytȎ LeidimȎ plǟtoti elektros energijos gamybos pajǟgumus, 
Pareiġkǟjo, kurio Leidimas plǟtoti elektros energijos gamybos pajǟgumus nustojo galioti, atģvilgiu 
ġios prijungimo sŃlygos nustoja galioti ir jo vǟjo elektriniȎ parko prijungimui nerezervuojama 
elektros tinklȎ galia ir pralaidumai. 

Projektavimo  metu,  atsiradus  bȊtinybei,  atsiģvelgiant  Ǳ  kiǰemkovnǟies nkoŃdasko30n2k5r6e43tȎ83  atvejǱ,  PSO 
PVM mokǟtojo kodas LT100005748413 

 

LITGRID AB 
Karlo Gustavo Emilio Manerheimo g. 8 
LT-05131 Vilnius 

+370 707 02171 
info@litgrid.eu 
www.litgrid.eu 
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http://www.litgrid.eu/
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pasilieka sau teisň pakeisti prijungimo sŃlygas arba sŃlygȎ punktus iki kol bus gautas statybŃ 
leidģiantis dokumentas, jei statybŃ leidģiantis dokumentas nebus reikalingas, iki kol bus suderintas 
techninis projektas. 

I DALIS. REIKALAVIMAI PRIJUNGIMUI PRIE ELEKTROS PERDAVIMO SISTEMOS 

1. Prijungimo apraġymas: 
1.1. schema: planuojamas statyti elektrines numatoma prijungti prie 330 kV oro linijos 

(toliau – OL) Utena – Panevǟģys (LN 455), pastatant naujŃ XX/330 kV Dubriġkio TP ir 
suformuojant dvi 330 kV OL Utena – Dubriġkis (LN 455), bei Dubriġkis – Panevǟģys (LN 
548), kaip parodyta 1 schemoje; 

1.2. JVS numatoma XX/330 kV Dubriġkio TP statybos vieta ģemǟs sklypuose, kuriȎ 
kadastro Nr. 3480/0002:312 ir 3480/0002:313; 

1.3. JVS numatyta sudaryti sŃlygas XX/330 kV Dubriġkio TP prijungti 100 MW vǟjo, 
200 MW saulǟs ir 250 MW saulǟs galiȎ elektrines ir numatyti vietŃ skirstykloje prijungti du 
perspektyvinius elektriniȎ parkus; 

1.4. informuojame, kad Pareiġkǟjo Ǳrenginiai, vadovaujantis VERT patvirtinto AB 
Litgrid Pasinaudojimo elektros perdavimo tinklais tvarkos apraġo nuostatais, bus priskiriami 
ribojimȎ kategorijai, uģtikrinanļiȎ elektros energijos priǟmimo ir persiuntimo pirmumo teisň. 
Pareiġkǟjo Ǳrenginiai bus valdomi ir generacija bus ribojama Perdavimo paslaugos sutartyje 
nustatytomis sŃlygomis, naudojant PSO centrinň atsinaujinanļiȎ energijos iġtekliȎ (toliau – 
AEI) valdymo sistemŃ. Pareiġkǟjas privalo uģtikrinti galimybň, PSO nustatytomis sŃlygomis, 
priimti generacijos ribojimo signalŃ iš PSO centrinǟs AEI valdymo sistemos; 

1.5. atkreipiame dǟmesǱ, kad Pareiġkǟjo ǱrenginiȎ prijungimo projekto Ǳgyvendinimas 
gali sutapti su PSO ġiuo metu vykdomȎ ypatingos valstybinǟs svarbos Elektros energetikos 
sistemos sinchronizacijos projektais. Atsiģvelgiant Ǳ PSO jau suplanuotus bei vykdomus 
rekonstravimo/naujos statybos projektus 330 kV tinkle (pagrindiniai ypatingos valstybinǟs 
svarbos Elektros energetikos sistemos sinchronizacijos projektus ir jȎ etapus atjungiant 
esamas 330 kV oro linijas perdavimo tinkle), taip pat Ǳ kitȎ AEI GamintojȎ prijungimo prie 
PT 330 kV tinklo grafikus, esamos 330 kV OL Utena - Panevǟģys LN 455 atjungimas jos 
rekonstravimui dǟl naujos XX/330 kV Dubriġkio TP prijungimo prie PT bei naujos TP 
prijungimas prie rekonstruotos linijos galimas tik 1-2 mǟn. laikotarpiui preliminariai 2025 
metȎ antrŃjǱ pusmetǱ. Ankstesniu laikotarpiu ġios OL atjungimas nebus galimas, vǟlesniu 
(nuo 2026 m.) - bus derinama atsiģvelgiant Ǳ ġiȎ sŃlygȎ 4 skyriaus punktus; 

1.6. susijusios TP: Panevǟģio TP, Utenos TP. 
2. Nuosavybǟs riba — elektros tinklo nuosavybǟs riba tarp PSO ir PareiġkǟjȎ: 
2.1. riba tarp PSO ir UAB ĂRaguvǟlǟs vǟjasñ ǱrenginiȎ numatoma XX/330 kV 

Dubriġkio TP 330 kV Ǳrenginiuose ant galios transformatoriaus 330 kV ǱvadȎ gnybtȎ, kaip 
parodyta 1 schemoje. Uģ riboje esanļiȎ galios transformatoriȎ ǱvadȎ gnybtȎ kontaktȎ bȊklň 
atsako UAB ĂRaguvǟlǟs vǟjasñ; 

2.2. riba tarp PSO ir UAB ĂTroġkȊnȎ vǟjasñ ǱrenginiȎ numatoma XX/330 kV Dubriġkio 
TP 330 kV Ǳrenginiuose ant galios transformatoriaus 330 kV ǱvadȎ gnybtȎ, kaip parodyta 1 
schemoje. Uģ riboje esanļiȎ galios transformatoriȎ ǱvadȎ gnybtȎ kontaktȎ bȊklň atsako 
UAB ĂTroġkȊnȎ vǟjasñ; 

2.3. riba tarp PSO ir UAB ĂAnykġļiai Renewñ ǱrenginiȎ tiesiant: 330 kV OL tiesimo 
atveju yra XX/330 kV Dubriġkio TP 330 kV Ǳrenginiuose ant linijinio portalo tempiamȎjȎ 
izoliatoriȎ gnybtȎ, arba KL tiesimo atveju ant virġǱtampiȎ ribotuvȎ, esanļiȎ prie kabeliniȎ 
movȎ, prijungimo gnybtȎ (KL galinǟs movos, virġǱtampiȎ ribotuvai ir virġǱtampiȎ ribotuvȎ 
prijungimo gnybtai priklauso UAB ĂAnykġļiai Renewñ), kaip parodyta 1 schemoje. Uģ riboje 
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esanļiȎ gnybtȎ kontaktȎ techninň bȊklň atsako UAB ĂAnykġļiai Renewñ. 
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1 schema. PlanuojamȎ elektriniȎ prijungimo prie elektros perdavimo tinklo principinǟ schema. 
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1 skyrius. Pareiġkǟjo prievolǟs prijungiant elektrines prie elektros perdavimo tinklo 
 

1. Pareiġkǟjas informuojamas, kad UAB ĂRaguvǟlǟs vǟjas ñ (toliau – Asmuo), kurio 
Ǳrenginiams prijungti numatytas prijungimo taġkas prie esamos 330 kV OL Utena — 
Panevǟģys (LN455) ir pareiga pastatyti XX/330 kV Dubriġkio TP, prijungimo sŃlygomis yra 
numatyta pareiga jokiais bȊdais netrukdyti kitȎ potencialiȎ tinklȎ naudotojȎ prijungimui prie 
XX/330 kV Dubriġkio TP perspektyviniȎ prijunginiȎ ir esant poreikiui privalo bendradarbiauti 
projektuojant / vykdant prijungimŃ. 

2. Prijungimo sŃlygomis minǟtam Asmeniui numatyta pareiga jo nuosavybǟs teise 
arba kitokiais teisǟtais pagrindais valdomame ģemǟs sklype suteikti galimybň tiek 
projektavimo, tiek prijungimo darbȎ vykdymo metu netrukdyti prisijungti (nustatant servitutŃ 
– tiesti, aptarnauti, naudoti, poģemines, antģemines komunikacijas atitinkamo bȊsimo tinklȎ 
naudotojo naudai, atitinkamai kompensuojant uģ nustatomŃ servitutŃ 2004 m. gruodģio 2 d. 
Lietuvos Respublikos Vyriausybǟs nutarimo Nr. 1541 nustatyta tvarka) prie XX/330 kV 
Dubriġkio TP perspektyviniȎ prijunginiȎ kitam bȊsimam tinklȎ naudotojui, kuriam PSO 
iġdavǟ prijungimo sŃlygas, numatydamas prijungimŃ prie XX/330 kV Dubriġkio TP 
perspektyviniȎ prijunginiȎ. 

3. Pareiġkǟjas informuojamas, kad Asmeniui, kurio Ǳrenginiams prijungti numatytas 
prijungimo taġkas prie esamos 330 kV OL Utena — Panevǟģys (LN455) ir pareiga pastatyti XX/330 
kV Dubriġkio TP (toliau – TP) , prijungimo sŃlygomis Nr. 23SD-3228 (toliau – Prijungimo sŃlygos) 
yra numatyta pareiga bendradarbiauti ir jokiais bȊdais netrukdyti kitȎ tinklȎ naudotojȎ prijungimo 
projektavimui bei prijungimo darbȎ vykdymui prie TP. Tuo tikslu Asmeniui Prijungimo sŃlygomis 
nustatyta pareiga ne vǟliau kaip per 5 darbo dienas nuo kito tinklȎ naudotojo kreipimosi (jei 
kreipiamasi dar nesuderinus TP statybos techninio projekto) pateikti kitam tinklȎ naudotojui, kurio 
ǱrenginiȎ prijungimas numatytas prie TP, visŃ turimŃ ġio tinklȎ naudotojo ǱrenginiȎ prijungimo 
projektavimui reikalingŃ informacijŃ. Asmeniui nustatyta pareiga kartu su TP statybos projektu 
pateikti PSO projektŃ parengusio projektuotojo sutikimŃ, leidģiantǱ PSO po TP statybos projekto 
suderinimo reikalingus projektinius sprendinius perduoti kitiems tinklȎ naudotojams, kuriȎ ǱrenginiȎ 
prijungimas numatytas prie TP, jȎ prijungimui reikalingus techninius sprendinius tikslu parengti 
jiems privalomŃ prijungimo techninǱ projektŃ. 

4. Pareiġkǟjo parengti prijungimo techninio projekto sprendiniai turi neprieġtarauti ir bȊti 
suderinami su Asmens parengtu ir PSO suderintu TP statybos projektu. 

5. Pareiġkǟjas privalo pateikti informacijŃ apie pasirinktŃ projektavimo Ǳmonň, kuriai bus 
suteikiama teisǟ aptarnauti, gauti prieigŃ ar kitaip susipaģinti su PSO saugumo planuose ar kituose 
PSO vidaus dokumentuose nustatytomis ryġiȎ ir informacinǟmis sistemomis (ar jȎ dalimis), kurios 
yra reikġmingos PSO veiklai, ġiȎ ryġiȎ ir informaciniȎ sistemȎ (ar jȎ daliȎ) technologijomis, 
duomenȎ bazǟmis ar jose esamais duomenimis arba kai yra rizika, kad prie tokiȎ ryġiȎ ir 
informaciniȎ sistemȎ (jȎ daliȎ) gali gauti prieigŃ Pareiġkǟjo rangovai arba jiems bȊtȎ suteikta teisǟ 
aptarnauti ar kitaip susipaģinti su tokiomis ryġiȎ ir informacinǟmis sistemomis (jȎ dalimis): 

5.1. registracijos duomenis: pavadinimas, Ǳmonǟs kodas, buveinǟs adresas; 
5.2. informacijŃ apie su juridiniu asmeniu susijusius asmenis, tai yra fizinius ir juridinius 

asmenis, kurie tiesiogiai ar netiesiogiai (per juridinǱ asmenǱ, kuriame valdo ne maģiau kaip 25 
procentus akcijȎ (teisiȎ, pajȎ), suteikianļiȎ teisň balsuoti juridinio asmens dalyviȎ susirinkime) 
valdo daugiau kaip 25 procentus juridinio asmens akcijȎ (teisiȎ, pajȎ), suteikianļiȎ teisň balsuoti 
šio juridinio asmens dalyviȎ susirinkime; 

5.3. jei projektuotojas fizinis asmuo: vardas, pavardǟ, gimimo data, gyvenamoji vieta. 
6. ǰsivertinti, kad konfidencialȊs perdavimo tinklo duomenys, reikalingi techniniam 

projektui parengti, bus suteikti tik atlikus projektuotojo patikrŃ. 
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7. Teikiant praġymŃ dǟl perdavimo tinklo duomenȎ gavimo techninio projekto rengimui, 
pateikti Pareiġkǟjo ir jo pasirinkto projektuotojo pasiraġytus konfidencialumo Ǳsipareigojimus. PSO 
tipinǟ konfidencialumo Ǳsipareigojimo forma pateikta www.litgrid.eu: AEI centras > Gamintojams > 
AktualȊs dokumentai ir nuorodos. PraġymŃ su pasiraġytais konfidencialumo Ǳsipareigojimais teikti 
el. paġtu info@litgrid.eu. 

8. Parengti tiek prijungimo prie elektros tinklȎ dalies techniniȎ projektȎ, kiek jȎ privaloma 
parengti prijungimui Ǳgyvendinti (toliau visi techniniai projektai kartu – PT dalies techninis projektas) 
ir tiek Pareiġkǟjo elektros ǱrenginiȎ dalies techniniȎ projektȎ, kiek jȎ privaloma parengti ǱrenginiȎ 
prijungimui ir pastatymui ar Ǳrengimui Ǳgyvendinti (toliau — Pareiġkǟjo dalies techninis projektas). 
Techniniai projektai privalo bȊti rengiami, vadovaujantis prijungimo sŃlygomis, Statybos Ǳstatymo, 
STR 1.04.04:2017 ĂStatinio projektavimas, projekto ekspertizǟñ, LST 1516:2015 ĂStatinio projektas. 
Bendrieji Ǳforminimo reikalavimaiñ reikalavimais bei kitȎ Lietuvos Respublikoje galiojanļiȎ, statybŃ ir 
projektavimŃ reglamentuojanļiȎ norminiȎ dokumentȎ ir taisykliȎ nuostatomis, taip pat LITGRID AB 
reikalavimais techniniȎ projektȎ sudǟļiai, kurie pateikti www.litgrid.eu: Tinklo plǟtra > Standartiniai 
techniniai reikalavimai > Reikalavimai techniniȎ projektȎ sudǟļiai, o prijungiamos prie elektros 
energetikos sistemos elektrinǟs turi atitikti Elektros ǱrenginiȎ Ǳrengimo taisykliȎ, Vǟjo elektriniȎ 
prijungimo prie elektros tinklȎ techniniȎ taisykliȎ* (patvirtintȎ Lietuvos Respublikos energetikos 
ministro 2016 m. kovo 25 d. Ǳsakymu Nr. 1-99) (* — taikoma statant vǟjo elektrines) bei kitȎ teisǟs 
aktȎ reikalavimus. 

9. Teikiant derinti PT dalies techninǱ projektŃ, pateikti derinti projektiniȎ pasiȊlymȎ (jei tokie 
bus reikalingi) rengimo uģduotǱ. PSO tipinǟ projektiniȎ pasiȊlymȎ rengimo uģduoties forma pateikta 
www.litgrid.eu: Tinklo plǟtra > Standartiniai techniniai reikalavimai > ProjektiniȎ pasiȊlymȎ rengimo 
uģduotis. 

10. Atlikti reikalingus veiksmus, susijusius su PT dalies techninio projekto parengimu, 
Ǳskaitant prisijungimo sŃlygȎ, specialiȎjȎ reikalavimȎ gavimŃ, inģineriniȎ tyrinǟjimȎ atlikimo 
organizavimŃ. 

11. Atlikti reikalingus veiksmus suteikianļius teisň PSO valdyti ar naudoti ģemǟs sklypus 
(detalesnei informacijai skyriuje Reikalavimai planuojamai teritorijai). 

12. Uģtikrinti, kad teikiant pirmŃ kartŃ derinti PT dalies techninǱ projektŃ, projektiniai 
sprendiniai yra parengti pagal tuo metu galiojanļius standartinius techninius reikalavimus pateiktus 
www.litgrid.eu: Tinklo plǟtra > Standartiniai techniniai reikalavimai. 

13. Su PSO suderinti PT dalies techninǱ projektŃ pateikiant jǱ pagal LITGRID AB reikalavimus 
techniniȎ projektȎ sudǟļiai, kurie skelbiami www.litgrid.eu: Tinklo plǟtra > Standartiniai techniniai 
reikalavimai > Reikalavimai techniniȎ projektȎ sudǟļiai. 

14. Siekiant uģtikrinti PT dalies techninio projekto suderinimo su PSO trumpiausiai ǱmanomŃ 
terminŃ, bȊtina pateikti derinti visus rengiamus PT dalies techninius projektus pilna planuojamȎ 
atlikti darbȎ perdavimo tinklo dalyje apimtimi vienu metu, neģiȊrint kiek atskirȎ PT dalies techniniȎ 
projektȎ (pvz. TP statyba, OL statyba, KL statyba ir pan.) yra rengiama. 

15. Teikiant derinti PT dalies techninǱ projektŃ, nurodyti asmens, kuris pasiraġys elektros 
ǱrenginiȎ prijungimo prie elektros perdavimo tinklo prijungimo paslaugos sutartǱ (toliau — 
prijungimo paslaugos sutartis) su PSO, kontaktinius duomenis. 

16. Pasiraġyti prijungimo paslaugos sutartǱ su PSO. Ġios ir kitȎ sutarļiȎ pasiraġymas 
apraġytas skyriuje Pasirašomos sutartys. Sutarties laikotarpis galǟs bȊti nustatytas tik esant 
suderintiems preliminariems atjungimo laikotarpiams kaip apraġyta skyriuje Reikalavimai projekto 
Ǳgyvendinimo terminȎ planavimui, t. y. techniniame projekte nurodytos trukmǟs konkretȊs 
atjungimai yra Ǳtraukti Ǳ metinǱ atjungimȎ grafikŃ. Uģ techninio projekto sprendiniȎ Ǳgyvendinimui 
reikalingȎ atjungimȎ preliminariȎ laikotarpiȎ suderinimŃ su Pareiġkǟju atsakingas projektuotojas. 

http://www.litgrid.eu/
mailto:info@litgrid.eu
http://www.litgrid.eu/
http://www.litgrid.eu/
http://www.litgrid.eu/
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17. Kreiptis Ǳ PSO dǟl suderinto PT dalies techninio projekto ekspertizǟs organizavimo, 
pasiraġytoje prijungimo paslaugos sutartyje nurodyta tvarka ir sŃlygomis. Pareiġkǟjas privalǟs 
uģtikrinti, kad bus pataisytas PT dalies techninis projektas ekspertizǟs iġvados, kad PT dalies 
techninǱ projektŃ galima tvirtinti, gavimui. 

18. Gauti statybŃ leidģiantǱ dokumentŃ (jei toks bus reikalingas) PSO elektros perdavimo 
daliai ir jǱ pateikti PSO. 

19. Apmokǟti visas PT dalies techninio projekto rengimo, ekspertizǟs (jei tokia bus 
reikalinga), statybŃ leidģianļiȎ dokumentȎ gavimo (jei toks bus reikalingas), PT dalies techninio 
projekto vykdymo prieģiȊros iġlaidas bei visas PT dalies statybos ar rekonstrukcijos sŃnaudas 
teisǟs aktȎ nustatyta tvarka. 

20. Uģtikrinti, kad PT dalies techninǱ projektŃ rengiantis projektuotojas privalǟs atlikti projekto 
vykdymo prieģiȊrŃ. 

21. SuderintŃ PT dalies techninǱ projektŃ perduoti pagal LITGRID AB reikalavimus techninio 
projekto sudǟļiai, kurie pateikti www.litgrid.eu: Tinklo plǟtra > Standartiniai techniniai reikalavimai > 
Reikalavimai techniniȎ projektȎ sudǟļiai, tik kartu su teigiama projekto ekspertizǟs iġvada, PSO 
vardu gautu statybŃ leidģianļiu dokumentu bei techninio projekto vykdymo prieģiȊros sutartimi. 

22. ǰsivertinti, kad tuo atveju, jei Pareiġkǟjas nepasinaudos Apraġo 481.2 punkte numatyta 
teise, bus vadovaujamasi Lietuvos Respublikos Vyriausybǟs nutarimu Nr. 1061 (paskelbtu 2021 m. 
gruodģio 8 d.) ĂDǟl reikalavimȎ ir (arba) kriterijȎ dǟl statinio informacinio modeliavimo metodȎ 
taikymoñ ir Ǳvertinti poreikǱ taikyti statinio informacinň modeliavimo sistemŃñ. 

23. ǰsivertinti, kad tuo atveju, jei Pareiġkǟjas nepasinaudos Apraġo 481.2 punkte numatyta 
teise, PT dalies techniniame projekte numatytȎ darbȎ vieġojo pirkimo procedȊros bus pradǟtos tik 
gavus statybŃ leidģiantǱ dokumentŃ. 

24. Jei PT dalyje projektuojami nauji Ǳrenginiai arba esamȎ ǱrenginiȎ pakeitimas, su PSO 
suderinti pagrindinǟs Ǳrangos atitikimŃ PSO reikalavimams. Derinimas vykdomas po PT dalies 
techninio projekto suderinimo su PSO bei gavus techninio projekto teigiamŃ ekspertizǟs iġvadŃ. 
ǰrangos atitiktis su PSO turi bȊti suderinta prieġ pradedant rengti darbo projektŃ ir uģsakant 
pagrindinň ǱrangŃ. Pagrindinǟs Ǳrangos atitikties PSO reikalavimams pagrindimo tvarka (toliau — 
Tvarka) pateikiama www.litgrid.eu: Apie Litgrid> Litgrid pirkimai > Reikalavimai siȊlomos Ǳrangos 
atitikties pagrindimui. Tvarkoje naudojamos sŃvokos — ĂRangovasñ, ĂUģsakovasñ, ĂTechninis 
projektasñ atitinka prijungimo sŃlygose naudojamas sŃvokas — ĂPareiġkǟjasñ, ĂPSOñ, ĂPT dalies 
techninis projektasñ. Teikiant pagrindinǟs Ǳrangos dokumentacijŃ, Pareiġkǟjas privalo vadovautis 
visais Tvarkoje nurodytais reikalavimais, iġskyrus 2 punktŃ. Pareiġkǟjas teikia uģpildytas PT dalies 
techninio projekto technines specifikacijas su atitikties reikalavimus pagrindģianļia dokumentacija. 
PT dalies techninio projekto techninǟmis specifikacijos pildomos naudojant su PSO suderinto PT 
dalies techninio projekto techniniȎ specifikacijȎ bylas. Pagrindinǟs Ǳrangos atitikties PSO 
reikalavimams pagrindimui dokumentacija turi bȊti teikiama pilnos apimties dalimis, kaip yra 
suskirstyta Tvarkos 1 lentelǟje (pvz. Elektrotechnikos dalis, Elektros perdavimo linijȎ dalis ir t.t.). 
Pateikta derinimui atskirȎ ǱrenginiȎ arba nepilnos apimties ǱrenginiȎ dalies dokumentacija nebus 
perģiȊrima. 

25. Gauti iš PSO pritarimŃ Pareiġkǟjo dalies techniniam projektui. 
26. Parengti Ǳrenginiams, prijungiamiems prie elektros perdavimo tinklȎ, bandymo atlikimo 

programŃ, kuri privalo bȊti suderinta su PSO. ǰrenginiai turi bȊti patikrinami atliekant natȊrinius 
bandymus, kuriuose turi dalyvauti PSO atstovai. Atlikus bandymus paruoġ ir pateiks PSO bandymȎ 
ataskaitŃ. 

27. Atlikti Pareiġkǟjo dalyje reikalingus statybos darbus, o pastatyti elektros perdavimo tinklo 
dalies ir Pareiġkǟjo dalies energetikos objektai atitiks visus PSO prijungimo sŃlygȎ ir teisǟs aktȎ 
reikalavimus. Pareiġkǟjui privaloma pakviesti PSO atstovus Ǳ Pareiġkǟjo nuosavybǟje esanļiȎ 

http://www.litgrid.eu/
http://www.litgrid.eu/
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elektros ǱrenginiȎ (TP ir elektriniȎ) techninio Ǳvertinimo komisijŃ (-as) ir statybos uģbaigimo komisijŃ 
(-as). 

28. Uģtikrinti, kad Pareiġkǟjo taikomos informacinǟs ir fizinǟs saugos priemonǟs atitinka: 
28.1. strateginň ar svarbiŃ reikġmň nacionaliniam saugumui turinļiȎ energetikos ministro 

valdymo sriļiai priskirtȎ ǱmoniȎ ir ǱrenginiȎ fizinǟs ir informacinǟs saugos reikalavimus; 
28.2. PSO prijungimo sŃlygose nurodomus fizinǟs ir informacinǟs saugos reikalavimus; 
28.3. informacijos saugos reikalavimus projektavimui ir diegimui, skelbiamus dokumente 

patalpintame PSO tinklalapyje adresu www.litgrid.eu: Tinklo plǟtra > Standartiniai techniniai 
reikalavimai > Informacijos saugai > MinimalȊs informacijos saugos reikalavimai projektavimui ir 
diegimui; 

28.4. informacijos saugumo reikalavimus paslaugȎ teikimui, skelbiamus dokumente 
patalpintame PSO tinklalapyje adresu www.litgrid.eu: Tinklo plǟtra > Standartiniai techniniai 
reikalavimai > Informacijos saugai > MinimalȊs informacijos saugos reikalavimai paslaugȎ teikimui. 

29. Uģtikrinti, kad visi Ǳrenginiai ir medģiagos turi atitikti kilmǟs ġalies reikalavimus, nurodytus 
PSO reikalavimuose, ir negali bȊti importuojamos iġ ġaliȎ, iġ kuriȎ importas yra draudģiamas pagal 
JungtiniȎ TautȎ Saugumo Tarybos sprendimus arba jeigu yra taikomos JungtiniȎ Amerikos ValstijȎ, 
Europos SŃjungos ribojamosios priemonǟs (sankcijos) ar kitȎ tarptautiniȎ organizacijȎ tarptautinǟs 
sankcijos. PSO pareikalavus, Pareiġkǟjas ar Pareiġkǟjo statybos rangovas Ǳsipareigoja pateikti 
PSO informacijŃ ir/ar dokumentus apie ǱrenginiȎ ir medģiagȎ kilmǟs ġalǱ, gamintojŃ ir jo akcininkus. 

30. ǰranga, teikiamos paslaugos turi atitikti Lietuvos Respublikos Vyriausybǟs 2022 kovo 30 
d. nutarimo Nr.280 ĂDǟl Lietuvos Respublikos vieġȎjȎ pirkimȎ Ǳstatymo 92 straipsnio 13, 14 ir 15 
daliȎ nuostatȎ Ǳgyvendinimoñ aktualios redakcijos keliamus reikalavimus. 

31. Neteikti jokios informacijos Rusijos Federacijos, Baltarusijos Respublikos, Kinijos 
Liaudies Respublikos subjektams (ar jiems atstovaujantiems asmenims) ir uģtikrinti, kad ġiȎ 
valstybiȎ subjektai ir asmenys nebȊtȎ pasitelkiami dalyvauti sandoryje jokiomis formomis). 

32. Uģtikrinti, kad statant objektŃ, kuris vǟliau bus perduotas PSO, nebȊtȎ Ǳsigyjamos prekǟs 
ar Ǳranga iš valstybiȎ bei teritorijȎ, kurios nurodytos Vyriausybǟs nutarimo 1.3 papunktyje. 

ǰ turinǱ 
2 skyrius. Reikalavimai planuojamai teritorijai 

 

1. Pateikti dokumentus (savininkȎ sutikimus, nuomos sutartis, jei jose yra numatyta ģemǟs 
sklypo dalies subnuoma) Ǳrodanļius, kad PSO statytojo teisiȎ Ǳgyvendinimui bus perduodama teisǟ 
Ǳ ģemǟs sklypŃ ar sklypo dalǱ, kuri reikalinga XX/330 kV Dubriġkio TP statybai bei jos eksploatacijai 
(Ǳskaitant vietŃ perspektyviniams elementams). 

2. Uģtikrinti, kad nebus apribota nuomotojȎ nuosavybǟs teisǟ Ǳ ģemǟs sklypŃ ar sklypo dalǱ, 
kuri reikalinga XX/330 kV Dubriġkio TP statybai ir eksploatacijai arba nebus kitaip apribota PSO 
statytojo teisǟ iki nuomos/subnuomos sutarties Ǳregistravimo Nekilnojamojo turto registre (toliau – 
NTR). 

3. Pateikti ģemǟs sklypo planŃ su nustatytais ģemǟs sklypȎ ribȎ posȊkio taġkais ir riboģenkliȎ 
koordinatǟmis valstybinǟje koordinaļiȎ sistemoje, kuriame turi bȊti: 

3.1. iġskirta XX/330 kV Dubriġkio TP statybai bei jos eksploatacijai reikalinga ģemǟs sklypo 
dalis ir nustatytas ġios dalies plotas, jei PSO statytojo teisiȎ Ǳgyvendinimui bus perduodama sklypo 
dalis; 

3.2. nurodytas privaģiavimas arba nustatytas kelio servitutas prie PSO statytojo teisiȎ 
Ǳgyvendinimui perduodamo ģemǟs sklypo ar sklypo dalies. Ģemǟs sklypo plane turi bȊti paģymǟtas 
privaģiavimo kelias arba kelio servitutas ir jo posȊkio taġkȎ koordinatǟs, plotas. Jeigu kelio 
servitutas nesusijungia su valstybinǟs reikġmǟs keliu/gatve, turi bȊti uģtikrinama teisǟ patekti iki 
PSO statytojo teisiȎ Ǳgyvendinimui perduodamo ģemǟs sklypo ar sklypo dalies; 

http://www.litgrid.eu/
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3.3. inicijuoti ģemǟs sklypo (jo dalies) nuomos (subnuomos) ar teisiȎ Ǳ ģemǟs sklypŃ (jo dalǱ) 
Ǳsigijimo, uģstatymo teisiȎ perleidimo taip pat reikalingȎ servitutȎ sutarties/-ļiȎ sudarymŃ techninio 
projekto rengimo metu ir organizuoti jos/-Ȏ pasiraġymŃ. Pareiġkǟjas praġymŃ dǟl sutarties 
iniciavimo pateikia el. paġtu info@litgrid.eu. Su PSO pasiraġyta sutartis per 10 d. d. turi bȊti 
Ǳregistruota Nekilnojamojo turto registre. 

4. Pakeisti PSO statytojo teisiȎ Ǳgyvendinimui perduodamo ģemǟs sklypo/ģemǟs sklypo 
dalies paskirtǱ Ǳ kitŃ, naudojimo bȊdŃ Ǳ susisiekimo ir inģineriniȎ komunikacijȎ aptarnavimo objektȎ 
teritorijas bei pateikti Nekilnojamojo turto registro centrinio duomenȎ banko iġraġŃ su Ǳregistruotais 
pakeitimais. 

5. Naujas atramas parinkti ir pastatyti taip, kad nepadidǟtȎ esamȎ elektros tinklȎ apsaugos 
zonȎ ribos. NaujȎ atramȎ statybai ne tuose paļiuose ģemǟs sklypuose turi bȊti gauti ģemǟs sklypȎ 
savininkȎ raštiški sutikimai. 

6. Paaiġkǟjus, kad naujai nustatomos ar pasikeiļia PSO valdomȎ inģineriniȎ tinklȎ apsaugos 
zonȎ ribos, derinant PT dalies techninǱ projektŃ, nustatyti/pakeisti ir Ǳregistruoti/iġregistruoti NTR 
teritorijas, kuriose taikomos specialiosios ģemǟs naudojimo sŃlygos, bei servitutus, suteikianļius 
teisň tiesti, aptarnauti, naudoti poģemines/antģemines komunikacijas. Turi bȊti atlikti visi reikalingi 
veiksmai dǟl teritorijȎ, kuriose taikomos specialiosios ģemǟs naudojimo sŃlygos, Ǳregistravimo NTR 
bei organizuotas sutarļiȎ dǟl neterminuotȎ servitutȎ nustatymo pasiraġymas su ģemǟs sklypȎ 
savininkais (susitikimŃ su notaru organizuoti ne anksļiau kaip po 3 d. d. nuo visȎ notarinei sutarļiai 
sudaryti bȊtinȎ dokumentȎ suderinimo su PSO). Notarinǟs sutarties turinio apimtyje turi bȊti 
nurodytas ir ģemǟs sklypo (-Ȏ) savininko (-Ȏ) sutikimas dǟl PSO valdomȎ inģineriniȎ tinklȎ 
apsaugos zonȎ ir nustatymo vadovaujantis Lietuvos Respublikos specialiȎjȎ ģemǟs naudojimo 
sŃlygȎ Ǳstatymo 7 straipsniu. Derinant PT dalies techninǱ projektŃ pateikti ģemǟs sklypȎ 
Nekilnojamojo turto registro centrinio duomenȎ banko iġraġus su Ǳregistruotais servitutais ir 
teritorijomis, kuriose taikomos specialiosios ģemǟs naudojimo sŃlygos, bei kitus bȊtinus treļiȎjȎ 
ġaliȎ sutikimus. Brǟģiniuose paģymǟti esamas ir projektuojamas PSO valdomas inģineriniȎ tinklȎ 
apsaugos zonas. 

7. Uģtikrinti nagrinǟjamoje teritorijoje naujai nustatytȎ, pasikeitusiȎ ir (ar) panaikintȎ teritorijȎ, 
kuriose taikomos specialiosios ģemǟs naudojimo sŃlygos – PSO valdomȎ inģineriniȎ tinklȎ 
apsaugos zonȎ ǱregistravimŃ (iġregistravimŃ) valstybǟs registre ir kadastre. Esant poreikiui atlikti 
elektros perdavimo tinklȎ apsaugos zonȎ teritorijȎ plano keitimŃ bei su juo susijusius kitus bȊtinus 
veiksmus ir Ǳregistruoti (iġregistruoti) nagrinǟjamoje teritorijoje naujai nustatytas, pasikeitusias ir 
(ar) panaikintas teritorijas, kuriose taikomos specialiosios ģemǟs naudojimo sŃlygos – elektros 
tinklȎ apsaugos zonos. Derinant techninǱ projektŃ pateikti teritorijȎ, kuriose taikomos specialiosios 
ģemǟs naudojimo sŃlygos erdvinius duomenis su uģpildytais atributiniais duomenimis (.shp 
formatu, kiekvienam objektui atskiras failas). 

8. Jeigu PSO valdomos inģineriniȎ tinklȎ apsaugos zonos nustatomos maģesnio, negu 
anksļiau nustatytos LR energetikos ministro Ǳsakymu patvirtintame elektros perdavimo tinklȎ 
apsaugos zonȎ teritorijȎ plane, dydģio, apie PSO valdomȎ inģineriniȎ tinklȎ apsaugos zonȎ 
teritorijŃ vieġai paskelbiama LR specialiȎjȎ ģemǟs naudojimo sŃlygȎ Ǳstatymo 11 straipsnio 3 dalyje 
nustatyta tvarka. Jeigu ģemǟs sklypai nebepatenka Ǳ nustatytŃ sumaģǟjusiŃ PSO valdomȎ 
inģineriniȎ tinklȎ apsaugos zonȎ teritorijŃ (arba jȎ dalis, patenkanti Ǳ ġiŃ teritorijŃ, pasikeiļia), ġiȎ 
ģemǟs sklypȎ savininkai, valstybinǟs ar savivaldybǟs ģemǟs patikǟtiniai, taip pat fiziniai ar juridiniai 
asmenys arba kitos organizacijos ar jȎ padaliniai, naudojantys ģemň pagal Nekilnojamojo turto 
registre ǱregistruotŃ sutartǱ, ir (ar) ġioje nustatytoje teritorijoje esanļiȎ Nekilnojamojo turto registre 
ǱregistruotȎ nekilnojamȎjȎ daiktȎ savininkai ar patikǟtiniai apie tai informuojami LR specialiȎjȎ 
ģemǟs naudojimo sŃlygȎ Ǳstatymo 11 straipsnio 2, 3 ir 4 dalyse nustatyta tvarka. 

mailto:info@litgrid.eu
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9. Jei projektuojamai XX/330 kV Dubriġkio TP prijungti prie skirstyklos reikǟs nutiesti ilgesnň 
kaip 3 km oro linijŃ, bȊtina atlikti projektuojamȎ elektros ǱrenginiȎ poveikio aplinkai vertinimo 
procedȊras pagal Lietuvos Respublikos planuojamos Ȋkinǟs veiklos poveikio aplinkai vertinimo 
Ǳstatymo nuostatas. PatvirtintŃ atrankŃ dǟl PAV ar PAV ataskaitŃ ir atsakingos institucijos 
sprendimŃ dǟl Ȋkinǟs veiklos galimybiȎ pateikti PSO. 

10. Jei projektuojamai XX/330 kV TP prijungti prie oro linijos/skirstyklos reikǟs nutiesti PSO 
nuosavybǟs riboje naujŃ EPL ir trasa bus planuojama per miġko ģemň, atlikti miġko ģemǟs 
pavertimŃ kitomis naudmenomis ir paverļiamŃ miġko ģemǟs plotŃ iġregistruoti iš Lietuvos 
Respublikos miġkȎ valstybǟs kadastro, pakeitimus Ǳregistruoti Nekilnojamojo turto kadastre ir 
Nekilnojamojo turto registre. 

11. Visus minǟtus dokumentus pateikti teikiant derinti PSO elektros perdavimo tinklo dalies 
techninǱ projektŃ. 

12. Tuo atveju, jei po XX/330 kV TP pajungimo Ǳ PT pasikeis susijusiȎ elektros perdavimo 
linijȎ pavadinimai ir/ar atramȎ numeracija, parengti ir pateikti PSO derinimui elektros perdavimo 
linijȎ kadastriniȎ matavimȎ bylas. KadastriniȎ matavimȎ bylos pateikiamos po visȎ elektros 
perdavimo linijȎ statybos/rekonstrukcijos darbȎ uģbaigimo. 

13. OL rekonstrukcija turi bȊti vykdoma esamȎ elektros tinklȎ apsaugos zonȎ ribose, 
neiġpleļiant ir nepakeiļiant jȎ ribȎ. Naujas atramas parinkti ir pastatyti taip, kad nepadidǟtȎ esamȎ 
oro linijȎ apsaugos zonȎ ribos, kurios nustatytos aukġtos Ǳtampos elektros perdavimo tinklȎ 
apsaugos zonȎ teritorijȎ planuose, patvirtintuose LR Energetikos ministro Ǳsakymu. Elektros tinklȎ 
apsaugos zonȎ ribos sutartiniais ģenklais paģymimos brǟģiniuose. NaujȎ atramȎ statybai ne tuose 
paļiuose ģemǟs sklypuose turi bȊti gauti ģemǟs sklypȎ savininkȎ raštiški sutikimai. 

14. Paaiġkǟjus, jog dǟl techninio projekto sprendiniȎ pasikeiļia esamȎ elektros tinklȎ 
apsaugos zonȎ ribos atlikti veiksmus nurodytus 6-12 p. 

ǰ turinǱ 
3 skyrius. Pasiraġomos sutartys 

 

1. Prijungimo paslaugos sutartis ir prijungimo laikotarpis: 
1.1. Pareiġkǟjo ǱrenginiȎ prijungimo prie elektros perdavimo tinklo sutarties pasiraġymo su 

PSO metu ir prijungiant Pareiġkǟjo Ǳrenginius prie elektros perdavimo tinklo, Pareiġkǟjas turi turǟti 
galiojantǱ leidimŃ plǟtoti elektros energijos gamybos pajǟgumus; 

1.2. prijungimo prie elektros perdavimo tinklȎ laikotarpis skaiļiuojamas nuo prijungimo 
paslaugos sutarties tarp Pareiġkǟjo ir PSO pasiraġymo dienos; 

2. Pareiġkǟjas Ǳsipareigoja, ne vǟliau kaip iki elektriniȎ prijungimo technologiniams 
bandymams perdavimo tinkluose atlikimo (paleidimo derinimo darbȎ) sudaryti elektros energijos 
perdavimo paslaugos sutartǱ, disbalanso pirkimo-pardavimo sutartǱ su PSO ar kita uģ balansŃ 
atsakinga ġalimi, taip pat kitas sutartis, reikalingas uģtikrinti elektriniȎ eksploatavimŃ ir jose 
pagamintos elektros energijos pardavimŃ. 

3. Pareiġkǟjas privalo pasiraġyti ankġļiau minǟtas sutartis taip pat ġiais atvejais: 
3.1. kai kiekvieno atskiro juridinio asmens vǟjo/saulǟs/kito tipo elektrinǟs ar jȎ grupǟs iki 

nuosavybǟs ribos su PSO prijungiamos per atskirus galios transformatorius, neturint elektrinio 
ryġio galios transformatoriaus vidutinǟs (ne PSO priklausanļios) Ǳtampos pusǟje; 

3.2. kai iki Pareiġkǟjo nuosavybǟs ribos su PSO jungiamos kitȎ juridiniȎ asmenȎ vǟjo/saulǟs/ 
kito tipo elektrinǟs ar jȎ grupǟs elektriniȎ parkuose kartu su Pareiġkǟjo vǟjo/saulǟs elektrinǟmis ar 
jȎ grupǟmis elektriniȎ parkuose galios transformatoriaus vidutinǟs (Pareiġkǟjui priklausanļioje) 
Ǳtampos pusǟje turint elektrinǱ ryġǱ ir sudaro vienŃ perdavimo tinklo objektŃ; 
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3.3. kai juridinio asmens vǟjo/saulǟs/kito tipo elektriniȎ parkas prijungiamas prie elektros 
perdavimo tinklo per jau prijungtŃ ir veikianļiŃ Pareiġkǟjo transformatoriȎ pastotň ir sudaro vienŃ 
perdavimo tinklo objektŃ; 

3.4. visais ġiame punkte nurodytais atvejais kitas juridinis asmuo, pageidaujantis prijungti 
savo vǟjo/saulǟs/kito tipo elektrines ar jȎ grupes elektriniȎ parkuose prie Pareiġkǟjo elektros tinklo 
turi kreiptis Ǳ PareiġkǟjŃ prijungimo sŃlygas gauti. Savo ruoģtu Pareiġkǟjas privalo kreiptis Ǳ PSO dǟl 
prijungimo sŃlygȎ ir numatomȎ pakeitimȎ elektros tinkle, susijusiȎ su generuojanļios galios 
padidǟjimu. Uģ kitȎ juridiniȎ asmenȎ vǟjo/saulǟs/kito tipo elektriniȎ, prijungtȎ prie Pareiġkǟjo 
elektros tinklo disbalansŃ bei tarpusavio atsiskaitymus uģ perdavimo ir kitas paslaugas atsako 
Pareiġkǟjas. 

ǰ turinǱ 
4 skyrius. Reikalavimai projekto Ǳgyvendinimo terminȎ planavimui 

 

1. Techninio projekto derinimo metu suderinti su PSO projekto Ǳgyvendinimui reikalingas PT 
dalies ǱrenginiȎ atjungimȎ datas. KonkretȊs atjungimai ir datos numatomos atskirame nuo techninio 
projekto dokumente, kuris bus neatskiriama Pareiġkǟjo elektros ǱrenginiȎ prijungimo prie elektros 
perdavimo tinklo paslaugos sutarties dalis. Dokumento forma-pavyzdys pateikiama www.litgrid.eu: 
Tinklo plǟtra > Standartiniai techniniai reikalavimai > AtjungimȎ grafikȎ formos. 

2. Ģr. InformacijŃ I dalis. Prijungimo apraġymas. 
3. Perdavimo tinklo 330-110 kV dalies elektros ǱrenginiȎ atjungimai, esantys Pareiġkǟjo 

elektros ǱrenginiȎ prijungimo prie elektros perdavimo tinklo paslaugos sutarties priede, 
Operatoriaus bus Ǳtraukti Ǳ metinǱ PSO dalies elektros ǱrenginiȎ atjungimȎ grafikŃ. Nepriklausomai 
nuo to, ar tarp Pareiġkǟjo ir PSO jau buvo suderintos projekto Ǳgyvendinimui reikalingos PT dalies 
ǱrenginiȎ atjungimȎ datos, projektuotojas, Pareiġkǟjas arba projekto Ǳgyvendinimo rangovas, 
priklausomai nuo esamos situacijos, savalaikiai pateikia PSO derinimui reikalingŃ informacijŃ dǟl 
metinio PSO dalies elektros ǱrenginiȎ atjungimȎ grafiko sudarymo (metinǱ grafikŃ derina PSO). 
Nesant pasikeitimȎ nei trukmǟse, nei atjungimȎ apimtyse nuo Perdavimo tinklo 330-110 kV dalies 
elektros ǱrenginiȎ atjungimȎ, numatytȎ Pareiġkǟjo elektros ǱrenginiȎ prijungimo prie elektros 
perdavimo tinklo paslaugos sutarties priede, ġis ģingsnis yra patvirtinantis ketinimus vykdyti 
projektŃ numatytu grafiku, esant pasikeitimams – PSO atliks derinimŃ iš naujo. Vǟlesniuose 
etapuose, vykdant mǟnesio laikotarpio planavimŃ, projektui Ǳgyvendinti reikalingi atjungimai gali 
bȊti derinami mǟnesio laikotarpio atjungimȎ grafiko sudarymo proceso metu tik, kai nurodomi 
atjungimai buvo suplanuoti ir suderinti metiniame grafike. 

4. DetalȊs reikalavimai, susijň su projekto Ǳgyvendinimo darbȎ-atjungimo grafiku ir kita 
planavimui bei atjungimȎ suderinimui reikalinga informacija pateikiami skyriuje „Reikalavimai 
projekto vykdymo eiliġkumui ir etapams“. 

ǰ turinǱ 
 
II DALIS. TECHNINIAI REIKALAVIMAI ELEKTROS PERDAVIMO TINKLO DALIAI 
 

5 skyrius. Bendrieji reikalavimai 
 

1. Parengti techniniȎ specifikacijȎ bylŃ, vadovaujantis reikalavimais pateikiamais 
internetiniame puslapyje www.litgrid.eu: Tinklo plǟtra > Standartiniai techniniai reikalavimai > 
TechniniȎ projektȎ specifikacijos. 

2. Rengiant darbȎ organizavimo dalǱ turi bȊti numatyti projektiniai sprendiniai, nustatantys 
technines priemones, darbȎ metodus, uģtikrinanļius darbuotojȎ saugŃ. 

http://www.litgrid.eu/
http://www.litgrid.eu/
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3. PT dalies techninio projekto aiġkinamajame raġte numatyti, kad parengto darbo projekto 
kiekvienos projekto dalies (bylos) sudǟtyje turi bȊti detalȊs dokumentacijos sŃraġai, kurie bus 
teikiami rekonstravimo/statybos darbȎ techniniam Ǳvertinimui bei statybos uģbaigimui, 
vadovaujantis PSO patvirtintu 2021-12-03 Nr. 21NU-460 Perdavimo tinklo objektȎ 
statybos/rekonstravimo dokumentacijos apraġu. DetalȊs dokumentacijos sŃraġai turi bȊti suderinti 
su PSO. 

4. Visi ǱrenginiȎ, spintȎ bei linijȎ ģymǟjimai turi bȊti suderinti su PSO ir atitikti Perdavimo 
tinklo operatyviniȎ ir techniniȎ pavadinimȎ sudarymo ir ģymǟjimo metodiniȎ nurodymȎ 
reikalavimus. Dokumentas skelbiamas PSO tinklalapyje adresu www.litgrid.eu: Tinklo plǟtra > 
Standartiniai techniniai reikalavimai > PastoļiȎ ir skirstyklȎ Ǳrangos nuotoliniam valdymui. VisȎ 
naujȎ elektros ǱrenginiȎ ir spintȎ operatyviniai uģraġai turi bȊti numatyti ant atspariȎ atmosferos 
poveikiui lenteliȎ. ASǰ, NSSRS, KSSRS, RAA spintose esanļiȎ ǱrenginiȎ ir automatiniȎ jungikliȎ 
uģraġai turi bȊti suderinti su PSO prieġ pradedant ǱrenginiȎ bei Ǳrangos gamybŃ. Kartu su XX/330 
kV Dubriġkio TP statyba keiļiant ar naujai montuojant ǱrangŃ kitose pastotǟse operatyviniai 
susijusiȎ su 330 kV OL pirminiȎ ir antriniȎ el. ǱrenginiȎ pavadinimai turi bȊti keiļiami, taip pat galioja 
reikalavimas, jog ġiose pastotǟse visi naujai montuojamȎ ar keiļiamȎ ǱrenginiȎ, spintȎ bei linijȎ 
ģymǟjimai turi bȊti suderinti su PSO. 

ǰ turinǱ 
6 skyrius. Reikalavimai projekto vykdymo eiliġkumui ir etapams 

 

1. PT dalies techniniame projekte turi bȊti apraġytas projekto vykdymo eiliġkumas ir etapai. 
Rangos darbȎ vykdymo etapȎ ir jȎ trukmiȎ bei darbȎ vykdymo eiliġkumo detalizacija turi bȊti tokio 
lygio, kad bȊtȎ aiġkios reikalingȎ atjungti veikianļiȎ ǱrenginiȎ apimtys bei preliminarios trukmǟs, 
taip pat nurodytos etapȎ trukmǟs. AtjungimȎ apimtys PSO elektros perdavimo tinklo dalies 
techninio projekto rengimo metu derinamos su PSO. 

2. Projektuotojas, sudarydamas darbȎ vykdymo eiliġkumŃ vadovaujasi principu, jog 
veikiantys elektros Ǳrenginiai bȊtȎ atjungiami minimaliomis apimtimis ir terminais. Projektuotojas, 
sudarydamas darbȎ vykdymo eiliġkumŃ, vadovaujasi: 

2.1. PT dalies techninio projekto SO dalyje iġskirti darbus (Ǳskaitant ir darbus kitose 
susijusiose TP), kurie atliekami be Ǳtampos atjungimo, su Ǳtampos atjungimu nurodant atjungimȎ 
apimtis ir trukmes; 

2.2. Ǳvertinti atjungimȎ poreikius dǟl naujos Dubriġkio TP prijungimo prie PT ir su tuo 
susijusius pakeitimus kitose TP keiļiant jose esamŃ ǱrangŃ, taip pat keiļiant jose ǱrenginiȎ 
operatyvinius pavadinimus (su naujos Dubriġkio TP prijungimu keisis ir 330 kV OL pavadinimas, 
pavadinimai kitose TP), jȎ markiruotes, taip pat poreikius dǟl kitȎ susijusiȎ TP testavimo darbȎ su 
dispeļerinio valdymo sistema; 

2.3. esamos 330 kV OL atjungimas galimas tik jos rekonstravimo darbams dǟl pastatytos 
Dubriġkio TP prijungimo prie elektros perdavimo tinklo, t.y. Dubriġkio TP statybos metu minǟtos 
linijos atjungimai negalimi; RAA nuostatȎ keitimui, maksimalus galimas vieno prijunginio 
atjungimas yra iki 3 k. d.. PrijunginiȎ atjungimai turi bȊti nevienalaikiai ir jȎ atjungimȎ galimybǟs bei 
seka bus vertinama techninio projekto derinimo metu. 330kV kitȎ linijȎ prijunginiȎ atjungimai turi 
bȊti atjungiami po vienŃ jungtuvŃ, po vienŃ apsaugȎ komplektŃ, kitŃ paliekant darbe; 

2.4. projektavimo metu, atsiradus pagrǱstam poreikiui atjungti/iġjungti tam tikrŃ dalǱ antrinǟs 
Ǳrangos, tokios apimtys ir galimybǟs bus derinamos kartu su techniniu projektu. 

3. Techniniame projekte nurodyti: 
3.1. PT dalies darbȎ vykdymo rangovas atsakingas uģ objekto rekonstrukcijos darbȎ- 

atjungimo grafiko parengimŃ bei suderinimŃ su PSO. Detalus rekonstrukcijos darbȎ-atjungimo 
grafikas turi bȊti suderintas ne vǟliau kaip 90 k. d. iki rangos darbȎ pradģios objekte. DarbȎ- 

http://www.litgrid.eu/
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atjungimȎ grafikŃ rangovas turi atnaujinti ir iġ naujo atlikti visus suderinimus pasikeitus darbȎ eigai 
ir/arba jȎ atlikimo terminams daugiau nei per 1 mǟn. Tipinǟ darbȎ-atjungimȎ grafiko forma- 
pavyzdys pateikiama www.litgrid.eu: Tinklo plǟtra > Standartiniai techniniai reikalavimai > 
AtjungimȎ grafikȎ formos; 

3.2. rangovas privalo pateikti PSO atjungimȎ poreikius kitiems kalendoriniams metams tokia 
apimtimi ir terminais: 330 kV dalies Ǳrenginiams - iki einamȎjȎ metȎ rugpjȊļio 1 d. kitiems metams, 
110 kV dalies Ǳrenginiams – iki einamȎjȎ metȎ spalio 31 d. kitiems metams; 

3.3. rangovas privalo pateikti PSO atjungimȎ poreikius kitam kalendoriniam mǟnesiui tokia 
apimtimi ir terminais: 330 kV dalies Ǳrenginiams - iki einamojo mǟnesio 1-os dienos kitam mǟnesiui, 
110 kV dalies Ǳrenginiams – iki einamojo mǟnesio 5-os darbo dienos kitam mǟnesiui; 

3.4. bet koks neplaninio atjungimo (t. y. atjungimai, neatitinkantys patvirtinto rekonstrukcijos 
darbȎ-atjungimȎ grafiko datȎ, arba atjungimai kurie nebuvo numatyti rekonstrukcijos darbȎ- 
atjungimȎ grafike, arba Rangovas nebuvo pateikňs PSO informacijos pagal ġio skyriaus 3.4. ir 3.5. 
punktȎ reikalavimus), PSO laiko nesuderinimas ar elektros ǱrenginiȎ atjungimo nesuteikimas 
praġomu laiku, negali ir nebus laikomas projekto vykdymo trikdģiu dǟl PSO kaltǟs. Tokie 
neplaniniai atjungimai neturǟs prioriteto vykdant kitus PSO metiniame ir mǟnesiniame grafike 
numatytus darbus; 

3.5. organizuojant darbus 110-400 kV oro linijose, kai reikia atjungti, Ǳģeminti kertamŃsias 
0,4-35 kV oro linijas, PSO darbus vykdantys darbuotojai (rangovas) sudaro darbȎ vykdymo grafikŃ, 
kurǱ prieġ 20 kalendoriniȎ dienȎ iki darbȎ pradģios pateikia PSO ir AB ESO atsakingiems 
asmenims derinimui excel formate. Grafiko suderinimas atliekamas ne vǟliau kaip prieġ 15 
kalendoriniȎ dienȎ iki darbȎ pradģios. 0,4-35 kV kertamȎjȎ OL atjungimo grafiko forma pateikiama 
www.litgrid.eu: Tinklo plǟtra > Standartiniai techniniai reikalavimai > AtjungimȎ grafikȎ formos; 

3.6. AB ESO operatyviniai darbuotojai gavň iġ PSO suderintŃ, patvirtintŃ kertamȎjȎ linijȎ 
grafikŃ derina su tinklȎ naudotojais (jeigu reikia) atjungimo laikŃ; 

3.7. aplinkos temperatȊrai nukritus nuo -5 °C iki -10 °C AB ESO tinkle vykdomi tik tie 
planiniai darbai, kuriȎ metu elektros energijos tiekimas AB ESO tinklȎ naudotojams 
nenutraukiamas arba nutraukiamas ne ilgiau kaip 5 valandoms; 

3.8. aplinkos temperatȊrai nukritus ģemiau -10 ÁC AB ESO tinkle nevykdomi jokie planiniai 
darbai, kuriȎ metu nutraukiamas elektros energijos tiekimas AB ESO tinklȎ naudotojams; 

3.9. PSO rangovams vykdant darbus PSO elektros oro linijose (toliau – OL), kertamȎjȎ 0,4- 
35 kV oro linijȎ ǱģeminimŃ gali atlikti: 

3.9.1. AB ESO rangovai, turintys leidimŃ vykdyti darbus STO Ǳrenginiuose; 
3.9.2. AB ESO operatyviniai darbuotojai; 
3.9.3. PSO rangovai, turintys leidimŃ vykdyti operatyvinius perjungimus AB ESO Ǳrenginiuose 

(leidimŃ iġduoda STO); 
3.10. PSO rangovams vykdant darbus PSO elektros OL, kertamȎjȎ 0,4-35 kV oro linijȎ laidȎ 

nuǟmimŃ, uģdǟjimŃ gali atlikti: 
3.10.1. PSO rangovai, turintys leidimŃ vykdyti darbus AB ESO elektros Ǳrenginiuose (leidimŃ 

iġduoda AB ESO); 
3.10.2. AB ESO rangovai, turintys leidimŃ vykdyti darbus AB ESO Ǳrenginiuose; 
3.10.3. AB ESO operatyviniai darbuotojai; 
3.11. PT dalies techninǱ projektŃ (Statybos darbȎ organizavimo dalis) suderinti raġtu su AB 

ESO Dispeļerinio valdymo departamento ReģimȎ planavimo skyriumi (derina dalǱ, susijusiŃ su 110 
kV galios transformatoriȎ, kitȎ skirstomojo tinklo ǱrenginiȎ darbo reģimais esamose pastotǟse). 
Projektuotojas derinimo su AB ESO procesŃ gali pradǟti tik kai bus PSO suderinimas; 

3.12. rekonstruotȎ ar naujai sumontuotȎ ǱrenginiȎ Ǳjungimas galimas tik pagal patvirtintŃ 
vienkartinň Ǳjungimo programŃ, dalyvaujant rangovo bei LITGRID AB RAA atstovams ir tik darbo 

http://www.litgrid.eu/
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dienomis bei darbo valandomis (Ǳjungimui iki bandomosios eksploatacijos pradģios skirti 1 darbo 
dienŃ). ǰjungimo programŃ rengia ir su PSO bei kitomis suinteresuotomis ġalimis, derina rangovas. 

ǰ turinǱ 
7 skyrius. Reikalavimai operatyviniam valdymui reikalingai dokumentacijai 

 
1. Pareiġkǟjas PT dalies techniniame projekte numatys, kad turi bȊti: 
1.1. parengta, suderinta su PSO ir perduota PSO patvirtinta naujȎ XX/330 kV Dubriġkio TP 

330 kV bei jos prie jos prijungtȎ TP operatyviniam valdymui reikalinga dokumentacija: 
1.1.1. principinǟ schema (-os) su nurodytais ǱrenginiȎ operatyviniais pavadinimais; 
1.1.2. savȎ reikmiȎ (KSS, NSS) schemos su nurodytais ǱrenginiȎ operatyviniais 

pavadinimais; 
1.1.3. ǱrenginiȎ operatyvinǟs prieģiȊros instrukcijos (pagrindiniȎ, RAA, ryġio ǱrenginiȎ); 
1.1.4. tipiniai perjungimo lapeliai; 
1.2. iki/dǟl XX/330 kV Dubriġkio TP 330 kV skirstyklos prijungimo prie PT, atnaujinta, 

papildyta/ pakoreguota bei suderinta su PSO ir perduota PSO patvirtinta Panevǟģys, Utena 330 kV 
skirstyklȎ operatyviniam valdymui reikalinga dokumentacija: 

1.2.1. minǟtȎ pastoļiȎ 330 kV skirstyklȎ principinǟs schemos su nurodytais ǱrenginiȎ 
operatyviniais pavadinimais; 

1.2.2. minǟtȎ pastoļiȎ 330 kV skirstyklȎ savȎ reikmiȎ (KSS, NSS) schemos su nurodytais 
ǱrenginiȎ operatyviniais pavadinimais; 

1.2.3. minǟtȎ pastoļiȎ 330 kV skirstyklȎ ǱrenginiȎ operatyvinǟs prieģiȊros instrukcijos 
(pagrindiniȎ, RAA, ryġio ǱrenginiȎ); 

1.2.4. minǟtȎ pastoļiȎ 330 kV skirstyklȎ tipiniai perjungimo lapeliai; 
1.3. iki XX/330 kV Dubriġkio TP 330 kV skirstyklos prijungimo prie PT parengtos, suderintos 

su PSO ir perduotos PSO patvirtintos naujȎ elektros perdavimo linijȎ ir taip pat Panevǟģys - 
Dubriġkis bei Dubriġkis - Utena tipinǟs perjungimo programos; 

1.4. visos schemos pateikiamos popierinǟs, pasiraġytos bei skaitmeninǟse laikmenose 
redaguojamu *.dwg ir neradeguojamu *.pdf formatais; 

1.5. ǱrenginiȎ operatyvinǟs prieģiȊros instrukcijos (pagrindiniȎ, RAA, ryġio ǱrenginiȎ) 
rengiamos lietuviȎ kalba ir pateikiamos rangovo pasiraġytos ir uģsakovo patvirtintos popieriuje ir 
skaitmeninǟse laikmenose *.docx formatu be redagavimo apribojimȎ; 

1.6. tipiniai perjungimo lapeliai (toliau — TPL) sudaromi visiems naujai statomiems 
Ǳrenginiams (jungtuvams, prijunginiams, ġynoms, pagrindinǟms prijunginiȎ ir ġynȎ apsaugoms); 

1.7. tipinǟs perjungimo programos (toliau — TPP) sudaromos elektros perdavimo linijoms; 
1.8. TPL, TPP sudaromi atskirai atjungimui/iġjungimui ir Ǳjungimui; 
1.9. TPL ir TPP sŃraġas derinamas su PSO atskirai techninio projekto derinimo metu; 
1.10. TPL ir TPP derinami su PSO Sistemos valdymo centru (pirminǟ komutacija) bei 

InfrastruktȊros prieģiȊros centro personalu (operacijos antrinǟse grandinǟse) bei pateikiami PSO 
Sistemos valdymo centrui popierinǟs, pasiraġytos ir *.docx formatu be redagavimo apribojimȎ 
kompiuterinǟje laikmenoje lietuviȎ kalba; 

1.11. parengtȎ ir suderintȎ TPL bei TPP pagrindu rangovas turi organizuoti automatizuotȎ 
tipiniȎ perjungimo lapeliȎ testavimŃ su PSO dispeļerinio valdymo sistema (toliau — DVS). 
Pasiruoġimas testavimams (PSO DVS pagal patvirtintus TPL, TPP konfigȊruoja PSO DVS 
administratorius), bei testavimai turi bȊti numatyti projekto vykdymo grafike iġskiriant juos nuo kitȎ 
darbȎ atskiromis eilutǟmis. 

2. Dokumentacijos pateikimo terminai turi bȊti numatyti projekto vykdymo grafike, o 
detalizuoti – ir darbȎ-atjungimȎ grafike. 

ǰ turinǱ 
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8 skyrius. Reikalavimai pirminei Ǳrangai ir savosioms reikmǟms 
 

1. Patikrinus aukġļiau sŃlygose nurodytȎ kitȎ susijusiȎ TP (jeigu tokios TP yra numatytos) 
pirminǟs Ǳrangos ir savȎjȎ reikmiȎ ǱrenginiȎ vardiniȎ charakteristikȎ tinkamumŃ pasikeitus 
instaliuotai galiai bei nustaļius ǱrenginiȎ techniniȎ charakteristikȎ netinkamumŃ, bȊtina numatyti tȎ 
ǱrenginiȎ pakeitimŃ ir juos pakeisti naujais. Techniniame projekte pateikti skaiļiavimo rezultatus ir 
iġvadas dǟl ǱrenginiȎ keitimo poreikio arba jȎ tinkamumo tolimesnei eksploatacijai. Atliekant esamȎ 
ǱrenginiȎ patikrinimŃ bei parenkant naujȎ pirminiȎ ǱrenginiȎ vardinň srovň, Ǳvertinti prie tinklo 
prijungiamo generuojanļio ġaltinio pilnutinň galiŃ (S, VA), skaiļiavimuose nurodant atitinkamŃ 
galios faktoriȎ (cos ◖). EsamȎ pirminiȎ ǱrenginiȎ (jungtuvȎ, skyrikliȎ, srovǟs matavimo 
transformatoriȎ, ryġio uģtvǟrikliȎ ir pan.) tinkamumo Ǳvertinimui, techniniame projekte turi bȊti 
pateiktos atskirȎ ǱrenginiȎ vardinǟs charakteristikos – vardinǟ pirminǟ (ilgalaikǟ) srovǟ ir vardinǟ 
trumpojo jungimo atsparumo (terminǟ) srovǟ. Srovǟs matavimo transformatoriȎ Ǳvertinimui 
papildomai turi bȊti pateikiama informacija apie vardinň ilgalaikň terminň srovň (Icth) bei 
transformacijos koeficiento keitimo galimybň (atġakos antrinǟse srovǟs matavimo apvijose) jeigu 
konkreļiuose transformatoriuose tokiȎ yra. Esant ǱrenginiȎ keitimo poreikiui turi bȊti numatomas 
demontuojamȎ ǱrenginiȎ utilizavimas arba perdavimas Ǳ PSO avarinǱ rezervŃ suderinus su 
InfrastruktȊros prieģiȊros centro (IPC) personalu. Jei numatoma demontuoti esamus Ǳrenginius, 
perduodamiems Ǳ avarinǱ rezervŃ Ǳrenginiams prieġ demontavimŃ turi bȊti atlikti bandymai pagal PT 
ǱrenginiȎ bandymo reglamento reikalavimus. Numatyti iġsaugomȎ ǱrenginiȎ pristatymŃ Ǳ IPC 
paskirtŃ avarinio rezervo saugojimo vietŃ. VisȎ naujai projektuojamȎ ǱrenginiȎ charakteristikos turi 
tenkinti PSO standartinius techninius reikalavimus pateiktus www.litgrid.eu > Tinklo plǟtra > 
Standartiniai techniniai reikalavimai > Pirminiai Ǳrenginiai ir TP savosios reikmǟs. 

2. PirminiȎ ǱrenginiȎ iġdǟstymas turi bȊti projektuojamas optimaliai iġnaudojant pastotǟs 
teritorijŃ. 

3. Projektuojant parinkti maksimaliai funkcionalȎ ir techniġkai ekonomiġkai naudingŃ 330 kV 
skirstyklos ǱrenginiȎ iġdǟstymŃ. Projektuojant turi bȊti kiek Ǳmanoma iġvengiama aukġtos Ǳtampos 
elektros tiltȎ, OL uģvedimȎ arba ġynȎ susikirtimȎ skirtingose plokġtumose, kitȎ nestandartiniȎ 
sprendiniȎ, galinļiȎ apsunkinti eksploatavimŃ, elektros energijos perdavimŃ arba sukelti pavojȎ 
eksploatuojanļiam personalui. Principinǟ schema po rekonstrukcijos/naujos statybos turi 
maksimaliai atitikti projektavimo uģduotyje/sŃlygose pateiktŃ principinň schemŃ. Turi bȊti 
iġlaikomas ǱrenginiȎ ir sumontavimo sprendiniȎ vienodumas visuose skirstyklos prijunginiuose, 
iġskyrus atvejus, kai LITGRID AB sutinka su kitokiu sprendiniu. Projektavimo metu planuojant 
objekto statybos Ǳgyvendinimo etapus, jei reikalinga, numatyti laikinas technines ir organizacines 
priemones, siekiant Ǳvykdyti visus LITGRID AB ir treļiȎjȎ ġaliȎ reikalavimus dǟl projekto 
Ǳgyvendinimo etapȎ bei aukġtos Ǳtampos ǱrenginiȎ iġjungimo galimybiȎ bei terminȎ. Tokios 
priemonǟs gali bȊti: papildomos laikinos atramos, ġuntuojantys ġynȎ tiltai, laikinȎ kabeliniȎ jungļiȎ 
panaudojimas ir kt. Visos papildomos organizacinǟs ir techninǟs priemonǟs turi bȊti Ǳvertintos ir 
Ǳtrauktos Ǳ projekto apimtǱ. LITGRID AB papildomai nedengs iġlaidȎ, susidariusiȎ dǟl ġiȎ laikinȎ 
sprendiniȎ panaudojimo, jei tokios priemonǟs bus reikalingos projekto Ǳgyvendinimo eigoje. 

4. Skirstyklos ǱrenginiȎ iġdǟstymŃ projektuoti taip, kad bȊtȎ galimybǟ ateityje iġplǟsti 
skirstyklŃ pratňsiant ġynas bei prie jȎ prijungiant naujus prijunginius iġ bet kurios ġynȎ pusǟs. 
Atskiros ġynos (pvz. Š-301 ir Š-302) turi bȊti projektuojamos kaip nepriklausomas Ǳrenginys 
neturintis bendrȎ konstrukciniȎ elementȎ (laikanļiȎ metalo konstrukcijȎ, pamatȎ ir pan.) su kitomis 
TP Ǳrengiamomis ġynomis. Turi bȊti iġlaikoma sŃlyga, kad vienos ġynȎ sistemos gedimas, dǟl 
mechaninio laikanļiȎ konstrukcijȎ paģeidimo, neturǟs Ǳtakos kitos ġynȎ sistemos darbui. Skirstyklos 
ǱrenginiȎ iġdǟstymas negali apriboti arba apsunkinti galimybǟs prisijungti kitiems vystytojams prie 
naujai projektuojamos skirstyklos, o projektuojamȎ ǱrenginiȎ iġdǟstymas turi bȊti toks, kad be 
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esamȎ ǱrenginiȎ perstatymo prie skirstyklos bȊtȎ galima prijungti naujus generacijos, kaupimo ar 
vartojimo agregatus. Sprendiniai turi bȊti tokie, kad norint praplǟsti skirstyklŃ nebȊtȎ poreikio 
ateityje jos perstatyti ar iġ esmǟs pakeisti skirstyklos ǱrenginiȎ iġdǟstymo planŃ. Taip pat, naujŃ 
skirstyklŃ Ǳrengiant ġalia dvigrandǟs oro linijos, skirstyklos iġdǟstymo sprendiniai turi bȊti parinkti 
tokie, kad be esamȎ skirstyklos ǱrenginiȎ perstatymo bȊtȎ Ǳmanoma prijungti abi oro linijos grandis 
prie naujai projektuojamos skirstyklos. 

5. PVP dydis turi bȊti suprojektuotas toks, kad tilptȎ visi principinǟje schemoje numatytȎ 
statomȎ bei planuojamȎ rezerviniȎ narveliȎ valdymo, apsaugȎ, elektros apskaitos, ryġiȎ bei savȎjȎ 
reikmiȎ maitinimo Ǳrangos Ǳrenginiai. PVP skirstyklos padǟtis ǱrenginiȎ ir konstrukcijȎ atģvilgiu turi 
bȊti tokia, kad PVP bȊtȎ galima praplǟsti papildomai nerekonstruojant ir neperkeliant skirstyklos 
ǱrenginiȎ ir konstrukcijȎ, bet iġlaikant reikalingus saugius atstumus iki ǱtampŃ turinļiȎ daliȎ. PVP 
esanļios Ǳrangos iġdǟstymas turi leisti PVP praplǟtimŃ neperstatant jame esamȎ aukġļiau 
paminǟtȎ valdymo, apsaugȎ, elektros apskaitos, ryġiȎ bei savȎjȎ reikmiȎ maitinimo Ǳrangos spintȎ. 

6. Numatyti privaģiavimo galimybň prie visȎ pastotǟs ǱrenginiȎ ir konstrukcijȎ. Atvirosiose 
skirstyklose prie jungtuvȎ ir tarp galios transformatoriȎ (jei tokie eksploatuojami arba projektuojami) 
ir jȎ prijunginiȎ turi bȊti nutiestas kelias montavimo, remonto mechanizmams ir Ǳtaisams bei 
kilnojamosioms laboratorijoms. Jeigu projektuojamas ģiedinis ar kitas apvaģiavimas, jis turi bȊti 
vientisas, be tarpȎ, net ir tais atvejais, kai toje vietoje pirminǟ Ǳranga yra neprojektuojama. Turi bȊti 
iġlaikomas bendras projektuojamos pastotǟs sprendiniȎ vienodumas. 

7. Naujos TP statybos atveju visi PSO Ǳrenginiai, Ǳskaitant perspektyvinius pagal pateiktŃ 
principinň schemŃ, turi bȊti projektuojami esamo PSO sklypo ribose, iġlaikant ġiȎ sŃlygȎ 
reikalavimus. Rekonstruojamos esamos PSO TP ar plǟtros atveju prioritetu laikyti sprendinius, kai 
perspektyviniȎ ǱrenginiȎ iġdǟstymas yra esamo sklypo ribose, taļiau atskirais atvejais nesant 
galimybei iġpildyti ġiȎ sŃlygȎ reikalavimȎ arba PSO atskirai pareikalavus, perspektyviniai Ǳrenginiai 
gali bȊti atvaizduojami uģ PSO sklypo ribȎ. Tokiu atveju brǟģiniuose turi bȊti aiġkiai nurodomas 
teritorijos iġplǟtimo poreikis norint pastatyti perspektyvinius Ǳrenginius pagal pateiktŃ principinň 
schemŃ. Visais atvejais visi projektuojami sprendiniai privalo bȊti suderinti su PSO. 

8. Projekte pateikti informacijŃ apie esamo regiono klimato sŃlygas, Ǳtraukiant apġalo 
sienelǟs storǱ, vǟjo greitǱ, bei atitinkamai specifikuoti ġiuos parametrus pirminiȎ ǱrenginiȎ techninǟse 
specifikacijose. 

9. Oro linijȎ (toliau - OL) uģvedimui Ǳ skirstyklos Ǳrenginius suprojektuoti linijinius portalus su 
tempiamomis girliandomis. Portalai projektuojami taip, kad 330 kV laidȎ aukġtis nuo ģemǟs 
pavirġiaus visame ruoģe nuo portalȎ iki galinǟs oro linijos atramos bȊtȎ ne maģesnis kaip 8,5 m, 
esant didģiausiam laidȎ Ǳlinkiui. Iġskirtiniais atvejais, linijiniȎ portalȎ galima neprojektuoti, jeigu OL 
atrama yra pastotǟs teritorijoje, ġalia skirstyklos pirminiȎ ǱrenginiȎ, o mechaninis laidȎ, 
nusileidģianļiȎ iġ atramos, poveikis (jǟga ir kryptis) Ǳ skirstyklos Ǳrenginius, Ǳ kuriuos prijungiami 
laidai iš atramos, nevirġija/atitinka susijusiȎ skirstyklos ǱrenginiȎ mechaninio jǟgos ir krypties 
atsparumo charakteristikȎ. Minǟtu atveju, suderinus su PSO, galima projektuoti laidȎ uģvedimŃ 
tiesiai iġ atramos Ǳ skirstyklos Ǳrenginius. 

10. Kiekvienam pirminiam Ǳrenginiui suprojektuoti atskiras laikanļias plienines metalo 
konstrukcijas, iġskyrus aukšto daģnio uģtvǟriklius, kurie gali bȊti montuojami pakabinant. Ant 
vienos atraminǟs konstrukcijos leidģiama montuoti tik kabeliȎ movas (jei tokios projektuojamos) su 
virġǱtampiȎ ribotuvais. KitȎ skirtingos paskirties ǱrenginiȎ Ǳrengimas ant vienos atraminǟs 
konstrukcijos yra draudģiamas. Projektuojant virġǱtampiȎ ribotuvus prioritetu laikyti vertikalȎ 
ribotuvȎ pastatymŃ ant atskiros laikanļios plieninǟs metalo konstrukcijos. Vertikalaus pakabinimo 
arba horizontalaus pastatymo ribotuvai projektuojami tik esant nepakankamai vietos skirstykloje ar 
esant kitoms iġskirtinǟms aplinkybǟms, o konkretȊs sprendiniai derinami techninio projekto 
rengimo metu. 
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11. Projektuojant bȊtina suvienodinti visȎ pirminiȎ ǱrenginiȎ izoliatoriȎ spalvŃ. Standartinǟ 
izoliatoriȎ spalva yra ruda. Skirtis gali tik virġǱtampiȎ ribotuvȎ spalva, kuriȎ polimero spalva iġlieka 
pilka. 

12. 330 kV skyrikliai ir jȎ Ǳģeminimo peiliai turi atitikti PSO standartinius techninius 
reikalavimus. SkyrikliȎ ir ǱģemikliȎ pavarose, kurios sumontuotos ant vienos konstrukcijos, turi bȊti 
Ǳrengtos elektrinǟs ir mechaninǟs blokuotǟs, neleidģianļios rankiniu bȊdu jungti skyriklio arba 
Ǳģemiklio pavarȎ varikliȎ, esant Ǳjungtam Ǳģemikliui arba skyrikliui atitinkamai. SkyrikliȎ ir stacionariȎ 
Ǳģeminimo peiliȎ pavarȎ sumontavimo aukġtis turi bȊti numatytas toks, kad jȎ valdymŃ ir techninň 
prieģiȊrŃ/aptarnavimŃ galima bȊtȎ vykdyti be pakǟlimo Ǳ aukġtǱ priemoniȎ panaudojimo. 
StacionarȊs Ǳģeminimo peiliai turi bȊti naudojami Ǳģeminti oro linijas, 330 kV ġynas, jungtuvus (kartu 
su matavimo transformatoriais) iġ abiejȎ pusiȎ ir galios transformatorius. Projektuojant skyrikliȎ 
technines specifikacijas jas pateikti vienoje specifikacijoje (neiġskiriant ǱrenginiȎ su Ǳģeminimo 
peiliais ir papildomai nekartojant tȎ paļiȎ reikalavimȎ) taip, kaip nurodyta standartiniuose 
techniniuose reikalavimuose. Standartiniai techniniai reikalavimai 330 kV skyrikliams pateikiami 
www.litgrid.eu: Tinklo plǟtra > Standartiniai techniniai reikalavimai > Pirminiai Ǳrenginiai ir TP 
savosios reikmǟs. 

13. 330 kV dujiniai jungtuvai turi atitikti PSO standartinius techninius reikalavimus. 
Pasirenkant ǱrenginiȎ iġsidǟstymŃ turi bȊti Ǳvertinta, kad prie jungtuvȎ pavarȎ gali bȊti montuojamos 
aptarnavimo aikġtelǟs. VienfaziȎ jungtuvȎ valdymo spintos turi bȊti Ǳrengtos tokiame aukġtyje, kad 
jungtuvus bȊtȎ galima valdyti nuo ģemǟs pavirġiaus. Prie kiekvienos pavaros turi bȊti Ǳrengtos 
papildomos aptarnavimo aikġtelǟs, jei pavarȎ negalima pasiekti nuo ģemǟs pavirġiaus. Vienas 
jungtuvȎ komplektas turi turǟti vienŃ valdymo spintŃ. Aptarnavimo aikġtelǟs turi bȊti paģymǟtos 
techniniame projekte. Techniniame projekte turi bȊti Ǳraġyta, kad aikġtelǟs projektuojamos darbo 
projekto metu, Ǳvertinant saugius atstumus nuo ģmoniȎ iki ǱtampŃ turinļiȎ daliȎ pagal "EǰǰTñ ir 
"Saugos eksploatuojant elektros Ǳrenginius taisykliȎñ reikalavimus ir atsiģvelgiant Ǳ konkretȎ 
jungtuvo tipŃ. BȊtina atsiģvelgti Ǳ tai, kad pakilimas Ǳ aikġteles eksploatacijos metu reikalingas 
neatjungus Ǳtampos. Darbo projekto brǟģiniuose turi bȊti pavaizduotos aptarnavimo aikġtelǟs, jȎ 
aukġtis, atstumas nuo aikġtelǟs pagrindo iki ǱtampŃ turinļiȎ daliȎ. Atstumas nuo aikġtelǟs pagrindo 
iki apatinio izoliatoriaus krašto turi bȊti ne maģesnis kaip 2,5 m. Aikġtelǟs (jei jos yra numatytos) 
turi suteikti patogȎ priǟjimŃ prie visȎ pavaros indikacijȎ (dujȎ slǟgis, jungtuvo padǟtis, spyruokliȎ 
bȊsenos indikacijos, operacijȎ skaitiklis, duomenȎ lentelǟ ir pan.), kurios eksploatacijos metu turi 
bȊti apģiȊrimos ir mazgȎ bei elementȎ kuriems gali prireikti smulkaus remonto ar pakeitimo. 
Standartiniai techniniai reikalavimai 330 kV SF6 dujiniams jungtuvams pateikiami www.litgrid.eu: 
Tinklo plǟtra > Standartiniai techniniai reikalavimai > Pirminiai Ǳrenginiai ir TP savosios reikmǟs. 

14. ǰrenginiȎ valdymo ir operatyviniȎ grandiniȎ maitinimo Ǳtampa turi bȊti nuolatinǟ 220 V DC. 
15. Suprojektuoti virġǱtampiȎ ribotuvus ǱrenginiȎ apsaugai nuo virġǱtampiȎ. VirġǱtampiȎ 

ribotuvȎ kiekis, techninǟs charakteristikos ir iġdǟstymas 330 kV skirstykloje priklauso nuo 
virġǱtampiams jautriȎ ǱrenginiȎ (galios transformatoriȎ, matavimo transformatoriȎ ar ryġio 
kondensatoriȎ ir pan.) kiekio ir jȎ iġdǟstymo. Standartiniai techniniai reikalavimai 330 kV virġǱtampiȎ 
ribotuvams ir apibendrinti reikalavimai virġǱtampiȎ ribotuvȎ Ǳrengimui 330 kV transformatoriȎ 
pastotǟse pateikiami www.litgrid.eu: Tinklo plǟtra > Standartiniai techniniai reikalavimai > Pirminiai 
Ǳrenginiai ir TP savosios reikmǟs. 

16. VirġǱtampiȎ ribotuvai galios transformatoriȎ prijunginiuose turi bȊti komplektuojami su 
virġǱtampiȎ skaitikliais, turinļiais nuotǟkio srovǟs dydģio matuoklius. VisȎ virġǱtampiȎ ribotuvȎ 
virġǱtampiȎ skaitikliai privalo bȊti Ǳrengiami 2,5 – 3 metrȎ aukġtyje nuo ģemǟs pavirġiaus, kad bȊtȎ 
galima be papildomȎ pakǟlimo Ǳ aukġtǱ priemoniȎ matyti skaitiklio reikġmes. Gali bȊti naudojamos 
papildomos virġǱtampiȎ ribotuvȎ gamintojo tiekiamos priemonǟs, leidģianļios virġǱtampiȎ 
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registratorius Ǳrengti vietoje, nutolusioje nuo ribotuvo (pvz. tarpusavyje laidu sujungtȎ jutiklio ir 
skaitiklio kombinacija). 

17. Visi virġǱtampiȎ ribotuvai montuojami ant gamykliniȎ izoliuojanļiȎ padȎ, uģtikrinant 
galimybň atlikti ribotuvȎ nuotǟkio srovǟs matavimus neatjungus darbinǟs 330 kV Ǳtampos. 
Kiekvienam virġǱtampiȎ ribotuvui turi bȊti numatomas atskiras prijungimo laidininkas (tarp 
virġǱtampiȎ ribotuvo metalinio pado ir Ǳģeminimo Ǳrenginio arba metalinio pado - virġǱtampiȎ 
skaitiklio - Ǳģeminimo Ǳrenginio) tinkamo skerspjȊvio, laidininkai turi bȊti vientisi (be sujungimȎ), o jȎ 
ilgis turi bȊti parinktas toks, kad bȊtȎ iġlaikytos virġǱtampiȎ ribotuvȎ gamintojo specifikuotos 
techninǟs charakteristikos. VirġǱtampiȎ ribotuvai, virġǱtampiȎ skaitikliai neturi bȊti sujungiami su 
Ǳģeminimo Ǳrenginiu panaudojant Ǳrenginio laikanļiŃsias metalines konstrukcijas. Registratoriai su 
Ǳģeminimo Ǳrenginiais sujungiami vadovaujantis gamintojo instrukcijomis. 

18. Esant poreikiui Ǳrengti aukġto daģnio (toliau - AD) ryġio Ǳrenginius. 330 kV AD ryġio 
uģtvǟrikliai ir 330 kV ryġio kondensatoriai turi atitikti PSO standartinius techninius reikalavimus. 
Projekto rengimo metu atlikti AD ryġio uģtvǟrikliȎ ir ryġio kondensatoriȎ charakteristikȎ parinkimo 
skaiļiavimus. Visi skaiļiavimai turi bȊti pateikti techniniame projekte. AD kanalȎ poreikis nurodytas 
RAA dalyje ir tikslinamas techninio projekto rengimo metu. Standartiniai techniniai reikalavimai 330 
kV AD ryġio uģtvǟrikliams ir 330 kV ryġio kondensatoriams pateikiami www.litgrid.eu: Tinklo plǟtra > 
Standartiniai techniniai reikalavimai > Pirminiai Ǳrenginiai ir TP savosios reikmǟs. 

19. Rengiant techninǱ projektŃ, 330 kV skirstyklos ǱrenginiȎ apsaugai nuo tiesioginio ģaibo 
smȊgio sudaryti ģaibosaugos planŃ, pagrǱstai nustatant reikalingŃ apsaugos nuo ģaibo klasň. 
Suprojektuoti ir Ǳrengti 330 kV AS apsaugos nuo ģaibo sistemŃ, parenkant strypiniȎ ģaibolaidģiȎ 
kiekǱ, jȎ technines charakteristikas, montavimo aukġtǱ, iġdǟstymŃ. Neprojektuoti ģaibolaidģiȎ ant 
transformatoriȎ portalȎ. ǰvertinti skirstykloje ar ġalia jos esanļius apsaugos nuo ģaibo Ǳrenginius 
(ģaibosaugos trosus, ģaibolaidģius ir ryġiȎ bokġtus, esanļius LITGRID AB priklausomybǟje). Jeigu 
Skirstomojo tinklo arba Pareiġkǟjo dalyje yra sumontuoti nauji ģaibolaidģiai (rekonstruota / nauja 
TP), projektuojant PSO dalǱ vertinami ir Skirstomojo tinklo arba Pareiġkǟjo dalyje esami 
ģaibolaidģiai. Jeigu Skirstomojo tinklo arba Pareiġkǟjo dalyje yra sumontuoti seni ģaibolaidģiai 
(nerekonstruota TP), jȎ vertinti negalima ir bȊtina suprojektuoti naujus ģaibolaidģius, kurie uģtikrintȎ 
visȎ PSO ǱrenginiȎ ģaibosaugŃ. 

20. Ģaibosaugos zonȎ skaiļiavimui / modeliavimui naudoti sferos metodŃ. Ģaibosaugos 
zonas apskaiļiuoti / modeliuoti Ǳvertinant saugomȎ ǱrenginiȎ aukġtǱ. Skaiļiavimo / modeliavimo 
rezultatus kartu su brǟģiniais pateikti projekte. 

21. ĢaibolaidģiȎ prijungimŃ prie Ǳģeminimo ǱrenginiȎ suprojektuoti taip, kad Ǳģeminimo 
laidininko ilgis tarp ģaibolaidģio prijungimo prie Ǳģemintuvo (TP Ǳģeminimo kontȊro) taško ir 
virġǱtampiams jautriȎ ǱrenginiȎ (galios transformatoriȎ, matavimo transformatoriȎ, kondensatoriȎ, 
reaktoriȎ ir pan.) Ǳģeminimo prijungimo prie Ǳģemintuvo taško turi bȊti ne maģesnis kaip 15 m. 

22. 330 kV srovǟs, Ǳtampos matavimo transformatoriai arba kombinuoti srovǟs – Ǳtampos 
matavimo transformatoriai turi atitikti PSO standartinius techninius reikalavimus. ǰvertinti matavimo 
transformatoriȎ Ǳrengimo poreikǱ pagal sŃlygȎ reikalavimus relinei apsaugai ir automatikai bei 
elektros energijos apskaitai. Matavimo transformatoriȎ Ǳrengimo vietos, antriniȎ apvijȎ skaiļius ir 
paskirtis tikslinami projektavimo metu, antriniȎ apvijȎ vardinǟ apkrova suskaiļiuojama atsiģvelgiant 
Ǳ prie apvijȎ jungiamȎ prietaisȎ ir ǱtaisȎ apkrovas. Srovǟs transformatoriai elektros energijos 
apskaitoms ir matavimȎ reikmǟms turi bȊti projektuojami Ǳvertinant galios transformatoriaus 
nominaliŃ galiŃ ir bȊtinybň uģtikrinti reikalaujamŃ elektros energijos matavimo tikslumŃ visame 
apkrautumo diapazone. Jei pagal skaiļiavimus reikalingos srovǟs transformatoriȎ ġerdys su 
skirtingais transformacijos koeficientais, jȎ turi bȊti ne daugiau dviejȎ. Srovǟs transformatoriȎ 
transformacijos koeficientȎ perjungimas turi bȊti Ǳrengtas antriniȎ grandiniȎ pusǟje. Srovǟs 
transformatoriȎ elektros apskaitoms ir matavimui skirtȎ ġerdģiȎ ir atġakȎ tikslumo klasǟ - 0,2s ir 
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saugos faktorius Fs5. Visais atvejais srovǟs ir/arba kombinuotȎ matavimo transformatoriȎ vardinǟ 
ilgalaikǟ terminǟ srovǟ (Icth) turi bȊti Ó 150 %. ǰtampos transformatoriȎ elektros apskaitoms ir 
matavimui skirtȎ apvijȎ tikslumo klasǟ - 0,2. Elektros apskaitai naudojami matavimo 
transformatoriai iki darbȎ uģbaigimo turi bȊti su Lietuvoje pripaģintais patikros sertifikatais, 
iġduotais gamintojo akredituotos laboratorijos, Lietuvos akredituotos laboratorijos arba kitos 
Europos SŃjungos ġalies akredituotos laboratorijos, ar sertifikatus pakeiļianļiais ģymenimis, 
patvirtinanļiais jȎ matavimo tikslumŃ. Kartu su kitais dokumentais PSO turi bȊti pateikti matavimo 
transformatoriȎ atliktos patikros protokolai. Standartiniai techniniai reikalavimai matavimo 
transformatoriams pateikiami www.litgrid.eu: Tinklo plǟtra > Standartiniai techniniai reikalavimai > 
Pirminiai Ǳrenginiai ir TP savosios reikmǟs. 

23. ǰtampos transformatoriȎ arba kombinuotȎ srovǟs - Ǳtampos transformatoriȎ iġdǟstymas 
skirstykloje turi bȊti suprojektuotas taip, kad atstumas nuo Ǳtampos arba kombinuoto srovǟs - 
Ǳtampos transformatoriaus bet kurios fazǟs prijungimo gnybto iki TP Ǳrengiamo kelio kraġto bȊtȎ ne 
ilgesnis nei 20 m. 

24. Parenkant ST antriniȎ apvijȎ charakteristikas RAA reikmǟms bȊtina Ǳvertinti perspektyvinǱ 
galimŃ t. j. srovǟs padidǟjimŃ perdavimo tinkle per artimiausius 10 metȎ. Vardinis ST tikslumo ribos 
faktorius (ALF) turi bȊti parenkamas su ne maģesne kaip 20õ25 % atsarga nuo vertǟs parinktos 
atlikus skaiļiavimus techniniame projekte. 

25. Naujai statomame PVP suprojektuoti 330 kV skirstyklos kintamosios srovǟs bei 
nuolatinǟs srovǟs savȎjȎ reikmiȎ skydus (toliau — atitinkamai KSSRS ir NSSRS) ir akumuliatoriȎ 
baterijas su Ǳkrovikliais. Visi KSSRS ir NSSRS komutaciniai aparatai ir indikacijos prietaisai turi bȊti 
sumontuojami spintȎ priekiniuose fasaduose ir turi bȊti pasiekiami valdymui ir apģiȊrai esant 
uģdarytoms spintȎ durims. Skirstyklos savosioms reikmǟms elektros energija turi bȊti tiekiama ne 
maģiau kaip iš trijȎ (priklausomai nuo TP ǱrengiamȎ galios transformatoriȎ skaiļiaus, ģr. 
reikalavimus savȎjȎ reikmiȎ maitinimui) nepriklausomȎ elektros energijos ġaltiniȎ su perjungimo 
nuo vieno ġaltinio prie kito automatika. Kiekvieno nepriklausomo elektros energijos ġaltinio 
galingumas turi uģtikrinti visȎ skirstyklos savȎjȎ reikmiȎ elektros imtuvȎ maitinimŃ. Privalomai 
Ǳrengiamas stacionarus reikiamos galios dyzelgeneratorius. PT transformatoriȎ pastoļiȎ ir 
skirstyklȎ savȎjȎ reikmiȎ maitinimo techniniai reikalavimai pateikiami www.litgrid.eu: Tinklo plǟtra > 
Standartiniai techniniai reikalavimai > Pirminiai Ǳrenginiai ir TP savosios reikmǟs. 

26. Nuolatinǟs srovǟs paskirstymui suprojektuoti NSSRS su vienguba sekcionuota ġynȎ 
sistema (L+, L- ir PE ġynomis) Ǳrengiant dvi ġynȎ sekcijas. Tarp I ir II ġynȎ sekcijȎ turi bȊti kaip 
Ǳmanoma tolygiau paskirstytas apkrovimas. ĠynȎ sekcijȎ maitinimui ir akumuliatoriȎ baterijos 
Ǳkrovimui suprojektuoti du Ǳkroviklius. Kiekvienas Ǳkroviklis turi uģtikrinti elektros energijos tiekimŃ 
visiems TP nuolatinǟs srovǟs savȎjȎ reikmiȎ elektros imtuvams. Standartiniai techniniai 
reikalavimai nuolatinǟs srovǟs savȎjȎ reikmiȎ skydui, akumuliatoriȎ baterijai ir Ǳkrovikliams 
pateikiami www.litgrid.eu: Tinklo plǟtra > Standartiniai techniniai reikalavimai > Pirminiai Ǳrenginiai ir 
TP savosios reikmǟs. 

27. Techniniame projekte Ǳraġyti, kad darbo projekto metu projektuojant akumuliatoriȎ baterijȎ 
iġdǟstymŃ/ sumontavimŃ reikalinga vadovautis reikalavimais stacionariȎ akumuliatoriȎ baterijȎ 
Ǳrengimui, kurie pateikiami svetainǟje www.litgrid.eu: Tinklo plǟtra>Standartiniai techniniai 
reikalavimai>Pirminiai Ǳrenginiai ir TP savosios reikmǟs. 

28. SavȎjȎ reikmiȎ ǱrenginiȎ elektros energijos tiekimui suprojektuoti 0,4 kV KSSRS su dviem 
paskirstymo ġynȎ sekcijomis (3f+N+PE), jȎ tarpusavio rezervavimui suprojektuojant ARǰ 
automatikŃ. ImtuvȎ uģtikrinanļiȎ TP funkcionavimŃ avariniame reģime maitinimŃ iġskirti Ǳ atskiras 
ġynȎ sekcijas. Tarp visȎ ġynȎ sekcijȎ apkrovimas turi bȊti paskirstytas tolygiai. Suprojektuoti 
reikiamos galios stacionarȎ dyzel-generatoriȎ ir jo prijungimŃ prie KSSRS. Projektuojant dyzelinio 
generatoriaus kuro talpŃ turi bȊti atsiģvelgta, kad minimalus veikimo laikas be degalȎ ir alyvos 
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papildymo veikiant 100% vardinǟs galios (PRP) turi bȊti 24 val., o ne 8 val., kaip numatyta 
standartiniuose techniniuose reikalavimuose dyzeliniam generatoriui. VisȎ skirstyklos savȎjȎ 
reikmiȎ imtuvȎ maitinimŃ suprojektuoti taip, kad uģtikrinti tolygȎ apkrovos pasiskirstymŃ tarp 
KSSRS ġynȎ sekcijȎ. Visais atvejais papildomai KSSRS turi bȊti numatoma Ǳranga mobiliam 
(perveģamam) 0,4 kV dyzel-generatoriui prijungti, kaip papildomam elektros energijos tiekimo 
ġaltiniui ypatingais/avariniais atvejais. Siekiant uģtikrinti dyzel-generatoriaus prijungimo vienodumŃ 
visose TP, turi bȊti suprojektuotas 0,4 kV kiġtukinis 63 A (3P+N+PE) lizdas, atitinkantis TP ir 
skirstyklȎ savȎjȎ reikmiȎ reikalavimus. PT transformatoriȎ pastoļiȎ ir skirstyklȎ savȎjȎ reikmiȎ 
maitinimo techniniai reikalavimai pateikiami www.litgrid.eu: Tinklo plǟtra > Standartiniai techniniai 
reikalavimai > Pirminiai Ǳrenginiai ir TP savosios reikmǟs > TP savosios reikmǟs. Standartiniai 
techniniai reikalavimai kintamos srovǟs savȎjȎ reikmiȎ skydui pateikiami www.litgrid.eu: Tinklo 
plǟtra > Standartiniai techniniai reikalavimai > Pirminiai Ǳrenginiai ir TP savosios reikmǟs > TP 
savosios reikmǟs. 

29. Ant pastotǟs valdymo pulto (PVP) stogo suprojektuoti saulǟs elektrinň vadovaujantis 
reikalavimais: 

29.1. PVP stogas parenkamas vieno ġlaito, jo kampas ir kryptis parenkami maksimaliai 
efektyviam fotovoltiniȎ moduliȎ darbui. SiȊlomas stogo nuolydis Ó15 laipsniȎ, o stogo nuolydģio 
kryptis projektuojama siekiant maksimalaus fotovoltiniȎ moduliȎ efektyvumo, orientuojant jȎ 
pavirġiȎ pietȎ kryptimi (tarp pietryļiȎ ir pietvakariȎ). Projektuojamos modulius laikanļios 
konstrukcijos, moduliai Ǳ stogo konstrukcijŃ neintegruojami. Fotovoltiniai moduliai projektuojami ne 
maģesniu kaip 300 mm atstumu nuo bet kurio stogo kraġto, o atstumas nuo stogo pavirġiaus 
parenkamas pagal gamintojo rekomendacijas, bet ne maģesniu kaip 50 mm atstumu nuo stogo 
pavirġiaus. Saulǟs foto moduliȎ DC/AC Ǳtampos keitiklio (toliau – SE keitiklis) ir jo pagalbinǟs 
Ǳrangos Ǳrengimo vieta – PVP viduje. 

30. Parinkta SE keitiklio sistema turi uģtikrinti saulǟs elektrinǟs darbŃ dviem galimais 
reģimais: 

30.1. lygiagreļiai su 0,4 kV KSSRS Ǳvadais; 
30.2. izoliuotai nuo 0,4 kV tinklo (autonominis reģimas), dingus Ǳtampai abiejuose 0,4 kV 

KSSRS Ǳvaduose. 
31. Keitiklis turi turǟti elektros energijos apskaitos ir monitoringo sistemŃ, bei nuotolinio 

prisijungimo prie ġios sistemos iġ PSO darbuotojȎ darbo vietȎ per standartinň WEB narġyklň 
(Microsoft EDGE, Google Chrome ir pan.) galimybň, naudojant keitiklyje gamintojo integruotŃ 
programinň ǱrangŃ. 

31.1. Nuotoliniu bȊdu turi bȊti prieinama informacija apie gaminamos elektros energijos kiekǱ: 
31.1.1. per dienŃ; 
31.1.2. per savaitň; 
31.1.3. per mǟnesǱ; 
31.1.4. per metus; 
31.1.5.visas (nuo eksploatacijos pradģios) saulǟs elektrinǟs pagamintas elektros energijos 

kiekis; 
31.1.6.realiuoju laiku (momentinǟ) generuojama el. energijos galia; 
31.2. nuotoliniu bȊdu turi bȊti prieinama informacija apie sistemos bȊklň: 
31.2.1. Ǳjungta/iġjungta; 
31.2.2. keitikliȎ gedimȎ indikacijos (klaidȎ kodai); 
31.3. sistema turi turǟti duomenȎ eksportavimo galimybň (pvz. Ǳ Microsoft Excel programŃ); 
Pastaba: Šio projekto apimtyje keitiklis prie interneto tinklo neturi bȊti prijungiamas, taļiau 

PSO turǟs bȊti pateikti keitiklio gamykliniai dokumentai patvirtinantys jo funkcionalumŃ; 
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31.4. projekto apimtyje numatomi saulǟs elektrinǟs ir jos automatikos bandymai dalyvaujant 
PSO atstovams; 

31.5. rengiant SE techninň specifikacijŃ jŃ priskirti prie pagrindinǟs Ǳrangos. Iġsamesni 
reikalavimai Ǳrengiamai SE pateikiami pastoļiȎ ir skirstyklȎ savȎjȎ reikmiȎ maitinimo 
standartiniuose techniniuose reikalavimuose www.litgrid.eu: Tinklo plǟtra > Standartiniai techniniai 
reikalavimai > Pirminiai Ǳrenginiai ir TP savosios reikmǟs > TP savosios reikmǟs > TP ir skirstyklȎ 
savȎjȎ reikmiȎ maitinimui. Standartiniai techniniai reikalavimai saulǟs elektrinǟs fotovoltiniams 
moduliams pateikiami www.litgrid.eu: Tinklo plǟtra > Standartiniai techniniai reikalavimai > Pirminiai 
Ǳrenginiai ir TP savosios reikmǟs > PT savosios reikmǟs > Techniniai reikalavimai saulǟs elektriniȎ 
fotovoltiniams moduliams. Standartiniai techniniai reikalavimai saulǟs elektrinǟs galios keitikliui 
pateikiami www.litgrid.eu: Tinklo plǟtra > Standartiniai techniniai reikalavimai > Pirminiai Ǳrenginiai ir 
TP savosios reikmǟs > TP savosios reikmǟs > Techniniai reikalavimai saulǟs elektriniȎ galios 
keitikliams. 

32. Projektuojami laidininkai tarp ǱrenginiȎ gali bȊti kieti arba lankstȊs, iġskyrus Ġ-301 ir Š- 
302, kuriȎ iġpildymas turi bȊti atliktas naudojant laidus. Turi bȊti suprojektuotas kiek Ǳmanoma 
pakankamas ǱrenginiȎ mechaninis atsparumas nenaudojant papildomȎ atraminiȎ izoliatoriȎ 
(pastaba: apkrovȎ, veikianļiȎ ilgalaikǟmis normaliomis eksploatavimo sŃlygomis (Ǳskaitant vǟjo ir 
ledo poveikǱ), suma neturi virġyti: Ǳtampos transformatoriams - 625N, srovǟs ir kombinuotiems 
transformatoriams – 2000N. Jei nurodyta sŃlyga netenkinama, ġalia matavimo transformatoriȎ 
laidininkȎ laikymui projektuojami atraminiai izoliatoriai). Parenkant laidininkus Ǳvertinti laidininkȎ 
ǱġilimŃ, vainikinius iġlydģius, terminǱ ir elektrodinaminǱ atsparumŃ trumpojo jungimo srovǟms, 
mechaninǱ atsparumŃ, srovǟs perkrovas, Ǳtampos nuostolius ir ekonomiġkumŃ, aplinkos sŃlygas 
(apledǟjimo, vǟjo poveikǱ) ir nustatyti ǱrenginiȎ leidģiamas apkrovas. ApkrovȎ skaiļiavimȎ rezultatus 
pateikti suvestinǟje lentelǟje, ģr. 1 pavyzdǱ. Skirtingose skirstyklos vietose pasikartojanļiȎ 
analogiġkȎ apġynavimo atvejȎ atskirai vertinti ir pateikti lentelǟje nereikia. Jungtuvams ir 
skyrikliams statinǟs mechaninǟs apkrovos turi bȊti privalomai skaiļiuojamos/modeliuojamos trimis 
kryptimis, kaip nurodyta LST EN 62271-100 ir LST EN 62271-102 standartuose, visiems kitiems 
Ǳrenginiams apkrova visomis kryptimis vertinama vienoda. Projekte turi bȊti pateikti maksimalȊs 
kietȎ laidininkȎ (vamzdģiȎ) Ǳlinkiai blogiausiomis sŃlygomis. Turi bȊti tenkinamos sŃlygos: 

32.1. vamzdģiȎ Ǳlinkis dǟl savo svorio bei Ǳvertinus prie vamzdģio prijungtus kitus laidininkus 
ir gnybtus turi bȊti maģesnis nei Ăl/150ñ, ļia l – vamzdģio ilgis; 

32.2. vamzdģiȎ Ǳlinkis dǟl savo svorio, apġalo bei Ǳvertinus prie vamzdģio prijungtus kitus 
laidininkus ir gnybtus turi bȊti maģesnis Ăl/80ñ, ļia l – vamzdģio ilgis. 

33. Prioritetu laikyti vientisȎ (be sujungimȎ) vamzdģiȎ protarpyje panaudojimŃ, o nesant 
galimybei panaudoti vientisȎ (be sujungimȎ) vamzdģiȎ, skaiļiuojant Ǳlinkius Ǳvertinti vamzdģiȎ 
sujungimo protarpyje ǱtakŃ Ǳlinkiui. Visi skaiļiavimai turi bȊti pateikti techniniame projekte. 
Standartiniai techniniai reikalavimai 330 kV kietiems laidininkams (vamzdģiams) ir 330 kV 
lankstiems laidininkams (laidams) pateikiami www.litgrid.eu: Tinklo plǟtra > Standartiniai techniniai 
reikalavimai > Pirminiai Ǳrenginiai ir TP savosios reikmǟs. 

34. Naujos TP statybos atveju, lanksļiȎ laidininkȎ (laidȎ) Ǳrengimui pastotǟje naudoti 
polimerinius strypinius izoliatorius arba stiklinius lǟkġtinius izoliatorius. Standartiniai techniniai 
reikalavimai polimeriniams strypiniams izoliatoriams pateikti www.litgrid.eu: Tinklo plǟtra > 
Standartiniai techniniai reikalavimai > Pirminiai Ǳrenginiai ir TP savosios reikmǟs. Standartiniai 
techniniai reikalavimai stikliniams lǟkġtiniams izoliatoriams pateikti www.litgrid.eu: Tinklo plǟtra > 
Standartiniai techniniai reikalavimai > Elektros perdavimo linijos. 

35. Atskirai sumontuoti 330 kV atraminiai izoliatoriai turi atitikti PSO standartinius techninius 
reikalavimus, pateiktus www.litgrid.eu: Tinklo plǟtra > Standartiniai techniniai reikalavimai > 
Pirminiai Ǳrenginiai ir TP savosios reikmǟs. 
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36. Prie iġǟjimȎ Ǳ elektros perdavimo linijas, prie galios transformatoriȎ 330 kV iġvadȎ, prie 
ġyniniȎ skyrikliȎ (Ǳ jungtuvo arba matavimo transformatoriaus pusň) ir prie Ǳtampos transformatoriȎ 
Ǳrengti Ǳģeminimui skirtus kontaktus kilnojamȎjȎ ǱģemikliȎ uģdǟjimui. Tikslios Ǳģeminimo kontaktȎ 
Ǳrengimo vietos parenkamos ir suderinamos su PSO techninio projekto rengimo metu. 

37. Suprojektuoti prijungimo prie galios transformatoriȎ 330 kV ǱvadȎ, skirstyklos pirminiȎ 
ǱrenginiȎ ir laidininkȎ prijungimo bȊdŃ ir gnybtus. Reikalavimai 330 kV pirminiȎ ǱrenginiȎ prijungimo 
gnybtams pateikiami www.litgrid.eu: Tinklo plǟtra > Standartiniai techniniai reikalavimai > Pirminiai 
Ǳrenginiai ir TP savosios reikmǟs. 

38. Techniniame projekte paraġyti, kad aukġtos Ǳtampos ǱrenginiȎ prijungimo gnybtams 
uģverģti suprojektuoti varģtus, kurie prijungus ġynolaidǱ uģtikrintȎ minimalȎ iġorinio dalinio iġlydģio 
susidarymŃ (uģsukus verģlň varģto sriegis bȊtȎ ilgesnis uģ verģlň ne daugiau, kaip 3-5 sriegio 
ģingsnius, varģtas ir verģlǟ Ǳleisti Ǳ gnybto vidȎ). ĠiȎ varģtȎ uģverģimo momentas ir uģverģimo seka 
turi atitikti gamintojo reikalavimus. Maksimalus lankstaus ġynolaidģio iġǟjimo atstumas iš 
prijungimo gnybto turi bȊti ne didesnis nei 2 mm. 
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39. Suprojektuoti Ǳģeminimo Ǳrenginius vadovaujantis Elektros ǱrenginiȎ Ǳrengimo bendrȎjȎ 
taisykliȎ (toliau - EǰǰBT) reikalavimais. Perdavimo tinklo dalies Ǳģeminimo ǱrenginiȎ sprendiniai 
parenkami pagal Ǳģeminimo kontȊro varģŃ, ģingsnio ǱtampŃ ir prisilietimo ǱtampŃ. Atstojamoji 
perdavimo tinklo skirstyklos dalies Ǳģeminimo kontȊro varģa bet kuriuo metȎ laiku neturi virġyti 0,5 
Ý, o prisilietimo Ǳtampa neturi virġyti leistinos pagal EǰǰBT. Skaiļiuojant prisilietimo ir ģingsnio 
Ǳtampas vadovautis LST EN 50522. Perdavimo tinklo skirstyklos Ǳģeminimo Ǳrenginius numatyti 
sujungti su Pareiġkǟjo TP XX kV dalies Ǳģeminimo Ǳrenginiais, jei tokia yra tokia galimybǟ. Jei 
projektuojamas Ǳǟjimas/ Ǳvaģiavimas Ǳ skirstyklŃ pro perdavimo tinklo dalies teritorijŃ, prie ǱǟjimȎ ir 
ǱvaģiavimȎ bȊtina iġlyginti potencialŃ. Tam reikalinga suprojektuoti du vertikaliuosius elektrodus, 
sujungtus su kraġtiniu horizontaliuoju Ǳģeminimo laidininku. Jie turi bȊti ne trumpesni kaip 3 m ilgio 
ir Ǳrengti iġ abiejȎ Ǳǟjimo ar Ǳvaģiavimo pusiȎ. Standartiniai techniniai reikalavimai Ǳģeminimo kontȊro 
Ǳrengimui ir Ǳģeminimo kontȊro elementams pateikiami www.litgrid.eu: Tinklo plǟtra > Standartiniai 
techniniai reikalavimai > Pirminiai Ǳrenginiai ir TP savosios reikmǟs. 

40. Suprojektuoti Ǳģeminimo kontȊro laidininko prijungimŃ prie laikanļiȎjȎ metalo konstrukcijȎ 
dviem varģtiniais sujungimais. 

41. Jeigu bus Ǳrengiama nauja perdavimo tinklo dalies tvora arba rekonstruojama esama, 
techninio projekto aiġkinamajame raġte aiġkiai nurodyti arba ǱģeminimȎ brǟģinyje Ǳraġyti pastabŃ, 
kad elektrai laidus ryġys negali bȊti laikomas tvoros segmentȎ tvirtinimas, tam turi bȊti Ǳrengtas 
atskiras elektrai laidus ryġys (sujungimas) tarp atskirȎ aptvaro metaliniȎ daliȎ (segmentȎ). Elektrai 
laidģiam ryġiui (sujungimui) gali bȊti panaudotas varģtinis gnybtas skirtas laidininkȎ atsiġakojimui, o 
tarp gnybtȎ naudoti monolitinǱ laidininkŃ, atsparȎ lauko aplinkos sŃlygoms. GnybtȎ varģtinǟs 
jungtys turi bȊti atsuktos Ǳ pastotǟs (skirstyklos) vidinň pusň. Sumontavus jungtǱ, iġmatuotos 
pereinamosios varģos tarp kontaktȎ jungties ir kiekvieno segmento atskirai turi bȊti ne didesnǟs 
kaip 0,05 Ý, tekant ne silpnesnei kaip 200 mA testavimo srovei (keiļiant poliġkumŃ). 

42. Suprojektuoti papildomŃ galios skydelǱ (-ius) 0,4 kV kilnojamȎ ǱrenginiȎ maitinimui AS 
teritorijoje su vienfaziais (2 vnt. F tipo) ir trifaziu (1 vnt.) kiġtukiniais lizdais (vienfazis automatinis 
jungiklis 16 A, trifazis – 32 A), maitinamais per srovǟs nuotǟkio relň. Galios skydeliȎ ir kiġtukiniȎ 
lizdȎ IP klasǟ - Ó IP54. Kiġtukiniai lizdai turi bȊti sumontuojami skydeliȎ iġorinǟje ġoninǟje fasado 
pusǟje ir turi bȊti pasiekiami esant uģdarytoms skydelio durims. Projekto techninǟse specifikacijose 
turi bȊti nurodytas kiġtukiniȎ lizdȎ montavimas skydo iġorǟje – lauke. Skydelio projektuoti nereikia, 
jeigu atstumas tarp esamo skydelio ir labiausiai nuo jo nutolusio naujai projektuojamo 110 kV 
Ǳrenginio yra ne didesnis kaip 50 m. Skydeliai tarpusavyje turi bȊti iġdǟstyti tolygiais atstumais per 
visŃ pastotǟs teritorijŃ. 

43. Suprojektuoti kintamosios ir nuolatinǟs srovǟs skydȎ, relinǟs apsaugos ir valdymo spintȎ 
iġdǟstymŃ, kabelius Ǳ spintas ir skydus uģvedant iġ apaļios. 

44. Numatyti potencialȎ iġlyginimo tinklŃ remiantis EǰǰBT, pateikti potencialȎ iġlyginamojo 
tinklo parinkimo skaiļiavimȎ rezultatus. Detalius sprendinius suprojektuoti darbo projekte. 

45. Pastotǟs teritorijoje suprojektuoti apġvietimŃ, leidģiantǱ tamsiu paros metu atlikti bȊtinus 
darbus ǱrenginiȎ eksploatacijai. Atviros skirstyklos apġvietimas turi bȊti automatiġkai suveikiantis 
nuo judesio davikliȎ tamsiu paros metu su galimybe perjungti Ǳ rankinio valdymo darbo reģimŃ. 
Numatyti LED ġviestuvȎ (proģektoriȎ) panaudojimŃ, iġlaikant reikalaujamos apġvietos reikalavimus 
nurodytus HN 98:2014 ĂNatȊralus ir dirbtinis darbo vietȎ apġvietimas. Apġvietos maģiausios ribinǟs 
vertǟs ir bendrieji matavimo reikalavimaiñ. Minimalus apġvietimas skirstyklos ar pastotǟs aukġtos 
Ǳtampos ǱrenginiȎ ir savȎjȎ reikmiȎ Ǳrangos, eksploatuojamos lauke (pvz. avarinio maitinimo 
generatorius ir kt.), techninei prieģiȊrai turi bȊti Ó 20 lx. Apġvietimo maitinimas ir valdymas turi bȊti 
numatomas iġ PVP sumontuoto atskiro valdymo skydelio, prijungto prie KSSRS. Valdymo skydelǱ 
montuoti PVP viduje, ġalia Ǳǟjimo. 
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46. Visi ǱrenginiȎ, spintȎ bei linijȎ ģymǟjimai turi bȊti suderinti su PSO ir atitikti Perdavimo 
tinklo operatyviniȎ ir techniniȎ pavadinimȎ sudarymo ir ģymǟjimo tvarkos apraġo reikalavimus. 
Dokumentas skelbiamas PSO tinklalapyje adresu www.litgrid.eu: Tinklo plǟtra > Standartiniai 
techniniai reikalavimai > PastoļiȎ ir skirstyklȎ Ǳrangos nuotolinis valdymas. Kartu su statoma 
XX/330 kV Pareiġkǟjo TP turi bȊti keiļiami operatyviniai pavadinimai, kurie pateikiami 
ĂReikalavimai operatyviniam valdymui reikalingai dokumentacijaiò skyriuje. VisȎ naujȎ ar keiļiamȎ 
elektros ǱrenginiȎ ir spintȎ operatyviniai uģraġai turi bȊti numatyti ant atspariȎ atmosferos poveikiui 
lenteliȎ. ASǰ, NSSRS, KSSRS, RAA spintose esanļiȎ ǱrenginiȎ ir automatiniȎ jungikliȎ uģraġai turi 
bȊti suderinti su PSO prieġ pradedant ǱrenginiȎ bei Ǳrangos gamybŃ. Kartu su XX/330 kV 
Pareiġkǟjo TP statyba keiļiant ar naujai montuojant ǱrangŃ kitose pastotǟse, taip pat galioja 
reikalavimas, jog ġiose pastotǟse visi naujai montuojamȎ ar keiļiamȎ ǱrenginiȎ, spintȎ bei linijȎ 
ģymǟjimai turi bȊti suderinti su PSO. 

47. Techniniame projekte paraġyti, kad pirminiȎ ǱrenginiȎ techniniȎ duomenȎ lentelǟs turi 
atitikti PSO standartinius techninius reikalavimus, pateiktus www.litgrid.eu: Tinklo plǟtra > 
Standartiniai techniniai reikalavimai > Pirminiai Ǳrenginiai ir TP savosios reikmǟs. 

48. Techniniame projekte numatyti naujai sumontuotȎ pirminiȎ ǱrenginiȎ ǱrengimŃ ir 
patikrinimus pagal elektros ǱrenginiȎ Ǳrengimo taisykles ir PSO norminiȎ dokumentȎ reikalavimus. 

49. Techniniame projekte turi bȊti pateikiami 330 kV skirstyklos pirminiȎ ǱrenginiȎ trimatis 
iġdǟstymo planas ir visȎ prijunginiȎ pjȊviȎ brǟģiniai (Ǳskaitant perspektyvinň ǱrangŃ, jei tokia 
numatoma) su nurodytais atstumais nuo srovǟlaidģiȎ iki ǱvairiȎ TP elementȎ. Jei projekte 
projektuojami laikini prijungimo sprendiniai naudojami tik projekto Ǳgyvendinimo metu, techniniame 
projekte turi bȊti pateikti laikinȎ sprendiniȎ vienlinijinǟs schemos ir pjȊviȎ brǟģiniai su nurodytais 
atstumais nuo srovǟlaidģiȎ iki ǱvairiȎ TP elementȎ. 

50. Sudarant ǱrenginiȎ technines specifikacijas vadovautis ǱrenginiȎ standartiniais 
reikalavimais, pateikiamais www.litgrid.eu: Tinklo plǟtra > Standartiniai techniniai reikalavimai > 
Pirminiai Ǳrenginiai ir TP savosios reikmǟs. Perkeliant standartiniȎ reikalavimȎ punktus Ǳ 
specifikacijas negalima koreguoti standartiniȎ reikalavimȎ stulpelyje Ăǰrenginio, Ǳrangos, gaminio ar 
medģiagos reikalaujamas parametras (mato vnt.), funkcija, iġpildymas ar savybǟñ pateiktos teksto 
redakcijos. Taip pat negalima standartiniȎ reikalavimȎ punktȎ neǱkelti Ǳ specifikacijŃ. Jei punktas 
konkreļiu atveju netaikomas, vietoje konkretaus parametro ar funkcijos reikġmǟs, iġpildymo ar 
savybǟs specifikacijoje Ǳraġyti ĂNetaikoma / Not applicableñ. PapildomȎ punktȎ Ǳtraukimas Ǳ 
specifikacijŃ lyginant su standartiniais reikalavimais arba standartinǟs parametro ar funkcijos 
reikġmǟs, iġpildymo ar savybǟs koregavimas lyginant su standartiniuose reikalavimuose pateikta 
parametro ar funkcijos reikġme, iġpildymu ar savybe turi bȊti apraġytas ir pagrǱstas projekte. 
Techninio projekto techninǟs specifikacijos sudaromos lietuviȎ ir anglȎ kalbomis. 

ǰ turinǱ 
9 skyrius. Reikalavimai statybinei daliai 

 

1. Pamatus projektuoti gelģbetoninius standartinio tipo gamyklinius surenkamus. PSO 
standartiniai techniniai reikalavimai pamatams pateikti www.litgrid.eu: Tinklo plǟtra > Standartiniai 
techniniai reikalavimai > Statybinǟ dalis. Iġimtinais atvejais, priklausomai nuo hidrogeologiniȎ 
sŃlygȎ, gelģbetoniniai pamatai gali bȊti grňģtiniai arba poliniai. ProjektuojamȎ pamatȎ aukġtis virġ 
ģemǟs pavirġiaus 20-40 cm. 

2. Kiekvienam pirminǟs komutacijos Ǳrenginiui projektuoti atskiras laikanļias plienines metalo 
konstrukcijas. Projektuoti skirtingȎ rȊġiȎ Ǳrenginius ant bendros laikanļios metalo konstrukcijos 
turinļios bendrus pamatus leidģiama tik jei nǟra galimybǟs projektuoti kitaip (ģr. elektrotechnikos 
dalǱ). 
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3. 330 kV atviros skirstyklos (toliau – AS) Ǳrenginius laikanļias plienines metalo konstrukcijas 
ir kitas plienines metalo konstrukcijas projektuoti pagal standartinius techninius reikalavimus 
pateiktus www.litgrid.eu: Tinklo plǟtra > Standartiniai techniniai reikalavimai > Statybinǟ dalis. 

4. Kitas metalo konstrukcijas projektuoti pagal STR 2.05.08:2005 ĂPlieniniȎ konstrukcijȎ 
projektavimas. Pagrindinǟs nuostatosñ. 

5. 330 kV AS ǱrenginiȎ laikanļiȎ plieniniȎ konstrukcijȎ ir kitȎ plieniniȎ metalo konstrukcijȎ 
antikorozinň apsaugŃ numatyti vadovaujantis plieniniȎ konstrukcijȎ dengimo cinku karġtuoju bȊdu 
standartiniais techniniais reikalavimais, pateikiamais www.litgrid.eu: Tinklo plǟtra > Standartiniai 
techniniai reikalavimai > Statybinǟ dalis (Ǳbetonuojama ankerio dalis neturi bȊti cinkuojama). 

6. Suprojektuoti 330 kV atviros skirstyklos naujŃ PVP: vienaukġtis, pilno gamyklinio 
iġpildymo, surenkamas iġ atskirȎ moduliȎ. Numatomas Ǳǟjimas Ǳ PVP valdymo pultŃ per 330 
kV skirstyklos teritorijŃ. PVP standartiniai techniniai reikalavimai pateikiami www.litgrid.eu: 
Tinklo plǟtra > Standartiniai techniniai reikalavimai > Statybinǟ dalis. Papildomi 
reikalavimai: PVP grindȎ altitudǟ virš ģemǟs pavirġiaus min. 120 cm, Ǳrengiamos 
papildomos durys patekimui Ǳ kabeliȎ patalpŃ iġ lauko. 

7. PVP projektuoti ġildymo/vǟdinimo/oro kondicionavimo automatinň sistemŃ, sugebanļiŃ 
palaikyti vidaus patalpȎ oro temperatȊrŃ nuo +10ÁC iki +25ÁC. Standartiniai techniniai reikalavimai 
kondicionieriams ir jȎ jungiamosioms dalims pateikiami www.litgrid.eu: Tinklo plǟtra > Standartiniai 
techniniai reikalavimai > Statybinǟ dalis. 

8. PVP montavimo vietŃ 330 kV AS skirstyklos teritorijoje projektuoti vertinant maģiausiŃ 
kabeliavimo atstumŃ iki ǱrenginiȎ, jei nenurodyta kitaip. Ġalia PVP Ǳrengiama stovǟjimo aikġtelǟ 
vienam automobiliui. 

9. Kabeliai nuo PVP iki ǱrenginiȎ statybiniȎ konstrukcijȎ tiesiami kabeliniuose kanaluose, o 
atskirais atvejais, esant nedideliems atstumams (iki 10 metrȎ) ģemǟje – plastikiniuose 
vamzdģiuose. Techninio projekto derinimo metu ġis atstumas (10 metrȎ) gali bȊti keiļiamas jeigu 
projektuojamas kabelinis kanalas trukdo privaģiavimui prie ǱrenginiȎ jȎ aptarnavimui arba atsiranda 
kitos PSO svarbios ir motyvuotos prieģastys keisti projektinius sprendinius. Kabeliniai kanalai 
antģeminiai arba Ǳgilinti g/b, uģdengti g/b plokġtǟmis. KabeliniȎ kanalȎ tipas (antģeminiai ar Ǳgilinti) 
parenkamas Ǳvertinant kabeliȎ kiekǱ ir vadovaujantis SkirstyklȎ ir pastoļiȎ elektros ǱrenginiȎ 
Ǳrengimo taisyklǟmis (iġlaikant maģiausius atstumus nuo ǱtampŃ turinļiȎ srovǟlaidģiȎ ir izoliacijos 
elementȎ iki stacionariȎjȎ atitvarȎ). Prieġgaisriniai uģtvarai g/b kanaluose turi bȊti suprojektuoti 
pagal Elektros ǱrenginiȎ Ǳrengimo bendrȎjȎ taisykliȎ (toliau – EǰǰBT) reikalavimus, o g/b gaminiai turi 
atitikti LST EN 13369 standarto reikalavimus ir PSO standartinius techninius reikalavimus. Nuo 
atskiro atviros skirstyklos Ǳrenginio (toliau – ASǰ) pavaros arba tarpiniȎ gnybtȎ spintos iki 
artimiausio g/b kanalo kabeliȎ pravedimui naudoti specialius apsauginius plastikinius vamzdģius 
atsparius saulǟs spinduliuotei ir aplinkos poveikiui. KabeliȎ apsauginiȎ vamzdģiȎ ir jȎ tarpusavio 
sujungimo sistemos turi atitikti standarto LST EN (IEC) 61386-24 reikalavimus. VamzdģiȎ 
skersmuo parenkamas pagal faktiġkai klojamȎ kabeliȎ kiekǱ, Ǳvertinant perspektyvoje numatomus 
pakloti papildomus kabelius. KabeliȎ apsauginiȎ vamzdģiȎ galai prie pavarȎ ir gnybtȎ spintȎ 
uģsandarinami aplinkos poveikiui atspariomis sandarinimo medģiagomis. Standartiniai techniniai 
reikalavimai lauke ir ģemǟje ǱrengiamȎ ģemosios Ǳtampos kabeliȎ apsauginiams vamzdģiams ir g/b 
gaminiams pateikiami: www.litgrid.eu > Tinklo plǟtra > Standartiniai techniniai reikalavimai. 

10. Aptarnavimo aikġteliȎ prie jungtuvȎ pavarȎ danga – betoninǟs trinkelǟs su vejȎ bortais 
(Ǳrengiamos dangos aukġtyje) arba betonuojama aikġtelǟ nuo horizontaliai atsikiġusiȎ jungtuvȎ 
pavarȎ daliȎ iġgrǱstos ne maģiau kaip 1 metras, staļiakampǟs formos. 

11. Priklausomai nuo aptarnaujamos Ǳrangos sumontavimo aukġļio, kai komutuojanļio 
aparato valdymas nepasiekiamas nuo ģemǟs, Ǳrengiama stacionari metalinǟ aptarnavimo aikġtelǟ. 
Metalinǟ aptarnavimo aikġtelǟ aptverta turǟklais iš trijȎ pusiȎ. Gabaritai nuo horizontaliai atsikiġusiȎ 
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jungtuvȎ pavarȎ konstrukcijȎ (Ǳvertinant varstomas pavarȎ duris) ne maģiau 1 metras, 
staļiakampǟs formos. 

12. Skirstyklos teritorijos vidaus kelius projektuoti asfalto dangos, kelio plotis Ó 4,5. 
Pǟstiesiems ties varteliais, PVP ar pastatais projektuoti betoniniȎ trinkeliȎ dangŃ. Po ǱtampŃ 
turinļiais Ǳrenginiais projektuoti 16/32 frakcijos dolomito skaldos dangŃ. LikusiŃ neuģstatytŃ 
teritorijŃ projektuoti vejos dangos. Standartiniai techniniai reikalavimai pateikiami www.litgrid.eu: 
Tinklo plǟtra > Standartiniai techniniai reikalavimai > Statybinǟ dalis. 

13. Privaģiavimai prie 330 kV skirstyklos elektros ǱrenginiȎ turi bȊti pritaikyti Ǳvaģiuoti mobiliai 
aukġtos Ǳtampos ǱrenginiȎ laboratorijai. Laboratorijos treilerio aukġtis – 4,0 m, plotis – 2,5 m, ilgis – 
13,0 m, svoris – 30 t. 

14. Teritorija planiruojama prisitaikant prie esamo pavirġiaus jei projektavimo uģduotyje 
nenurodyta kitaip. Esant galimybǟms turi bȊti suformuotas minimalus vienpusis arba pakopinis 
sklypo nuolydis, kuris leis uģtikrinti pavirġiniȎ nuotekȎ paġalinimŃ uģ sklypo ribȎ. Paaiġkǟjus, kad 
vandeniui nuvesti nepakanka aukġļiȎ – skirstyklos teritorija aukġtinama tiek, kiek reikalinga 
vandeniui nuvesti. 

15. Pavirġiaus vanduo nuo teritorijos paġalinamas pavirġiniȎ nuotekȎ surinkimo sistemos 
pagalba ir atviruoju bȊdu iġnaudojant nuolydģius. Teritorijoje projektuojamas drenaģas su 
prisijungimo prie tinklȎ (esant galimybei) Ǳskaitant prisijungimo sŃlygȎ parengimŃ ir suderinimŃ. Jei 
pastotǟs teritorijoje Ǳrengti melioracijos tinklai, drenaģas nuvedamas Ǳ juos. Aplink PVP Ǳrengiamas 
drenaģas. Nuo PVP stogo vanduo skardine lietvamzdģiȎ sistema nuvedamas Ǳ drenaģo sistemŃ. 
Techninio projekto rengimo metu pateikti hidrogeologijos tyrimȎ ataskaitŃ. 

16. Skirstyklos teritorijos aptvǟrimŃ projektuoti 1,8 m aukġļio tvora su cinkuotais metaliniais 
stulpeliais ant betoninio pamato, gelģbetoniniu cokoliu ir virinto tinklo skydais. Ant tvoros 
montuojama Concertina tipo spiralinǟ pjaunanti viela d700. PSO personalo patekimui Ǳ 330 kV 
skirstyklos teritorijŃ projektuoti ir Ǳrengti atskirus vartelius. Standartiniai techniniai reikalavimai 
pateikiami www.litgrid.eu: Tinklo plǟtra>Standartiniai techniniai reikalavimai>Statybinǟ dalis. 

17. Ģemǟs sklypo ribȎ ģenklinimas , jeigu nesutampa su skirstyklos aptvǟrimu, vykdomas 
pagal galiojanļias ĂĢemǟs sklypo ribȎ ģenklinimo taisyklesñ. RiboģenkliȎ tipai parenkami pagal 
NĢT prie ĢU ministerijos patvirtintus ĂRiboģenkliȎ standartusñ. Riboģenklio aukġtis virš ģemǟs Ó 
20 cm. Ġalia riboģenklio teritorijos ribose statomas apsauginis gelģbetoninis stulpelis su 
informacine lentele ir uģraġu ĂLITGRID ABñ. Minimalus stulpelio aukġtis virġ ģemǟs pavirġiaus 100 
cm. 

18. Jei AS tvora sutampa su sklypo ribomis, dviejȎ metrȎ atstumu nuo tvoros iġorinǟje pusǟje 
numatyti teritorijos iġvalymŃ nuo augmenijos (krȊmȎ) ir aplinkos sutvarkymŃ. 

19. Nustaļius OL atramȎ keitimo poreikǱ suprojektuoti esamȎ OL atramȎ keitimŃ Ǳ plienines 
gardelines. Atramos parenkamos pagal tipinius projektus pateikiamais internetiniame puslapyje 
www.litgrid.eu: Tinklo plǟtra > Standartiniai techniniai reikalavimai >Statybinǟ dalis > Tipinis 
techninis projektas. 

20. Tik Ǳrodģius tipiniȎ atramȎ panaudojimo netinkamumŃ leidģiama projektuoti naujas 
unikalias plienines gardelines arba daugiabriaunes atramas. 

21. Naujai projektuojamose atramose atstumai tarp laidȎ, nuo laidȎ iki ǱģemintȎ daliȎ, tarp 
pamatȎ inkariniȎ varģtȎ tvirtinimo vietȎ turi bȊti suprojektuoti vadovaujantis stabdartiniais 
techniniais reikalavimais pateiktais www.litgrid.eu > Tinklo plǟtra > Standartiniai techniniai 
reikalavimai Tinklo plǟtra > Standartiniai techniniai reikalavimai > Statybinǟ dalis. Turi bȊti pateiktos 
naujai suprojektuotȎ atramȎ charakteristikȎ suvestinǟs lentelǟs, kuriose turi bȊti nurodyta: 
klimatinǟs sŃlygos (vǟjo, apġalo rajonai), leistini maksimalȊs gabaritinis, vǟjinis ir svorinis 
tarpatramiai, montuojamȎ laidȎ skaiļius fazǟje, diametras, masǟ, ģaibosaugos troso diametras, 
masǟ ir leistini jȎ tempimai (♫max. Apkrova, ♫t=-40oC, ♫t=+50oC), atramos masǟ ir kt. 
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22. Suprojektuoti pamatus naujoms atramoms. 
23. Atlikti hidrogeologinius tyrimus skirstyklos ir atramȎ pastatymo vietose ir pateikti jȎ 

rezultatus. Techninio projekto rengimo metu pateikti hidrogeologiniȎ tyrimȎ ataskaitŃ. 
24. Statybos metu susidaranļias atliekas tvarkyti pagal skyriuje „Aplinkosaugos dalisñ 

nurodytus reikalavimus. 
25. Pagal LR Aplinkos ministerijos patvirtintŃ ĂReglamentuojamȎ statybos produktȎ sŃraġŃñ 

objekto statyboje panaudoti statybos produktai privalo turǟti iġduotus LR aplinkos ministro 2018 m. 
birģelio 27 d. Ǳsakymu Nr. D1-601 paskirtȎ notifikuotȎ ǱstaigȎ sertifikatus. 

26. Suprojektuoti ġalia esanļios teritorijos, keliȎ ir privaģiavimȎ, kuriais buvo 
naudojamasi projekto vykdymo metu, atstatymŃ Ǳ pirminň projektinň padǟtǱ. 

27. Sklypo sutvarkymo (Sklypo plano) dalyje suprojektuoti informacinǱ aiġkinamŃjǱ stendŃ prie 
pagrindinio Ǳǟjimo Ǳ statybvietň. Stende pateikiama informacija: 

27.1. uģsakovo pavadinimas; 
27.2. projektuotojas; 
27.3. rangovo pavadinimas; 
27.4. statinio statybos vadovo vardas, pavardǟ, kontaktinis tel.; 
27.5. techninǟs prieģiȊros vadovo vardas, pavardǟ, kontaktinis tel.; 
27.6. projekto pradģios ir pabaigos datos. 
28. Stende pateikiama informacija turi bȊti lengvai Ǳskaitoma iš 5 m atstumo. 
29. Ant portalȎ bȊtina Ǳrengti apsaugŃ nuo paukġļiȎ. 
30. Esant melioracijos tinklȎ, priklausanļiȎ treļiosioms ġalims, remonto/pertvarkymo 

poreikiui, visas organizacines iġlaidas (tame tarpe melioracijos darbȎ techninǟs prieģiȊros iġlaidos) 
prisiima pareiġkǟjas. 

ǰ turinǱ 
10 Skyrius. Reikalavimai elektros perdavimo linijoms 

 

1. Suprojektuoti 330 kV OL Utena – Panevǟģys (LN 455) rekonstravimo, suformuojant dvi 
atskiras viengrandes 330 kV OL Utena — Dubriġkis (LN 455) ir 330 kV OL Dubriġkis — Panevǟģys 
(LN 548) bei jȎ uģvedimo Ǳ naujai projektuojamŃ XX/330 kV Dubriġkio TP, darbus. 

2. 330 kV OL Utena — Dubriġkis (LN 455) ir 330 kV OL Dubriġkis — Panevǟģys (LN 548) 
uģvedimui Ǳ naujai projektuojamŃ XX/330 kV Durbiġkio TP suprojektuoti dviejȎ viengrandģiȎ 
plieniniȎ inkariniȎ-galiniȎ atramȎ Ǳrengimo ir jei reikalinga kitȎ pertvarkomos/rekonstruojamos oro 
linijos elementȎ Ǳrengimo/keitimo darbus, kad naujai atlikta OL rekonstrukcija tenkintȎ ġiȎ 
projektavimo sŃlygȎ ir teisǟs aktȎ reikalavimus. Atliekant projektavimo darbus Ǳvertinti, kad 
esamoje 330kV OL sumontuoti du ģaibosaugos trosai, todǟl naujai projektuojamos atramos turi 
bȊti suprojektuotos su dviejȎ ģaibosaugos trosȎ Ǳtvirtinimu. Atliekant projektavimo darbus, Ǳvertinti 
atvejǱ kuomet vienas iġ ģaibosaugos trosȎ yra iġmontuotas, t. y. bet kuris vienas iġ dviejȎ trosȎ turi 
uģtikrinti 330kV OL ģaibosaugos kampŃ (Ǳvertinant perspektyvŃ, t.y. vertinant, kad visa linija yra 
rekonstruota atramomis, kuriose laidȎ iġdǟstymas skirtinguose lygiuose (trikampiu)) ir terminio 
atsparumo trumpojo jungimo srovǟms sŃlygas. Projektuojamos atramos turi bȊti paskaiļiuotos 
511-AL1/45-ST1A laidȎ tipo mechaninǟms apkrovoms. 

3. Esant poreikiui (jei naujos XX/330 kV Dubriġkio TP statybos vieta bus nutolusi nuo esamos 
OL aġies) suprojektuoti viengrandes plienines tarpines ir viengrandes plienines inkarines atramas. 

4. Atramas projektuoti vadovaujantis skyriuje ĂReikalavimai statybinei daliaiò pateiktais 
reikalavimais. Projektuojant inkarines atramas privalo bȊti uģtikrinama vertikali izoliatoriȎ girliandȎ 
padǟtis tarpinǟse atramose esant normaliam OL darbo reģimui (be vǟjo), t.y. projektuojant 
inkarines atramas, jȎ traversȎ ploļius ir tempiamȎjȎ girliandȎ tvirtinimo taġkus pritaikyti prie Litgrid 
AB tipiniȎ viengrandģiȎ tarpiniȎ atramȎ traversȎ ploļiȎ, kad ateityje bȊtȎ iġvengta palaikanļiȎ 
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girliandȎ vertimosi tarpinǟse atramose. Atramose turi bȊti numatyta galimybǟ Ǳtvirtinti virġutinǟs 
fazǟs laidŃ traversoje, o ne atramos aġyje. Atstumai tarp ǱtampŃ turinļiȎ daliȎ ir atramos ǱģemintȎ 
konstrukcijȎ bei tarp skirtingȎ faziȎ laidȎ turi bȊti iġlaikomi ne maģesni, nei numatyta Litgrid AB 
tipiniuose atramȎ projektuose. 

5. Suprojektuoti laidus ne maģesnio kaip 1680 A elektrinǟs galios pralaidumo. LaidȎ skaiļius 
fazǟje – 2 vnt., laido tipas 402-AL1/52-ST1A arba analogas. 

6. Suprojektuoti ģaibosaugos trosus (toliau -ĢT) ir ģaibosaugos trosus su ġviesolaidiniais 
kabeliais (toliau – ĢTĠK). ĢTĠK projektuoti vadovaujantis skyriuje ĂReikalavimai ryġiams ir 
telekomunikacijȎ priemonǟmsñ pateiktais reikalavimais. Pateikti ĢT ir ĢTĠK terminio atsparumo 
trumpojo jungimo srovǟms skaiļiavimus. Esant nepakankamam ĢT terminiam atsparumui 
leidģiamas laidȎ su plieniniȎ vijȎ ġerdimi panaudojimas. 

7. Atlikti skaiļiavimus ir nustatyti laidȎ transpozicijos Ǳrengimo poreikǱ naujai suformuojamose 
OL bei esant nustatytam poreikiui, suprojektuoti faziȎ transpozicijȎ Ǳrengimo darbus. Pateikti 
skaiļiavimȎ rezultatus. 

8. Keiļiamose ir naujai statomose atramose suprojektuoti naujȎ izoliatoriȎ girliandȎ, linijinǟs 
armatȊros, distanciniȎ spyriȎ-vibracijos slopintuvȎ ir vibracijos slopintuvȎ Ǳrengimo darbus. Pateikti 
izoliatoriȎ girliandȎ sudǟtiniȎ daliȎ brǟģinius (sudǟtinǟs dalys, gabartiniai matmenys, normatyvinǟs 
sudedamȎjȎ detaliȎ jǟgos). 

9. Pateikti projektuojamȎ laidȎ, ĢTĠK, ĢT, izoliatoriȎ ir linijinǟs armatȊros elektromechaniniȎ 
charakteristikȎ parinkimo skaiļiavimus ir jȎ rezultatus. Visa linijinǟ armatȊra turi bȊti karštai 
cinkuota, jei standartiniuose techniniuose reikalavimuose nenurodyta kitaip. Tiekiama linijinǟ 
armatȊra turi atitikti bei bandymai turi bȊti atlikti pagal IEC, LST EN ar lygiaverļiȎ standartȎ 
reikalavimus. Techniniame projekte pateikti visos tiekiamos linijinǟs armatȊros technines 
specifikacijas. Minimali techniniȎ specifikacijȎ apimtis: 
Gamintojo kokybǟs kontrolǟs valdymo sistema pagal ISO 9001 b) 

Charakteristikos, ģymǟjimai turi atitikti ir bandymai turi bȊti atlikti 
pagal 

LST EN 61284 a) ir d) 

Dengimas cinku karġtuoju bȊdu pagal LST EN ISO 1461 a) 

VarģtȎ, verģliȎ ir poverģliȎ mechaninǟs savybǟs ir ģymǟjimas pagal ISO 898 a) 

VarģtȎ, verģliȎ ir poverģliȎ matmenys pagal ISO 272 a) 

VarģtȎ, verģliȎ, poverģliȎ medģiaga NerȊdijantis arba karštai 
cinkuotas plienas a) 

Fiksavimo kaiġļiȎ medģiaga NerȊdijantis plienas a) 

Minimali varģtȎ, verģliȎ, poverģliȎ ir fiksavimo kaiġļiȎ nerȊdijanļio 
plieno markǟ pagal LST EN ISO 3506 standartŃ 

A2 80 a) 

Minimali varģtȎ ir verģliȎ stiprumo klasǟ pagal ISO 898 standartŃ 8.8 a) 

Aukġļiausia ilgalaikǟ temperatȊra ne ģemesnǟ kaip, oC +80 a) arba/or c) 

Ģemiausia temperatȊra ne aukġtesnǟ kaip, oC -40 a) arba/or c) 

Pateikiami dokumentai: 
a) - ǰrenginio gamintojo katalogo ir/ar techniniȎ parametrȎ suvestinǟs, ir/ar brǟģinio kopija 
b) - Sertifikato kopija 
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c) - Gamintojo atitikties deklaracija 
d) - Tipo bandymȎ protokolo kopija 

 
10. Suprojektuoti rekonstruojamȎ ir naujai statomȎ OL inkariniȎ tarpatramiȎ bei Ǳrengiamo 

ĢTĠK ruoģo laidȎ, ĢT ir ĢTĠK reguliavimo darbus. 
11. Esant poreikiui (jei projektiniai sprendiniai naujai suformuojamuose inkariniuose 

tarpatramiuose iġġauks atstumȎ nuo laidȎ iki ģemǟs pavirġiaus ar esamȎ inģineriniȎ statiniȎ 
sumaģǟjimus) suprojektuoti naujai suformuojamȎ OL inkariniȎ tarpatramiȎ laidȎ ir ĢT(ĢTĠK) 
reguliavimo darbus. LaidȎ, ĢT ir ĢTĠK reguliavimo atveju inkariniuose tarpatramiuose suprojektuoti 
naujȎ vibracijos slopintuvȎ Ǳrengimo darbus. 

12. Pateikti naujai suformuojamȎ, naujai statomȎ ir rekonstruojamȎ OL inkariniȎ tarpatramiȎ 
bei Ǳrengiamo ĢTĠK ruoģo laidȎ, ĢT ir ĢTĠK tempimo jǟgȎ ir ǱlinkiȎ skaiļiavimo montaģiniame ir 
nusistovǟjusiame reģimuose lenteles. Pateikti konkreļiȎ tarpatramiȎ tempimo jǟgȎ ir ǱlinkiȎ 
perskaiļiavimo rezultatus montaģiniame ir nusistovǟjusiame reģimuose, priimant 14 p. nurodytas 
aplinkos sŃlygas. 

13. SŃnaudȎ ģiniaraġtyje numatyti naujai suformuojamȎ, naujai statomȎ ir rekonstruojamȎ OL 
inkariniȎ tarpatramiȎ bei Ǳrengiamo ĢTĠK ruoģo laidȎ, ĢT ir ĢTĠK faktiniȎ tempimo jǟgȎ fiksavimo 
ir maģiausiȎ atstumȎ nuo apatiniȎ OL laidȎ iki ģemǟs pavirġiȎ, bei sankirtȎ su kita inģinerine 
infrastruktȊra vietose, matavimȎ (kiekviename OL tarpatramyje) ir rezultatȎ protokolȎ pateikimo 
PSO darbus. 

14. Pateikti naujai suformuojamȎ inkariniȎ tarpatramiȎ esamoje OL, naujai statomȎ OL 
inkariniȎ tarpatramiȎ iġilginius profilius. Profiliuose turi bȊti pateikti, taļiau neapsiribojant, ĢT, ĢTĠK 
ir laidȎ Ǳlinkiai, atstumai tarp laido ĢT ir(ar) ĢTĠK, atstumai nuo laidȎ iki ģemǟs pavirġiaus ir esamȎ 
inģineriniȎ statiniȎ, esant normaliam ir kritiniam (aplinkos temperatȊra +35oC, laido Ǳġilimo 
temperatȊra +80oC, vǟjo greitis – 0,6 m/s) OL darbo reģimams. Naujai suformuojamuose OL 
inkariniuose tarpatramiuose projektuojami atstumai nuo ǱvairiȎ esamos OL elementȎ iki ģemǟs 
pavirġiaus ir kitȎ inģineriniȎ statiniȎ turi bȊti iġlaikyti nemaģesni uģ esamus. Naujai statomuose OL 
inkariniuose tarpatramiuose projektuojami atstumai nuo ǱvairiȎ esamos OL elementȎ iki ģemǟs 
pavirġiaus ir kitȎ inģineriniȎ statiniȎ turi bȊti 2,0 m didesni, nei nurodyta Elektros linijȎ ir instaliacijos 
Ǳrengimo taisyklǟse, esant kritiniam OL darbo reģimui. Iġilginio profilio kiekviename tarpatramyje 
turi bȊti nurodyta apatinio oro linijos laido Ǳlinkio skaitinǟ reikġmǟ, esant ġioms aplinkos sŃlygoms: 
a) aplinkos temperatȊra +35oC, vǟjo greitis – 0,6 m/s; b) aplinkos temperatȊra -5oC, apġalo storis ir 
vǟjo greitis parenkami vadovaujantis Lietuvos Respublikos teritorijos apġalo ir vǟjo rajonȎ 
ģemǟlapiais; c) aplinkos temperatȊra +35oC, laido Ǳġilimo temperatȊra +80oC, vǟjo greitis – 0,6 
m/s). Iġilginius profilius pateikti .pdf ir .dwg formatais. 

15. Pateikti vertikaliȎ atstumȎ tarp laido ir ĢTĠK ir (ar) ĢT kiekvienam OL tarpatramyje 
skaiļiavimȎ suvestinň lentelň, nurodant tarpatramio ilgǱ, normatyvines ir apskaiļiuotas atstumȎ 
reikġmes. 

16. Pateikti vertikaliȎ atstumȎ tarp apatinio laido ir ģemǟs pavirġiaus ir(ar) esamȎ inģineriniȎ 
statiniȎ kiekviename OL tarpatramyje skaiļiavimȎ suvestinň lentelň, nurodant tarpatramio ilgǱ ir 
vertikalȎjǱ atstumŃ nuo apatinio laido iki ģemǟs ir(ar) esamȎ inģineriniȎ statiniȎ pavirġiaus, esant 
aplinkos sŃlygoms, nurodytoms 14 p. a) ir c) papunkļiuose. 

17. Pateikti vibracijos slopintuvȎ ir distanciniȎ spyriȎ-vibracijos slopintuvȎ konkreļiȎ Ǳrengimo 
vietȎ parinkimo skaiļiavimus ir jȎ rezultatus. 

18. Pateikti naujai suformuojamȎ, naujai statomȎ ir rekonstruojamȎ OL inkariniȎ tarpatramiȎ 
trasȎ planus. TrasȎ planuose turi bȊti galima identifikuoti esamŃ ir projektuojamŃ OL kraġtiniȎ laidȎ 
padǟtǱ bei esamȎ ir projektuojamȎ apsaugos zonȎ ribas horizontalioje projekcijoje. TrasȎ planus 
pateikti .pdf ir .dwg formatais. 
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19. Naujai statomȎ ir keiļiamȎ OL atramȎ Ǳģeminimo varģa turi bȊti ne didesnǟ kaip 10 ɋ. 
Suprojektuoti Ǳģeminimo kontȊrȎ Ǳrengimo darbus. Turi bȊti pateikti atramȎ Ǳģeminimo kontȊrȎ 
Ǳrengimo brǟģiniai. 

20. Pateikti naujai suformuotȎ 330 kV OL Utena – Dubriġkis (LN 455) ir 330 kV OL Dubriġkis 
— Panevǟģys (LN 548) pasus ir kadastrines bylas. 

21. Suprojektuoti OL ģenklinimo darbus, vadovaujantis reikalavimais pateikiamais 
internetiniame puslapyje www.litgrid.eu: Tinklo plǟtra > Standartiniai techniniai reikalavimai > 
Elektros perdavimo linijos > 400-110 kV Ǳtampos oro linijos. Techniniame projekte turi bȊti pateiktas 
atramȎ ģenklinimo Ǳrengimo apraġymas ir iġpildomasis brǟģinys. 

22. Suprojektuoti ir parinkti OL elementus, vadovaujantis standartiniais techniniais 
reikalavimais pateikiamais internetiniame puslapyje www.litgrid.eu: Tinklo plǟtra > Standartiniai 
techniniai reikalavimai > Elektros perdavimo linijos > 400-110 kV Ǳtampos oro linijos. 

23. Statybines konstrukcijas projektuoti vadovaujantis standartiniais techniniais reikalavimais 
pateikiamais internetiniame puslapyje www.litgrid.eu: Tinklo plǟtra > Standartiniai techniniai 
reikalavimai >Statybinǟ dalis. 

24. ǰvertinti ĂKliȊļiȎ ģenklinimo tvarkos apraġŃñ, patvirtintŃ Lietuvos transporto saugos 
administracijos direktoriaus 2020 m. kovo 26 d. Ǳsakymu Nr. 2BE-109, reikalavimus. Nustaļius 
poreikǱ atramas ģenklinti dienos ģenklais, techniniame projekte turi bȊti numatytas atramȎ daģymas 
pagal apraġo reikalavimus. 

25. Rekonstruojamuose ir naujai statomuose OL ruoģuose Ǳvertinti sankirtas su ESO tinklu. 
Esant poreikiui (nustaļius vertikaliȎ atstumȎ tarp laidȎ ir(ar) horizontaliȎ atstumȎ tarp atramȎ 
neatitikimŃ teisǟs aktȎ reikalavimams) ESO tinklus sukabeliuoti. 

26. SŃnaudȎ ģiniaraġļiuose numatyti ir rangos metu atlikti naujai statomȎ OL ruoģȎ trasos 
valymo bei medģiȎ ir krȊmȎ kirtimo darbus. Valomos proskynos plotis nustatomas vadovaujantis 
teisǟs aktȎ reikalavimais. 

ǰ turinǱ 
11 skyrius. Reikalavimai relinei apsaugai ir automatikai 

 

1. Bendroji dalis: 
1.1. rengiant techninǱ projektŃ, projektuojamos RAA Ǳrangos apimtys numatomos 

atsiģvelgiant Ǳ projektavimo sŃlygȎ dalies ĂIdalis. reikalavimai prijungimui prie Perdavimo tinklo 
sistemosñ skyriuje Ă2. Prijungimo apraġymasñ nurodytas sŃlygas elektrinǟs prijungimui prie XX/330 
kV Dubriġkio TP; 

1.2. PT dalies techniniame projekte atlikti skaiļiavimus vadovaujantis EǰǰT matavimȎ 
transformatoriams, RAA grandinǟms ir apsaugȎ principams parinkti; 

1.3. atlikti RAA derinimo, konfigȊravimo, nuostatȎ keitimo darbus bei kompleksinius 
bandymus, vadovaujantis LITGRID AB perdavimo tinklo ǱrenginiȎ eksploatavimo reglamento, EǰǰT, 
elektriniȎ ir elektros tinklȎ eksploatavimo taisykliȎ reikalavimais; 

1.4. kompleksinius bandymus atlikti vadovaujantis AB LITGRID forma pateikiama 
www.litgrid.eu: Tinklo plǟtra > Standartiniai techniniai reikalavimai > Relinǟ apsauga ir automatika 
>RAA kompleksiniȎ bandymȎ apraġas; 

1.5. konfidencialios Ǳrangos, Ǳtrauktos Ǳ Ǳrangos, atitinkanļios LITGRID AB standartinius 
techninius reikalavimus registrŃ, sŃraġas pateikiamas kaip priedas potencialiems LITGRID AB 
rangovams, kurie yra pateikň pasiraġytŃ konfidencialumo ǱsipareigojimŃ arba tinklȎ naudotojȎ 
pasirinktiems rangovams, su kuriais LITGRID AB yra pasiraġius triġalň ar keturġalň prijungimo 
paslaugos sutartǱ ir kurie yra pateikň pasiraġytŃ konfidencialumo ǱsipareigojimŃ; 

1.6. RAA Ǳranga turi bȊti numatoma mikroprocesorinǟ su savikontrolǟs sistema, laisvai 
konfigȊruojama, tenkinanti EǰǰT ir kitȎ techniniȎ, norminiȎ dokumentȎ reikalavimus. Standartiniai 
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techniniai reikalavimai mikroprocesorinǟms relǟms ir valdikliams pateikiami www.litgrid.eu: Tinklo 
plǟtra > Standartiniai techniniai reikalavimai > Relinǟ apsauga ir automatika. Kiti, standartiniuose 
techniniuose reikalavimuose nenurodyti reikalavimai mikroprocesorinǟms relǟms ir valdikliams 
parenkami techninio projekto rengimo metu; 

1.7. nauji RAA Ǳrenginiai turi turǟti visas reikiamas ryġio traktȎ ir antriniȎ grandiniȎ prijungimo 
sŃsajas, Ǳrenginio matavimȎ, apsaugȎ, stebǟsenos (monitoringo) ir valdymo funkcijoms iġpildyti; 

1.8. techniniame projekte sudaryti struktȊrines schemas: 
1.8.1. RAA prijungimo prie matavimo transformatoriȎ; 
1.8.2. pastotǟs pagrindiniȎ ǱrenginiȎ valdymo blokuoļiȎ; 
1.8.3. 330 kV RAA ǱrenginiȎ funkciniȎ ryġiȎ ir elementȎ iġdǟstymo spintose; 
1.8.4. RAA ǱrenginiȎ funkcijȎ tarpusavio sŃveikȎ; 
1.8.5. RAA funkcijȎ loginiȎ tarpusavio sŃveikȎ iġpildytȎ GOOSE ģinutǟmis funkcinň schemŃ ir 

sudaryti preliminariȎ GOOSE ģinuļiȎ sŃraġu (jeigu tokios ģinutǟs projektuojamos); 
1.8.6. visȎ su naujos XX/330 kV Dubriġkio TP statyba susijusiȎ RAA ir prieġavarinǟs 

automatikos telekomandȎ perdavimo (perduodamȎ/ priimamȎ, tiesiogiai arba tranzitu, rezervinǟs) 
tarp Perdavimo tinklo skirstyklȎ, elektriniȎ ir pastoļiȎ funkcinň/struktȊrinň schema. Schemoje(-se) 
turi bȊti vaizduojama ir nurodyta visȎ perduodamȎ (perduodamȎ/ priimamȎ, tiesiogiai arba tranzitu, 
rezervinǟs) komandȎ paskirtys, kiekiai, perdavimo/priǟmimo kanalȎ tipai, iġsaugomi ir naujai 
montuojami telekomandȎ perdavimo Ǳrenginiai, RAA ir kiti Ǳrenginiai ar Ǳtaisai dalyvaujantys 
telekomandȎ formavime ir perdavime; 

1.8.7. RAA ǱrenginiȎ prijungimo prie pastotǟs duomenȎ tinklo (toliau – PDT) funkcinň 
schemŃ; 

1.8.8. RAA stebǟjimo sistemos (monitoringo) funkcinň schemŃ; 
1.8.9. nuolatinǟs operatyviosios srovǟs tiekimo RAA Ǳrenginiams; 
1.9. XX/330 kV Dubriġkio TP prijunginiȎ RAA struktȊrinǟs schemos rengiamos pagal tipines 

struktȊrines schemas bei reikalavimus, kurie pateikiami www.litgrid.eu: Tinklo plǟtra > Standartiniai 
techniniai reikalavimai > Relinǟ apsauga ir automatika; 

1.10. kiekvienas projektuojamas RAA Ǳrenginys privalo turǟti integruotŃ ġviesinň signalizacijŃ, 
signalizuojanļiŃ apie Ǳrenginio funkcionalumo sutrikimŃ, funkcijȎ ir automatikos poveikius, kitus 
RAA veikimus pagal poreikǱ; 

1.11. kiekvienas mikroprocesorinis RAA Ǳrenginys privalo turǟti integruotŃ avariniȎ procesȎ 
registratoriȎ registruojantǱ darbo ir avarinio reģimo sroves Ǳtampas ir laisvai parenkamus vidinius ir 
iġorinius signalus; 

1.12. 330 kV OL distanciniȎ apsaugȎ terminalai, sroviȎ sumavimŃ privalo atlikti apsaugȎ 
terminalo vidinǟje logikoje; 

1.13. 330 kV jungtuvȎ valdymo terminalai privalo turǟti ne maģiau kaip po 8 srovǟs ir 8 
Ǳtampos matavimo analoginius Ǳǟjimus; 

1.14. skirtingȎ prijunginiȎ RAA Ǳtaisai turi bȊti iġdǟstomi atskirose spintose; 
1.15. projektuoti 10-15% rezervŃ RAA terminalȎ binariniȎ ǱǟjimȎ/iġǟjimȎ ir RAA gnybtȎ; 
1.16. reikalavimai prieġavarinǟs automatikos ir RAA telekomandȎ perdavimo skaitmeniniams 

ryġio kanalams ir jȎ Ǳrangai nustatomi techninio projekto telekomunikacijȎ dalyje. TelekomandȎ 
formavimo principai ir sŃlygos nustatomos techninio projekto RAA dalyje; 

1.17. EPL (elektros perdavimo linijȎ) Ǳ elektrines srovǟs transformatoriuose numatyti antrines 
apvijas linijos diferencinei apsaugai prijungti; 

1.18. perdavimo tinklo avarijȎ prevencijos automatika ir su ja susijusios bendros Perdavimo 
tinklo objektȎ sŃsajos: 
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1.18.1. iġsaugomos avarijȎ prevencijos automatikos komandos perduodamos tarp perdavimo 
tinklo objektȎ, jei reikalinga, numatyti kitas avarijȎ prevencijos priemones, projektinius sprendinius 
derinti su kitȎ projektȎ Ǳgyvendinimo projektiniais sprendiniais; 

1.18.2. iġsaugomos ir atnaujinamos atjungtos linijos fiksacijos komandos (LAF) 
perduodamos tarp perdavimo tinklo objektȎ, papildant ġiȎ komandȎ formavimŃ nuo atitinkamȎ 
jungtuvȎ, skyrikliȎ padǟļiȎ naujai statomoje pastotǟje, komandas formuoti per Añ ir ĂBñ avarijȎ 
prevencijos automatikos valdiklius; 

1.18.3. XX/330 kV Dubriġkio TP bendroms sŃsajoms suprojektuoti ir Ǳrengti du ĂAñ ir ĂBñ 
lygiaverļius avarijȎ prevencijos automatikos valdikliȎ komplektus atskirose RAA spintose. VienŃ 
avarijȎ prevencijos komplektŃ gali sudaryti daugiau nei vienas valdiklis, tarp kuriȎ turi bȊti 
suprojektuotos GOOSE ģinutǟs arba laidiniai ryġiai avarijȎ prevencijos automatikos logikai 
realizuoti; 

1.18.4. XX/330 kV Dubriġkio TP avarijȎ prevencijos automatikos ĂAñ ir ĂBñ komplektȎ valdikliai 
su jiems priskiriama Ǳranga turi bȊti suprojektuoti ir Ǳrengiami atskirose spintose. Atlikti avarijȎ 
prevencijos automatikos ĂAñ ir ĂBñ komplektȎ vidines konfigȊracijas bei jos kompleksinius 
bandymus su visais nurodytais perdavimo tinklo objektais. AvarijȎ prevencijos automatikos valdiklio 
(-iȎ) grandinǟms valdyti suprojektuoti ir Ǳrengti elektromechanines dvipozicines reles bei jȎ 
individualȎ valdiklǱ (-ius); 

1.18.5. XX/330 kV Dubriġkio TP kiekviename avarijȎ prevencijos valdikliȎ komplekte GOOSE 
ģinutǟmis arba laidiniais ryġiais iš 330 kV jungtuvȎ valdikliȎ ir iš ǱrenginiȎ pavarȎ turi bȊti 
surenkamos visȎ XX/330 kV TP 330 kV jungtuvȎ kiekvienos fazǟs Ǳjungta/iġjungta padǟtys, visȎ 
XX/330 kV TP 330 kV OL prijunginiȎ skyrikliȎ Ǳjungta/iġjungta padǟtys, apsaugȎ poveikiai, 
suformuojamos linijȎ LIF (Ǳjungtos linijos fiksacija) LAF (atjungtos linijos fiksacija) komandos iš 
kuriȎ avarijȎ prevencijos automatikos valdikliuose turi bȊti formuojama 330 kV avarijȎ prevencijos ir 
automatikos logika. Suformuotos LIF ir LAF komandos perduodamos Ǳ kitus perdavimo tinklo 
objektus. Projektuojamas atitinkamos konfigȊracijos avarijȎ prevencijos valdiklis (-iai) kuriose 
formuojama logika turi vertinti su šiuo projektu Ǳrengiamus ir perspektyvinius jungtuvus ir skyriklius; 

1.18.6. iġsaugomos prieġavarinǟs automatikos komandos perduodamos tarp 
Panevǟģio ir Utenos TP, esamose apimtyse, papildant jas naujȎ prijunginiȎ, bei jungtuvȎ 
signalais, jei reikalinga, numatyti kitas avarijȎ prevencijos priemones; 

1.18.7. 1.18.7. 
1.19. PT dalies techninio projekto rengimo metu su PSO suderinti elektriniȎ pagrindiniȎ 

elementȎ parenkamȎ relinǟs apsaugos ir automatikos ǱrenginiȎ principus ir preliminarias RAA 
reaguojanļios Ǳ trikdģius perdavimo tinkle nuostatas, kurie turi bȊti pateikiami techniniame projekte. 

 
2. Srovǟs ir Ǳtampos matavimo transformatoriai RAA reikmǟms: 
2.1. elektriniȎ prijunginiuose, suprojektuoti ir Ǳrengti po komplektŃ srovǟs matavimo 

transformatoriȎ visose trijose fazǟse; 
2.2. jungtuvȎ prijunginiuose suprojektuoti ir Ǳrengti po komplektŃ srovǟs matavimo 

transformatoriȎ; 
2.3. elektriniȎ ir EPL prijunginiuose suprojektuoti ir Ǳrengti po komplektŃ Ǳtampos matavimo 

transformatoriȎ visose trijose fazǟse. 
2.4. VisȎ 330 kV srovǟs ir Ǳtampos matavimo transformatoriȎ galutinǟs Ǳrengimo vietos 

parenkamos ir tikslinamos techninio projekto rengimo metu. 
 

3. SŃsajos ir duomenȎ mainai tarp RAA ir kitȎ pastotǟs ǱrenginiȎ: 
3.1. duomenȎ mainai tarp RAA ǱrenginiȎ ir PDT turi bȊti vykdomi IEC61850 ed.2.0 protokolu; 
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3.2. kiekvienŃ RAA ǱrenginǱ, atskiromis sŃsajomis, jungti Ǳ du atskirus PDT komutatorius, kad 
bȊtȎ uģtikrintas informacijos mainȎ patikimumas. Dubliuotas duomenȎ srautȎ perdavimas per ġiuos 
dvigubus sujungimus turi bȊti valdomas IEC 62439 (PRP) protokolu; 

3.3. prijunginio srovǟs ir Ǳtampos transformatoriȎ antrinǟs grandinǟs turi bȊti jungiamos su 
relǟmis variniais kabeliais; 

3.4. prijunginio valdymo, technologiniȎ ir RAA signalȎ antrinǟs grandinǟs turi bȊti jungiamos 
su relǟmis variniais kabeliais; 

3.5. antriniȎ RAA elektros grandiniȎ kabeliai ir laidai – vario gyslomis, su degimo 
nepalaikanļia izoliacija. Visi kabeliai RAA elektros grandinǟse, tame tarpe sujungiantys 330 kV 
skirstyklos ǱtaisȎ antrines grandines su mikroprocesoriniais Ǳtaisais, turi bȊti ekranuoti (koncentrinǟs 
varinǟs juostos ekranu) ir numatytas jȎ potencialȎ iġlyginimas. Standartiniai techniniai reikalavimai 
kontroliniams kabeliams jungiantiems relinǟs apsaugos/automatikos ir atviros skirstyklos pirminius 
Ǳrenginius pateikiami www.litgrid.eu: Tinklo plǟtra > Standartiniai techniniai reikalavimai > Relinǟ 
apsauga ir automatika, standartiniai techniniai reikalavimai lauko ir vidaus spintȎ vidinio montaģo 
laidams pateikiami www.litgrid.eu: Tinklo plǟtra > Standartiniai techniniai reikalavimai > Relinǟ 
apsauga ir automatika; 

3.6. kiti loginiai ryġiai (iġskyrus atvejus kai projektavimo uģduotyje numatyta kitaip), tarp 
prijunginio ar kitȎ prijunginiȎ RAA, kurie organizuojami protokolo IEC 61850 ed.2.0 GOOSE 
ģinutǟmis, naudojami tik tose loginǟse grandinǟse, kuriose ryġio kanalo sutrikimas ar dalinis 
iġjungimas, nepaģeidģia, nekeiļia relinǟs apsaugos ir automatikos patikimumo, selektyvumo ir 
greitaveikiġkumo sŃlygȎ; 

3.7. RAA duomenȎ mainuose IEC 61850 ed.2.0 protokolu naudojama Ǳranga (kartu su jos 
vidinǟs programinǟs Ǳrangos versija), privalo bȊti tarpusavyje pilnai suderinama ir turǟti tai 
patvirtinantǱ Pareiġkǟjo dokumentŃ, kad Ǳrenginys su jo programine Ǳranga iġbandytas ir veikia kaip 
numatyta IEC 61850 ed.2.0 standarte; 

3.8. techninio projekto RAA dalyje apraġyti duomenȎ mainȎ tarp RAA ir kitȎ pastotǟs 
ǱrenginiȎ, vykdomȎ protokolu IEC61850 ed.2.0 arba laidiniais ryġiais, organizavimo ir iġpildymo 
principus. 

 
4. 330 kV jungtuvȎ apsaugos ir automatika: 
4.1. kiekvienam 330 kV jungtuvui suprojektuoti ir Ǳrengti atskirŃ apsaugȎ ir automatikos 

valdiklǱ atskiroje spintoje; 
4.2. 330 kV jungtuvȎ apsaugȎ ir automatikos valdikliȎ pagrindinǟs funkcijos: 
4.2.1. pofazinis ir trifazis jungtuvo valdymas ir automatika (VAKǰ, TAKǰ, JRǰ, FNA ir k.t.); 
4.2.2. jungtuvo individualus ir su srovǟs kontrole per linijŃ FNA; 
4.2.3. 330 kV jungtuvo Ǳjungimo su Ǳtampos sinchronizmo kontrole funkcija; 
4.2.4. Ǳtampos buvimo/nebuvimo (linijoje, ġynose) ir sinchronizmo kontrolǟs funkcijos; 
4.2.5. skystȎjȎ kristalȎ ekranas su galimybe sudaryti komutuojamȎ pirminiȎ ǱrenginiȎ, RAA 

antriniȎ grandiniȎ ir funkcijȎ, matavimȎ (aktyvios ir reaktyvios galiȎ, kiekvienos fazǟs srovǟs, 
ǱtampȎ dydģius) mnemoschemas. Prijunginio komutaciniȎ pirminiȎ ǱrenginiȎ mnemoschema ir 
matavimai turi bȊti talpinami ir programuojami/ vaizduojami viename skystȎjȎ kristalȎ ekrano lape 
(valdiklio ekranas ir jo vidinǟs programinǟs Ǳrangos versija su keliȎ vaizduojamȎ schemȎ lapȎ 
palaikymo funkcijŃ); 

4.2.6. jungtuvo vietinio ir nuotolinio automatinio Ǳjungimo su sinchronizacijos laukimu funkcija; 
4.2.7. valdymo bȊdȎ pasirinkimo (relǟ/DVS) funkcija; 
4.2.8. prijunginio signalȎ ir matavimȎ perduodamȎ Ǳ DVS surinkimas; 
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4.2.9. ǱvykiȎ ir avariniȎ procesȎ registratoriaus funkcija, registruojantǱ darbo ir avarinio reģimo 
sroves ir Ǳtampas, su galimybe laisvai parinkti/priskirti vidiniȎ funkcijȎ, logikos ir iġorinius 
registruotinus signalus; 

4.2.10. galimybǟ Ǳvesti ne maģiau kaip 4 nuostatȎ grupes; 
4.2.11. jungtuvo resurso skaiļiavimo funkcija; 
4.2.12. ne maģiau 8 ġviesiniȎ indikatoriȎ apsaugȎ ir signalizacijos poveikiȎ atvaizdavimui; 
4.2.13. iġsiskyrusiȎ sistemȎ sujungimo 330 kV jungtuvu Ǳjungimo sinchronizacija su 

sinchronizuojamȎ dydģiȎ (ǱtampȎ moduliȎ (æU) ir kampȎ skirtumȎ (æű), sistemos daģniȎ skirtumȎ 
(æHz) bei jo kitimo greiļio (df/dt)) atvaizdavimu valdiklio skystȎjȎ kristalȎ displǟjuje ir DVS 
sistemoje; 

4.2.14. jungtuvo (-Ȏ) Ǳjungimo vietinǟs ar nuotolinǟs komandos neǱvykdymo su tuo metu 
buvusiomis 330 kV sistemos sujungiamȎ prijunginiȎ tarpusavio sinchronizmo sŃlygomis duomenȎ 
perdavimu Ǳ DVS bei sutrikimȎ registratoriuje fiksavimu; 

4.2.15. 330 kV prijunginio komutaciniȎ ǱrenginiȎ ir ǱģemikliȎ operatyvinǟs loginǟs blokuotǟs; 
4.2.16. Ǳtampos grandiniȎ sveikumo kontrolǟs funkcija; 
4.2.17. srovǟs grandiniȎ sveikumo kontrolǟs funkcija; 
4.2.18. 330 kV galios transformatoriȎ prijunginiȎ jungtuvȎ valdikliuose Ă Ǳjungimo per nulinǱ 

taġkŃ funkcija arba atskiras Ǳrenginysñ galios transformatoriaus Ǳjungimo Ǳmagnetinimo srovei 
valdyti. 

4.3. individualus mikroprocesorinis valdiklis atskiroje spintoje kiekvienam jungtuvo apsaugȎ 
ir automatikos komplektui, skirtas RAA funkcijȎ, dvipoziciniȎ reliȎ vietiniam ir nuotoliniam valdymui, 
informacijos apie juos surinkimui ir perdavimui Ǳ DVS. 

 
5. 330 kV EPL linijȎ apsaugos: 
5.1. kiekvienai 330 kV EPL Ǳrengiami du, vienas kitŃ dubliuojantys/lygiaverļiai ir pilnai 

pakeiļiantys, vienas nuo kito nepriklausomi apsaugȎ komplektai; 
5.2. kiekvienas linijos apsaugȎ komplektas jungiamas prie atskiros srovǟs transformatoriaus 

antrinǟs apvijos; 
5.3. kiekvienas linijos apsaugos komplektas jungiamas prie atskiros Ǳtampos 

transformatoriaus antrinǟs apvijos; 
5.4. kiekvienas 330 kV EPL apsaugȎ komplektas telekomandas turi perduoti per atskirus 

telekomandȎ perdavimo / priǟmimo Ǳrenginius; 
5.5. 330 kV EPL dubliuojantys apsaugȎ komplektai iġdǟstomi atskirose spintose; 
5.6. pagrindinǟs kiekvieno 330 EPL apsaugȎ komplekto ir jǱ dubliuojanļio komplekto 

funkcijos: 
5.6.1. distancinǟs apsaugos funkcija nuo visȎ tipȎ trumpȎjȎ jungimȎ - nemaģiau 5 pakopȎ, su 

blokuote nuo Ǳtampos grandiniȎ gedimo; 
5.6.2. distancinǟs apsaugos charakteristika daugiakampǟ; 
5.6.3. distancinǟs apsaugos funkcijoje kiekvienai pakopai galimybǟ Ǳvesti individualius vienus 

nuo kitȎ nepriklausomus varģȎ ir laiko delsos nuostatus nuo tarpfaziȎ ir vienfaziȎ trumpȎjȎ jungimȎ; 
5.6.4. kryptinǟ, ne maģiau 4 pakopȎ nulinǟs sekos srovǟs apsaugos funkcija; 
5.6.5. kryptinǟ, ne maģiau 4 pakopȎ atvirkġtinǟs sekos srovǟs apsaugos funkcija; 
5.6.6. distancinǟs apsaugos telepagreitinimo funkcija; 
5.6.7. kryptinǟs nulinǟs sekos srovǟs apsaugos telepagreitinimo funkcija; 
5.6.8. galios krypties pasikeitimo linijoje funkcija; 
5.6.9. aktyvios ir reaktyvios galios kontrolǟs linijoje funkcijŃ; 
5.6.10. silpno maitinimo ġaltinio (weak end infeed) logika; 
5.6.11. ne maģiau kaip 2 pakopȎ kryptinǟ rezervinǟ MSA funkcija; 
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5.6.12. ne maģiau kaip 2 pakopȎ rezervinǟ MSA funkcija Ǳsijungianti (Ǳjungiama) esant 
gedimui prijunginio Ǳtampos grandinǟse; 

5.6.13. rezervinǟ MSA (STUB differencinǟ ) apsauga Ǳsijungianti (Ǳjungiama) iġjungus linijinǱ 
skyriklǱ; 

5.6.14. paģeistos fazǟs iġrinkimo funkcija; 
5.6.15. operatyvinis pofazinio iġjungimo perjungimas Ǳ trifazinǱ ir arvirġļiai; 
5.6.16. apsaugȎ pagreitinimo Ǳjungiant jungtuvŃ funkcija; 
5.6.17. Ǳtampos paaukġtǟjimo apribojimo apsaugos funkcija; 
5.6.18. Ǳtampos ģemǟjimo apribojimo apsaugos funkcija; 
5.6.19. ne maģiau kaip 2-jȎ pakopȎ linijos apsaugos nuo perkrovos funkcija; 
5.6.20. Ǳtampos grandiniȎ sveikumo kontrolǟs funkcija; 
5.6.21. srovǟs grandiniȎ sveikumo kontrolǟs funkcija; 
5.6.22. blokuotǟs nuo galios ġvytavimȎ funkcija; 
5.6.23. gedimo vietos linijoje nustatymo funkcija su vietiniu rodmenȎ nuskaitymu ir duomenȎ 

perdavimȎ Ǳ DVS; 
5.6.24. avariniȎ procesȎ registratoriaus funkcija, registruojantǱ darbo ir avarinio reģimo sroves 

ir Ǳtampas, su galimybe laisvai parinkti/priskirti vidiniȎ funkcijȎ, logikos ir iġorinius registruotinus 
signalus; 

5.6.25. galimybǟ Ǳvesti ne maģiau kaip 4 nuostatȎ grupes; 
5.6.26. ne maģiau 8 ġviesiniȎ indikatoriȎ apsaugȎ ir signalizacijos poveikiȎ atvaizdavimui; 
5.7. individualus mikroprocesorinis valdiklis (–iai) kiekvienam 330 OL prijunginio apsaugȎ 

komplektui, skirtas RAA funkcijȎ ir dvipoziciniȎ reliȎ vietiniam ir nuotoliniam valdymui, informacijos 
apie juos surinkimui ir perdavimui Ǳ DVS. 

 
6. 330 kV EPL telekomandȎ perdavimo Ǳrenginiai: 
6.1. 330 kV EPL XX/330 kV Dubriġkio TP — Panevǟģio TP, diegiami du nauji komplektai 

optinio ryġio kanalu (kaip alternatyva vienam arba abiems ryġio kanalams gali bȊti naudojami 
aukġto daģnio ryġio kanalai projektuojant ir Ǳrengiant   reikiamŃ pirminň ir antrinň ǱrangŃ Panevǟģio 
ir XX/330 kV Dubriġkio TP) veikiantys telekomandȎ perdavimo Ǳrenginiai priimantys/perduodantys 
ne maģiau 8 telekomandȎ. Pirmasis komplektas priima/perduoda telekomandas su pirmuoju 
apsaugȎ komplektu. Antrasis komplektas priima/perduoda telekomandas su antruoju apsaugȎ 
komplektu; 

6.2. XX/330 kV Dubriġkio TP ir Utenos TP diegiami du nauji komplektai optinio ryġio kanalu 
(kaip alternatyva vienam arba abiems ryġio kanalams gali bȊti naudojami aukġto daģnio ryġio 
kanalai projektuojant ir Ǳrengiant reikiamŃ pirminň ir antrinň ǱrangŃ Utenos ir XX/330 kV Dubriġkio 
TP) veikiantys telekomandȎ perdavimo Ǳrenginiai priimantys/perduodantys ne maģiau 8 
telekomandȎ. Pirmasis komplektas priima/perduoda telekomandas su pirmuoju apsaugȎ 
komplektu. Antrasis komplektas priima/perduoda telekomandas su antruoju apsaugȎ komplektu; 

6.3. 330 kV EPL abiejuose galuose telekomandȎ perdavimo Ǳranga turi bȊti vieno gamintojo ir 
vienodo tipo, tarpusavyje suderinama; 

6.4. projektuojami telekomandȎ perdavimo Ǳrenginiai susieti su reline apsauga ir automatika 
turi atitikti standartinius techninius reikalavimus nurodytus www.litgrid.eu: Tinklo plǟtra > 
Standartiniai techniniai reikalavimai > Relinǟ apsauga ir automatika. Kiti, standartiniuose 
techniniuose reikalavimuose nenurodyti reikalavimai telekomandȎ perdavimo Ǳrenginiams 
susietiems su reline apsauga ir automatika parenkami techninio projekto rengimo metu; 

6.5. visi papildomi kaġtai susijň su naujȎ telekomandȎ ǱrenginiȎ Ǳrengimu bei tam reikalinga 
pirmine Ǳranga, su tuo susijň RAA nuostatȎ keitimai Panevǟģio ir Utenos TP ir visose su naujos XX/ 
330 kV Dubriġkio TP statyba susijusiuose kituose Perdavimo tinklo objektuose, turi bȊti Ǳtraukti Ǳ šio 
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projekto apimtis. ǰrengiant AD ryġio kanalŃ atlikti slopinimo parametrȎ matavimus linijoje esant 
Ǳtampai ir be jos. Esant poreikiui atlikti AD ryġio kanalȎ parametrȎ derinimŃ. 

 
7. 330kV ġynȎ (Š-301 ir Š-302) apsaugos: 
7.1. suprojektuoti ir Ǳrengti po du maģos varģos srovinǟs diferencinǟs ġynȎ apsaugos 

komplektai, kurie montuojami atskirose spintose; 
7.2. analoginiȎ ǱǟjimȎ kiekis kiekviename Ǳrenginyje lygus prijungiamȎ prie ġynȎ (ġynuotǟs) 

prijunginiȎ skaiļiui ir du rezerviniai; 
7.3. kiekvienas ġynȎ apsaugȎ komplektas jungiamas prie atskirȎ ST antriniȎ apvijȎ; 
7.4. Pagrindinǟs diferencinǟs ġynȎ (ġynuotǟs) apsaugos funkcijos; 
7.4.1. maģos varģos srovinǟs diferencinǟs ġynȎ/ġynuoļiȎ apsaugos funkcija; 
7.4.2. automatinis remontuojamo prijunginio srovǟs grandiniȎ iġjungimas iġjungus prijunginǱ; 
7.4.3. prijunginio fiksacijos perjungimo prie skirtingȎ ġynȎ neatjungus jungtuvo funkcija; 
7.4.4. Ǳtampos ġynose buvimo nebuvimo kontrolǟs funkcija; 
7.4.5. greitaveikǟ srovǟs grandiniȎ sveikumo kontrolǟs funkcija; 
7.4.6. Ǳtampos grandiniȎ sveikumo kontrolǟs funkcija; 
7.4.7. galimybǟ Ǳvesti ne maģiau kaip 2 nuostatȎ grupes; 
7.4.8. ne maģiau 8 ġviesiniȎ indikatoriȎ apsaugȎ ir signalizacijos poveikiȎ atvaizdavimui; 
7.4.9. ǱvykiȎ ir avariniȎ procesȎ registratoriaus funkcija, registruojantǱ darbo ir avarinio reģimo 

sroves ir Ǳtampas, su galimybe laisvai parinkti/priskirti vidiniȎ funkcijȎ, logikos ir iġorinius 
registruotinus signalus; 

7.4.10. analoginiȎ ǱǟjimȎ kiekis kiekviename Ǳrenginyje lygus prijungiamȎ prie ġynȎ 
(ġynuotǟs) prijunginiȎ skaiļiui ir du rezerviniai. 

 
8. ElektriniȎ prijunginio(-iȎ) sutrikimȎ registratorius: 
8.1. kiekvienam elektrinǟs prijunginiui Ǳrengti atskirŃ nuo RAA Ǳrangos elektrinǟs prijunginio 

avariniȎ procesȎ registratoriȎ (registruojami dydģiai: 330 kV ir ģemos Ǳtampos (iġskyrus Pelyġos TP 
prijunginiui) srovǟs ir Ǳtampos, automatikos veikimas, jungtuvȎ padǟtys). Registratorius turi turǟti 
galimybň bȊti paleidģiamas nuo srovǟs arba Ǳtampos pokyļio (dU/dt, dI/dt neveikiant relinǟms 
apsaugoms ir neatsijungiant/ atsijungiant jungtuvui), Ǳraġyti ne maģiau kaip 60 sekundģiȎ suminǟs 
trukmǟs avariniȎ procesȎ, skaidant signalŃ ne maģesniu kaip 4000 Hz daģniu. SutrikimȎ 
registratoriui tȊri bȊti taikomi analogiġki reikalavimai kaip ir kitiems mikroprocesoriniams RAA 
Ǳrenginiams; 

8.2. registratoriai jungiami Ǳ Dubriġkio TP perdavimo tinklo operatoriaus pastotǟs duomenȎ 
tinklŃ (toliau PDT), turi palaikyti IEC61850 v2.0 protokolŃ, jungiami Ǳ pastotǟs RAA monitoringo 
sistemŃ, perduodami duomenys rezervuojami PRP protokolȎ dvejomis atskiromis sŃsajomis; 

8.3. pateikti ǱrengtȎ sutrikimȎ registratoriȎ veikimo patikrinimo protokolus. Protokoluose turi 
bȊti patiekti patikrinimo rezultatai paduodant visȎ galimȎ tipȎ avariniȎ rǟģimȎ sroves ir Ǳtampas iġ 
paġalinio ġaltinio (RAA testavimo Ǳrenginio), visȎ binariniȎ ǱǟjimȎ Ǳtampos lygiȎ pokyļiu fiksuojami 
automatikos suveikimai, jungtuvo padǟties pasikeitimas ir kt. Kartu su protokolais turi bȊti pateikti 
atspausdinti ir ĂComtradeñ formato sutrikimo registratoriaus Ǳraġai su patikrinimo metu paduotomis 
iš paġalinio ġaltinio avarinǟmis srovǟmis ir Ǳtampomis, registruotais automatikos veikimais, 
jungtuvo padǟties pasikeitimais ir t.t.; 

8.4. Ǳrengti priemones sutrikimȎ registratoriȎ ǱraġȎ nuskaitymui iġ PSO RAA inģinieriȎ darbo 
vietȎ ir parengiamos instrukcijos valstybine LietuviȎ kalba kaip jomis naudotis (ryġio kanalo/Ȏ 
nustatymai tiekiamoje ir diegiamoje programinǟje Ǳrangoje, sutrikimȎ registratoriaus ir jo 
programinǟs Ǳrangos naudojimas/versijos ir pan.). 
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9. Relinǟs apsaugos ir automatikos funkcijos valdomos iš RAA ǱrenginiȎ ir PSO DVS: 
9.1. RAA nuostatȎ grupiȎ keitimas; 
9.2. JRǰ paleidimas Ǳ aukġtesnǟs pakopos Ǳrenginius; 
9.3. automatikos funkcijȎ (VAKǰ, TAKǰ ir kt.) valdymas; 
9.4. telekomandȎ siuntimo/priǟmimo grandiniȎ valdymas; 
9.5. jungtuvȎ pofazinio iġjungimo nuo OL apsaugȎ perjungimas Ǳ trifazǱ iġjungimŃ. 
9.6. vienas kita dubliuojantys RAA Ǳtaisai turi bȊti projektuojami taip, jog vienŃ iġ dviejȎ RAA 

komplektȎ, vietiniu (RAA terminalȎ sŃsajȎ ģmogus maġina pagalba) ir nuotoliniu bȊdu (PSO DVS 
pagalba), bȊtȎ galima iġvesti jo gedimo atvejȎ arba techninǟs prieģiȊros reikmǟms. Tokio Ǳrenginio 
veikimas esant minǟtoms sŃlygoms be galimybǟs Ǳvykdyti vieno ar keliȎ jungtuvȎ grupǟs 
atjungimŃ; 

9.7. prijunginio RAA ǱrenginiȎ funkcijos, susietos laidiniais ryġiais su kitais TP 
prijunginiais ar veikianļios Ǳ aukġtesnǟs pakopos RAA Ǳrenginius ir kitȎ TP prijunginiȎ 
jungtuvȎ iġjungimŃ (pvz. JRǰ funkcijos paleidimas, telekomandȎ perdavimas Ǳ kitas TP, ARǰ, 
DLA, ARLA funkcijos iġjungimas kartu su Ǳjungiamo/iġjungiamo susieto prijunginio jungtuvo 
iġjungimo grandiniȎ nutraukimu ir pan.), Ǳjungimo/iġjungimo el. grandiniȎ valdymas 
projektuojamas to prijunginio RAA Ǳrenginio vidaus spintoje arba prijunginǱ maitinanļio(-iȎ) 
jungtuvo (-Ȏ) automatikos spintoje (-se) atskiromis dvipozicinǟmis relǟmis. Kiekvienai tokio 
tipo funkcijai valdyti Ǳrengiama individuali dvipozicinǟ relǟ jos fizinei iġǟjimo grandinei 
nutraukti; 

9.8. prijunginio RAA ǱrenginiȎ funkcijos, kurias keiļiantis tinklo reģimams reikalinga Ǳjungti 
/iġjungti (pvz. VAKǰ. TAKǰ, FNA, ARLA, DLA ir pan.) arba pakeisti pavienes jȎ veikimo sŃlygas (pvz. 
TAKǰ su sinchronizmo kontrole, TAKǰ be sinchronizmo kontrolǟs, TAKǰ esant Ǳtampai linijoje, TAKǰ 
esant Ǳtampai linijoje ir ġynose, ir pan.), ir kurios nǟra susietos jokiais laidiniais ryġiais su kitais TP 
prijunginiais, turi bȊti Ǳjungiamos/iġjungiamos projektuojant atitinkamo prijunginio RAA Ǳrenginyje 
vidinň logikŃ (pvz. S/R trigerius su atmintimi), kurios bȊsena neturi kisti perkrovus arba persikrovus 
terminalui, kuriame ġios funkcijos Ǳdiegtos. 

 
10. Reikalavimai RAA spintoms montuojamoms pastotǟs valdymo patalpoje (toliau – vidaus 

spintos): 
10.1. naujȎ RAA vidaus spintȎ komplektacija turi atitikti standartinius techninius reikalavimus, 

kurie pateikti www.litgrid.eu: Tinklo plǟtra > Standartiniai techniniai reikalavimai > Relinǟ apsauga ir 
automatika. Kita, standartiniuose techniniuose reikalavimuose nenurodyta, pilnai vidaus spintȎ 
komplektacijai reikalingŃ, ǱrangŃ parenkama darbo projekto rengimo metu; 

10.2. uģpildytas pagrindiniȎ ir kitȎ RAA ǱrenginiȎ sŃrankos RAA vidaus spintose PSO 
patikrinimo protokolas gamykliniȎ bandymȎ metu (su techninǟs prieģiȊros specialisto ir 
rangovo/spintos sŃrankos Pareiġkǟjo atstovo vizomis) turi bȊti pridedamas prie spintȎ Pareiġkǟjo 
teikiamȎ gamykliniȎ bandymȎ programȎ ir protokolȎ. Protokolo forma pateikta www.litgrid.eu: 
Tinklo plǟtra > Standartiniai techniniai reikalavimai > Relinǟ apsauga ir automatika; 

10.3. RAA elektros grandiniȎ elektromechaninǟs relǟs turi atitikti standartinius techninius 
reikalavimus, kurie pateikti www.litgrid.eu: Tinklo plǟtra > Standartiniai techniniai reikalavimai > 
Relinǟ apsauga ir automatika. Kiti, standartiniuose techniniuose reikalavimuose nenurodyti 
reikalavimai RAA elektros grandiniȎ elektromechaninǟms relǟms, parenkami techninio projekto 
rengimo metu. 

11. Reikalavimai lauko tarpiniȎ gnybtȎ spintoms montuojamoms atviroje skirstykloje (toliau 
— lauko spintos): 

11.1. naujȎ lauko spintȎ montuojamȎ atviroje skirstykloje (prie jungtuvȎ ir matavimȎ 
transformatoriȎ, gnybtȎ atskyrimo spintos (toliau — GAS) ir t.t.) komplektacija turi atitikti 
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standartinius techninius reikalavimus, kurie pateikti www.litgrid.eu: Tinklo plǟtra > Standartiniai 
techniniai reikalavimai > Relinǟ apsauga ir automatika. Kiti, standartiniuose techniniuose 
reikalavimuose nenurodyti reikalavimai tarpiniȎ gnybtȎ spintoms parenkami darbo projekto rengimo 
metu; 

11.2. uģpildytas pagrindiniȎ ir kitȎ RAA ǱrenginiȎ sŃrankos lauko tarpiniȎ gnybtynȎ spintose 
PSO patikrinimo protokolas gamykliniȎ bandymȎ metu (su techninǟs prieģiȊros specialisto ir 
rangovo/spintos sŃrankos Pareiġkǟjo atstovo vizomis) turi bȊti pridedamas prie spintȎ Pareiġkǟjo 
teikiamȎ gamykliniȎ bandymȎ programȎ ir protokolȎ. Protokolo forma pateikta www.litgrid.eu: 
Tinklo plǟtra > Standartiniai techniniai reikalavimai > Relinǟ apsauga ir automatika. 

 
12. RAA Ǳrangos stebǟjimo sistema (monitoringas): 
12.1. stebǟjimo sistema virtualiai atskirta nuo valdymo sistemos, RAA terminale naudojama 

bendra sŃsaja; 
12.2. kiekvieno prijunginio RAA terminaluose turi bȊti vykdomas vietinis pastovus prijunginio 

ǱrenginiȎ bȊklǟs monitoringas, o informacija apie jȎ bȊklň perduodama Ǳ PSO DVS; 
12.3. iġ PSO RAA inģinieriȎ darbo vietȎ turi bȊti Ǳdiegta galimybǟ vykdyti nuotolinǱ RAA 

terminalȎ monitoringŃ jȎ Pareiġkǟjo numatyta programinǟs Ǳrangos pagalba. Duomenys turi bȊti 
perduodami per vidinǱ PSO technologinǱ marġrutizuojamŃ kompiuterinǱ tinklŃ (VPN) Ǳ esamas 
monitoringo duomenȎ surinkimo PSO centrinǟje bȊstinǟje ir PSO InfrastruktȊros prieģiȊros centro 
eksploatuojanļio regiono RAA inģinieriȎ darbo vietas; 

12.4. turi bȊti pateikti RAA terminalȎ Pareiġkǟjo numatyti programinǟs Ǳrangos komplektai 
vietiniam/nuotoliniam relinǟs apsaugos ir valdymo ǱrenginiȎ monitoringui vykdyti (Ǳskaitant gedimȎ 
ǱraġȎ nuskaitymŃ ir analizavimŃ); 

12.5. RAA terminale monitoringui naudojama ta pati sŃsaja, kuri skirta duomenȎ mainams 
PDT su TSPǰ IEC 61850 ed.2.0 protokolu per PTD komutatorius; 

13. Programinǟ Ǳranga ir dokumentacija: 
13.1. kartu su RAA Ǳranga turi bȊti patiekiami realaus laiko operacinei sistemai adaptuotos ir 

specializuotos, paties Ǳrangos Pareiġkǟjo numatytos, technologinǟs programinǟs Ǳrangos 
komplektai su licencijomis, kuriȎ pagalba vietiniȎ (pastotǟje) ir nuotoliniȎ bȊdu (nutolusiose RAA 
inģinieriȎ darbo vietose) vartotojas galǟtȎ iġpildyti apsaugȎ algoritmus, apsaugȎ funkcionavimo 
registracijŃ ir analizň, papildomŃ realaus laiko ǱeinanļiȎ ir iġeinanļiȎ duomenȎ kontrolň. 
Programinǟs Ǳrangos pagalba vartotojas Ǳgalinamas susieti skirtingus darbo variantus su iġoriniais 
Ǳrenginiais ir objekto RAA reģimais, Ǳjungti papildomas funkcijas; 

13.2. turi bȊti patiekiama licenzijuojama (ne atviro kodo) specializuota programinǟ Ǳranga 
gebanti atlikti IEC 61850 protokolo realaus laiko ǱeinanļiȎ ir iġeinanļiȎ duomenȎ kontrolň ir analizň. 
Ġios programinǟs Ǳrangos paketo funkcionalumas su galimybe duomenȎ kontrolǟs ir analizǟs 
duomenis teikti IEC 61850 standarte numatytais atributais realiame laike , su galimybe importuoti 
ir importavus gebǟti nuskaityti RAA terminaluose Pareiġkǟjo Ǳdiegto, derinimo metu sukonfigȊruoto, 
duomenȎ perdavimo IEC61850 protokolu paketȎ struktȊrinǱ failŃ, su galimybň importuoti pastotǟs 
konfigȊracinǱ struktȊrinǱ failŃ su duomenȎ perdavimo iġ visȎ TP RAA terminalȎ Ǳ DVS vertikalioje 
komunikacijoje apimtimis ir importavus nuskaityti duomenis realiame laike iš RAA terminalȎ 
pastotǟs IEC 61850 struktȊroje, su galimybe realiame laike analizuoti ir stebǟti realiame laike vienu 
metu visȎ horizontalioje komunikacijoje veikianļiȎ GOOSE ģinuļiȎ techninius parametrus IEC 
61850 standarte numatytais atributais; 

13.3. turi bȊti paruošti ir patvirtinti RAA ǱrenginiȎ, ǱtaisȎ, programinǟs Ǳrangos vartotojȎ 
apraġymai, vartotojȎ vadovai, techninio aptarnavimo apraġymai (*.docx arba *.pdf formatais, 
lietuviȎ ir anglȎ kalba), funkcinǟs, principinǟs, montaģinǟs ir mikroprocesoriniȎ ǱrenginiȎ vidinǟs 
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konfigȊracijos (nustatymai, logika, IEC61850 signalȎ priǟmimo ir atidavimo horizontalioje 
komunikacijoje sŃraġas), jȎ konfigȊracinǟs schemos (*.dwg formatu ar kitais formatais); 

13.4. RAA dalies brǟģiniai tiek techniniame, tiek darbo projektuose turi bȊti *.dwg arba kitu 
formatu su galimybe vartotojui eksploatacijos eigoje koreguoti (taisyti) brǟģinius; 

13.5. ġio projekto apimtyse turi bȊti atlikti esamȎ Panevǟģio TP ir Utenos TP darbo projektȎ, 
mikroprocesoriniȎ RAA ǱrenginiȎ konfigȊracijȎ ir nustatymȎ pataisymai iki tikrovň atitinkanļio 
lygmens, atlikti su pataisymais susijň darbai, pateikti naujus pataisytus darbo projektus pilna apimti 
su atliktais pakeitimais. 

14. Su pastotǟs statyba susijň pakeitimai kituose perdavimo tinklo objektuose (XX/330 kV 
Dubriġkio TP, Panevǟģio TP, Utenos TP 330 kV ir 110 kV skirstyklȎ bei Jonavos TP, Neries TP, 
Ignalinos AE TP 330 kV skirstyklȎ visuose prijunginiuose): 

14.1. turi bȊti numatyti ir suprojektuoti ir Ǳgyvendinti su naujos pastotǟs statymu susijň RAA ir 
prieġavarinǟs automatikos papildymai ar pakeitimai perduodamȎ komandȎ formavime 330 kV 
dalyvaujanļiose pastotǟse; 

14.2. techniniame projekte numatyti kompleksinius RAA ǱtaisȎ, telekomandȎ ir prieġavarinǟs 
automatikos, bandymus visuose su naujos pastotǟs statyba susijusiuose minǟtuose perdavimo 
tinklo objektuose; 

14.3. techniniame projekte apraġyti ir pateikti skaiļiavimȎ iġvadas reikalingiems RAA 
pakeitimams atlikti su naujos pastotǟs statyba susijusiuose minǟtuose perdavimo tinklo 
objektuose; 

14.4. turi bȊti atlikti visi reikalingi montaģiniȎ ir principiniȎ schemȎ pataisymai ir papildymai 
kituose su naujos pastotǟs statyba susijusiuose minǟtuose perdavimo tinklo objektuose (tame 
tarpe susijusiems su laikinomis perdavimo tinklo schemomis pastotǟs statybos metu ir po jos 
visose perdavimo tinklo TP kuriose pakeitimus buvo reikalinga atlikti); 

14.5. Ǳ šio projekto kaġtus Ǳtraukti ir PSO elektros perdavimo tinklo dalies techniniame 
projekte numatyti poreikǱ Ǳdiegti reikalingŃ RAA ǱrangŃ su šio objekto statyba ir susijusiuose 
minǟtuose perdavimo tinklo objektuose, jos derinimŃ, konfigȊravimŃ, kompleksinius bandymus, 
naujos ir esamos RAA Ǳrangos nuostatȎ keitimŃ, dokumentacijos atnaujinimŃ bei suderinimŃ su 
PSO. 

 
15. RAA nuostatȎ iġdavimas ir keitimas: 
15.1. sudarant darbȎ grafikŃ, jame numatyti darbo laiko sŃnaudas, reikalingas PSO RAA 

nuostatȎ skaiļiavimȎ uģduoļiȎ parengimui; 
15.2. Ǳvertinti/atsiģvelgti Ǳ RAA nuostatȎ iġdavimo terminus sudarant atjungimȎ grafikŃ; 
15.3. RAA nuostatȎ skaiļiavimas pradedamas vykdyti, suderinus pagrindinň ǱrangŃ pagal 

parengto PSO dalies techninio projekto, kuriam atlikta ekspertizǟ, techninǟs specifikacijas, bei 
pateiktas savininko, kurio Ǳrenginiai prijungiami prie PSO perdavimo tinklo, pirminiȎ ǱrenginiȎ 
(kabeliniȎ/oro linijȎ laidȎ, galios transformatoriȎ ir k.t. ǱrenginiȎ) technines charakteristikas 
reikalingas nuostatȎ skaiļiavimui; 

15.4. vienu etapu rekonstruojamai ar statomai naujai pastotei ar skirstyklai (vienam ar 
keliems prijunginiams jose), RAA nuostatai iġduodami 5 mǟnesiȎ laikotarpiu po pagrindinǟs 
Ǳrangos suderinimo; 

15.5. keliais etapais rekonstruojamai ar statomai naujai pastotei ar skirstyklai (vienam ar 
keliems prijunginiams jose), RAA nuostatai iġduodami kiekvienam etapui atskirai, pirmajam etapui 
iġduodami 3 mǟnesiȎ laikotarpiȎ po pagrindinǟs Ǳrangos suderinimo. Sekantiems etapams 
iġduodami RAA nuostatai po kiekvieno etapo uģbaigimo 3 mǟnesiȎ laikotarpyje; 
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15.6. keliais etapais rekonstruojamoje ar statomoje pastotǟje ar skirstykloje (vienam ar 
keliems prijunginiams jose) reikalingoms laikinȎ sujungimȎ schemoms RAA nuostatai iġduodami 3 
savaiļiȎ bǟgyje suderinus su PSO laikinȎ sujungimȎ schema ir atjungimȎ grafikŃ. 

15.7. Pastotǟse ir skirstyklose, kuriose RAA nuostatȎ keitimo poreikis yra susijňs su statoma 
ar rekonstruojama pastote (vienu ar keliais prijunginiais jose), RAA nuostatȎ pakeitimai vykdomi 
Ǳjungus rekonstruotŃ ar naujai pastatyta pastotň. Tokiais atvejais RAA nuostatȎ uģduotys 
iġduodamos iki rekonstruojamos ar naujai pastatytos pastotǟs ar skirstyklos (vieno ar keliȎ 
prijunginiȎ jose) Ǳjungimo po paskutinio rekonstrukcijos ar statybos etapo. 

ǰ turinǱ 
12 skyrius. Reikalavimai valdymui, signalizacijai ir matavimams 

 

1. Suprojektuoti ir Ǳrengti 330 kV skirstyklos naujȎ prijunginiȎ komutavimo aparatȎ ir ǱģemikliȎ 
televaldymŃ iš PSO DVS. 

2. Privalomi Ǳdiegti 330 kV prijunginiȎ komutavimo aparatȎ ir ǱģemikliȎ valdymo bȊdai: 
2.1. vietinis valdymas – vykdomas tiesiogiai iš Ǳrenginio pavaros valdymo spintos; 
2.2. nuotolinis valdymas – vykdomas iš ġiȎ vietȎ: 
2.2.1. valdymas iš Ǳrenginio valdiklio – vykdomas tiesiogiai iš Ǳrenginio ar (prijunginio) 

individualaus valdiklio (relǟs); 
2.2.2. valdymas iš PSO DVS – vykdomas iš dispeļerinio valdymo sistemos; 
2.3. iġjungtas valdymas – komutavimo aparatȎ valdymas uģdraustas. 
3. Valdymo iġjungimas, perjungimas Ǳ vietinǱ ar nuotolinǱ atliekamas valdomo Ǳrenginio 

pavaros spintoje. 
4. Nuotolinio valdymo reģimo (iġ DVS) perjungimas Ǳ nuotolinio valdymo reģimŃ (iġ prijunginio 

(Ǳrenginio) valdiklio) realizuojamas individualiame prijunginio valdiklyje, kuriame turi bȊti numatytas 
nuotolinio valdymo reģimȎ perjungimȎ raktas, o nesant tokios galimybǟs – iš ġalia valdiklio 
papildomai sumontuoto nuotolinio valdymo reģimȎ perjungimo rakto. 

5. ǰdiegti 330 kV prijunginiȎ komutavimo aparatȎ ir ǱģemikliȎ nuotolinio valdymo operatyvines 
blokuotes. 

6. Uģtikrinti tos paļios Ǳrangos valdymo galimybň vienu metu tik iš vienos vietos. 
7. Aukġtesnǟs valdymo sistemȎ pakopos sutrikimas neturi trikdyti kitȎ valdymo pakopȎ 

darbo. 
8. KlaidingȎ valdymo operacijȎ prevencijai numatyti naujȎ 330 kV prijunginiȎ komutavimo 

aparatȎ (jungtuvȎ, skyrikliȎ) ir ǱģemikliȎ nuotolinio valdymo operatyvines blokuotes, kurios 
realizuotos sekanļiai: 

8.1. blokuotǟs, kurios realizuojamos skyrikliȎ ir ǱģemikliȎ pavarose (komplektas Ăskyriklis- 
Ǳģemiklis(iai)ñ yra sumontuoti viename prijunginio konstrukciniame bloke), kuomet neleidģiama 
Ǳjungti skyriklio, kol yra Ǳjungtas Ǳģeminimo peilis ir atvirkġļiai. Turi bȊti blokuojamas valdymas 
skyrikliui (Ǳģemikliui) nepriklausomai iġ kurios vietos yra valdoma (iġ DVS, RAA valdiklio ar vietoje iġ 
pavaros) skyriklis arba Ǳģemiklis; 

8.2. loginǟs blokuotǟs, kurios realizuojamos pastotǟs prijunginio valdiklyje ir kurios neleidģia 
operuoti pastotǟs komutaciniais aparatais ir Ǳģemikliais, kuomet nesilaikoma tam tikros loginǟs 
perjungimȎ sekos. Operavimo komutavimo aparatais ir Ǳģemikliais sekos logika turi bȊti iġ anksto 
suderinta su PSO Ǳgaliotais darbuotojais; 

8.3. kai loginǟs blokuotǟs realizuojamos GOOSE ģinutǟmis horizontalioje komunikacijoje tarp 
prijunginiȎ RAA valdikliȎ, jȎ logikoje turi bȊti numatyta galimybǟ ģmogus-maġina sŃsajos pagalba 
perjungus Ǳ vietinǱ valdymŃ to prijunginio blokuotes iġjungti, perjungus Ǳ nuotolinǱ blokuoļiȎ logika 
automatiġkai turi bȊti Ǳjungiama. BlokuoļiȎ iġjungimo reģimo logika turi bȊti leidģiama tik esant 
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gretimȎ prijunginiȎ valdikliȎ gedimams, kai iġ jȎ negaunama informacija apie komutaciniȎ aparatȎ 
padǟtis. 

9. Valdymo prioritetȎ eiliġkumas maģǟjimo tvarka: 
9.1. valdymas iš PSO DVS – pagrindinis ǱrenginiȎ valdymo bȊdas iš valdymo sistemos; 
9.2. valdymas iġ pastotǟs prijunginio (Ǳrenginio) valdiklio (relǟs). Ġis valdymo bȊdas privalo 

turǟti visas valdymui reikalingas logines blokuotes (blokuotes dǟl perjungimȎ sekos), kurios 
realizuotos ġio prijunginio (Ǳrenginio) valdiklyje. Tai rezervinis nuotolinio valdymo bȊdas, kuris 
naudojamas tuomet, kai nǟra galimybǟs valdyti Ǳrenginius iġ PSO DVS; 

9.3. vietinis valdymas – iġ pastotǟs Ǳrenginio pavaros valdymo spintos. Tai – remontinis 
valdymo bȊdas. Šiuo bȊdu valdomi Ǳrenginiai neturi loginiȎ blokuoļiȎ, iġskyrus mechanines 
blokuotes, realizuotas paļiuose Ǳrenginiuose. 

10. Projekte signalȎ, komandȎ, matavimȎ perduodamȎ Ǳ DVS sŃraġus ir apimtis derinti su 
PSO. Pagal suderintus sŃraġus atlikti reikiamus projektinius sprendimus signalams suformuoti. 

11. Suprojektuoti 330 kV prijunginiȎ realaus laiko informacijos (telesignalȎ, telematavimȎ ir 
televaldymo) mainus su PSO DVS: 

11.1. telesignalai: 
 

Eil. Nr. Realaus laiko informacijos apibȊdinimas 
330 kV skirstyklos naujȎ prijunginiȎ ǱrenginiȎ signalizacija: 

1. PT dalies visȎ komutavimo aparatȎ ir ǱģemikliȎ padǟtys. 
2. PT dalies reliniȎ apsaugȎ ir automatikos suveikimas. 
3. PT dalies ǱrenginiȎ RAA funkcijȎ valdymo ir blokavimo bȊsenos. 
4. PT eksploatuojamos Ǳrangos gedimai. 

5. 
PT dalies prijunginiȎ RAA nuostatȎ grupiȎ atvaizdavimas, jei pasirinktas diskretinis RAA 
nuostatȎ grupiȎ valdymo bȊdas ir atvaizdavimas. 

6. PT dalies prijunginio nuotolinio valdymo reģimas perjungtas Ǳ: 
6.1. ValdymŃ iš PSO DVS; 
6.2. ValdymŃ iš prijunginio (Ǳrenginio) valdiklio (relǟs). 
7. PT dalies prijunginio jungtuvo, skyrikliȎ ir ǱģemikliȎ valdymo reģimas perjungtas Ǳ: 

7.1. Nuotolinio valdymo reģimŃ (PSO DVS/relǟ); 
7.2. Vietinio valdymo reģimŃ (iš pavaros); 
7.3. Iġjungtas (negalimas nei nuotolinis, nei vietinis valdymo reģimai). 
8. ǰtampos transformatoriȎ ģemos pusǟs Ǳtampos aj padǟtys. 

 
9. 

Elektros energijos apskaitos Ǳtampos grandinǟse ǱrengtȎ aj ir ARǰ bȊklǟ (ARǰ bȊsena yra 
perduodama tuomet, kai yra numatytas ir suprojektuotas ARǰ nuo rezervuojanļiȎ 
Ǳtampos grandiniȎ). 

10. Perdavimo tinklo gaisrinǟs signalizacijos bȊsena ir poveikiai. 
11. Jungtuvo valdymo grandiniȎ bȊsena. 

 
12. 

Prijunginio RAA ir valdymo terminalȎ maitinimo grandiniȎ gedimai. Signalai formuojami 
(apjungiami Ǳ apibendrintus) pagal prijunginǱ, kuriam priklauso ġie RAA ir valdymo 
terminalai. 

 
 

13. 

JungtuvȎ valdymo grandiniȎ ir pavaros maitinimo grandiniȎ automatiniȎ jungikliȎ (aj) 
padǟtys. Signalai formuojami atskirai kiekvienam jungtuvui pagal grandiniȎ tipŃ (valdymo 
arba pavaros maitinimo grandiniȎ tipus). Esant bendram minǟtȎ grandiniȎ maitinimo aj, 
formuojamas bendras signalas. Taikoma aj sumontuotiems jungtuvȎ pavarose ir/arba 
KSSRS, NSSRS. 

14. PrijunginiȎ skyrikliȎ ir ǱģemikliȎ valdymo grandiniȎ ir pavarȎ maitinimo grandiniȎ aj 
padǟtys. Signalai formuojami atskirai kiekvienam prijunginiui pagal grandiniȎ tipŃ 
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Eil. Nr. Realaus laiko informacijos apibȊdinimas 
 (valdymo arba pavaros maitinimo grandiniȎ tipus). Esant bendram minǟtȎ grandiniȎ 

maitinimo aj, formuojamas bendras signalas. Taikoma aj sumontuotiems prijunginiȎ 
skyrikliȎ ir ǱģemikliȎ pavarose ir/arba KSSRS, NSSRS. 

330 kV skirstyklos naujȎ prijunginiȎ ǱrenginiȎ bendros paskirties signalizacijos apimtys: 
 

15. 
PT dalies prijunginiȎ jungtuvȎ, skyrikliȎ ir ǱģemikliȎ ġildymo grandiniȎ aj padǟtys. 
PrijunginiȎ jungtuvȎ, skyrikliȎ ir ǱģemikliȎ pavarȎ ġildymo grandiniȎ aj apjungiami Ǳ vienŃ 
grupň visiems naujȎ prijunginiȎ Ǳrenginiams. 

 
16. 

PT dalies atviros skirstyklos teritorijoje esanļiȎ naujȎ prijunginiȎ antrinǟs komutacijos 
spintȎ ġildymo grandiniȎ aj padǟtys. ĠiȎ ġildymo grandiniȎ aj apjungiami Ǳ vienŃ grupň 
visai skirstyklai. 

17. 
PT dalies valdymo pulto patalpȎ ġildymo grandiniȎ aj padǟtys. ĠiȎ ġildymo grandiniȎ aj 
apjungiami Ǳ vienŃ grupň pagal valdymo pultŃ. 

18. 
PT dalies valdymo pulto patalpȎ ventiliacijos ir kondicionavimo sistemȎ maitinimo aj 
padǟtys. Ġios grupǟs aj apjungiami Ǳ vienŃ grupň pagal valdymo pultŃ. 

19. 
Gaisro gesinimo sistemos ǱrenginiȎ maitinimo aj padǟtys, gaisro gesinimo sistemos 
elementȎ veikimo signalizacija (jei Ǳrengta automatinǟ gaisro gesinimo sistema). 

 

20. 

Dyzelgeneratoriaus darbo (iġjungtas/Ǳjungtas) bȊsena, valdymo reģimo bȊsena 
(DVS/Vietinis), automatinio valdymo reģimo bȊsena (Iġjungtas/ǰjungtas), kuro lygis bake 
(Norma/Ģemas), akumuliatoriaus gedimo signalas ir technologiniȎ apsaugȎ poveikio 
apibendrintas signalas. 

21. PT dalies KSSRS ǱvadiniȎ ir sekcijiniȎ aj bȊsenos, ARǰ bȊsena ir poveikis. 

22. 
PT dalies NSSRS ǱvadiniȎ aj ir sekcijiniȎ aj (kirtikliȎ) bȊsenos, Ǳģemǟjimo 
signalizacija, NSSRS akumuliatoriȎ ǱkrovikliȎ bȊsenos. 

23. 
PT dalies KSSRS grupǟs aj, maitinanļiȎ grandines, kurios nepatenka nei Ǳ vienŃ iš 
aukġļiau iġvardintȎ kategorijȎ. 

24. PT dalies NSSRS grupǟs aj, maitinanļiȎ grandines, kurios nepatenka nei Ǳ vienŃ iš 
aukġļiau iġvardintȎ kategorijȎ. 

25. 
PT dalies TSPǰ spintoje esanļios Ǳrangos, ryġiȎ Ǳrangos, MDV ir KDV maitinimo grandiniȎ 
aj padǟtys. 

26. PT dalies TSPǰ ryġio su RAA terminalais ir valdikliais bȊsenos. 
 

27. 

TSPǰ stebǟjimui apibendrinti sisteminiai signalai: 
• TSPǰ ryġio kanalȎ bȊklǟ 
• TSPǰ funkcijȎ vykdymo bȊklǟ 
• TSPǰ informacinǟs saugos kontrolǟ 

28. Saulǟs elektrinǟs (ant VP stogo) prijungimo aj padǟtys. 

29. Apibendrintas signalas dǟl saulǟs elektrinǟs (ant VP stogo) ar saulǟs elektrinǟs keitiklio(- 
iȎ) gedimo. 

Bendros pastabos 
 
 

30. 

ǰrenginiȎ padǟties signalizacijai naudoti sekanļius kontaktus: 
1. ǰrenginiȎ iġjungtŃ bȊsenŃ turi atitikti normaliai atviras pagalbinis kontaktas. 
2. ǰjungtŃ bȊsenŃ – uģdaras pagalbinis kontaktas. 
3. Tai turi bȊti taikoma jungtuvams, skyrikliams, Ǳģemikliams, automatiniams jungikliams 
ir kitiems ļia neiġvardintiems komutavimo aparatams. 

 

31. 

Formuojant apibendrintus signalus dǟl aj bȊsenȎ, Ǳ apibendrintŃ signalŃ neturi bȊti 
Ǳtraukiami aj, kuriȎ normalios bȊsenos yra skirtingos nei daugumos kitȎ aj, ǱtrauktȎ Ǳ 
konkreļiŃ grupň. Apibendrintame signale turi bȊti tik aj su  vienodomis normaliomis 
bȊsenomis t.y. arba normaliai iġjungtomis arba normaliai Ǳjungtomis bȊsenomis. 
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Eil. Nr. Realaus laiko informacijos apibȊdinimas 
 

32. 
ApibendrintȎ aj grupiȎ paaiġkinimui turi bȊti suformuotos atskiros lentelǟs, kuriose bȊtȎ 
pateikiama: fizinǟ aj sumontavimo vieta (spinta, gnybtynas, KSSRS ir t.t.), aj scheminis 
pavadinimas, aj funkcinis pavadinimas (funkcinǟ paskirtis). 

 
11.2. telematavimai: 

 

Eil. Nr. Realaus laiko matavimȎ apibȊdinimas 
Skirstyklos 330-10-0,4 kV ǱrenginiȎ matavimai 

1. 330 kV EPL: 
1.1. Aktyvioji galia P [MW]; 
1.2. Reaktyvioji galia Q [MVar]; 
1.3. Srovǟ I [A]; 
1.4. Gedimo vieta (atskiras parodymas 330 kV oro linijoje) [km]. 
2. PT dalies 330 kV jungtuvai: 
2.1. Aktyvioji galia P [MW]; 
2.2. Reaktyvioji galia Q [MVar]; 
2.3. Srovǟ I [A]. 
3. 330 kV ġynȎ sekcijos: 
3.1. ǰtampa U [kV]; 
3.2. Daģnis f [Hz]. 
4. Galios transformatoriaus 330 kV prijunginys: 
4.1. Aktyvioji galia P [MW]. 
4.2. Reaktyvioji galia Q [MVar]; 
4.3. Srovǟ I [A]. 
5. PT dalies 330 kV skirstyklos perdavimo tinklo dalies savos reikmǟs: 
5.1. Kintamos srovǟs savȎ reikmiȎ skydas (KSSRS): 
5.1.1. KSSRS Ǳvado fazinǟ srovǟ If [A] (reikalinga tik vienos fazǟs); 

5.1.2. KSSRS ġyynȎ sekcijos linijinǟ Ǳtampa UL [V] (reikalinga nuo kitȎ dviejȎ likusiȎ faziȎ, 
kur nematuojama fazinǟ srovǟ). 

5.2. Nuolatinǟs srovǟs savȎ reikmiȎ skydas (NSSRS): 
5.2.1. NSSRS akumuliatoriȎ baterijos Ǳtampa U [V]; 
5.2.2. NSSRS akumuliatoriȎ baterijos Ǳkrovimo srovǟ I [A]. 
6. PT dalies valdymo pulto patalpos temperatȊra t [ÁC]. 
7. PT dalies valdymo pulto santykinis drǟgnumas [%]. 
8. Lauko (ASǰ-330) temperatȊra t [ÁC]. 

9. 
PT dalies prijunginiȎ RAA nuostatȎ grupǟs, jei pasirinktas analoginis (SetPoint) nuostatȎ 
grupiȎ valdymas ir atvaizdavimas. 

10. Dyzelgeneratorius: 
10.1 Aktyvioji galia P [MW]; 
10.2. Reaktyvioji galia Q [MVar]; 
10.3. ǰtampa U [V]; 
10.4. Srovǟ I [A]. 
11. Papildomai: 

11.1. 
PT dalies visȎ 330 kV tarpġyniniais ir linijiniȎ jungtuvais sujungiamȎ daliȎ Ǳtampos 
transformatoriȎ linijinǟs Ǳtampos matavimȎ tarpusavio skirtumus (æU) [kV]; 
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11.2. 

PT dalies visȎ 330 kV tarpġyniniais ir linijiniȎ jungtuvais sujungiamȎ daliȎ Ǳtampos 
transformatoriȎ matuojamȎ linijiniȎ ǱtampȎ atitinkamȎ vektoriȎ kampȎ tarpusavio 
skirtumus laipsniai (æű)[Á]. Atsiliekantis kampas ģymimas su ģenklu Ă-ñ , pralenkiantis 
kampas ģymimas su ģenklȎ Ă+ñ nurodant, kurios iš sinchronizuojamȎ daliȎ kampas 
atsilieka; 

 
11.3. 

PT dalies visȎ 330 kV tarpġyniniais ir linijiniȎ jungtuvais sujungiamȎ daliȎ daģniȎ 
skirtumus hercais (æf) [Hz]. Atsiliekantis nuo 50 Hz nominalo daģnis ģymimas su ģenklȎ 
„-ñ, pralenkiantis ģymimas Ă+ñ. 

Bendros pastabos: 
 

12. 

Matavimai turi bȊti perduodami visiems 330 kV prijunginiams uģtikrinant nurodytŃ 
paklaidŃ t.y. 1 %. Alternatyviems matavimams nuo RAA terminalȎ, KSSRS, NSSRS, 
temperatȊros ir santykinio drǟgnumo matavimai gali bȊti perduodami uģtikrinant paklaidŃ 
2,5 %. 

13. 
330 kV OL, 330 kV jungtuvȎ prijunginiams matavimai turi bȊti perduodami nuo 
momentinio duomenȎ valdiklio ir kaip alternatyva nuo RAA terminalo. 

14. 
Galios transformatoriaus 330 kV dalies matavimai turi bȊti perduodami nuo dviejȎ 
skirtingȎ momentiniȎ duomenȎ valdikliȎ (MDV) ir kaip alternatyva nuo RAA terminalo. 

 
11.3. televaldymas: 

 

Eil. Nr. ǰrenginiȎ, kurie valdomi iš PSO DVS, apibȊdinimas 
330 kV skirstyklos naujȎ prijunginiȎ ǱrenginiȎ valdymas 

1. PT dalies visȎ komutavimo aparatȎ ir ǱģemikliȎ valdymas. 
2. Perdavimo tinklo telekomandȎ, veikianļiȎ Ǳ 330 kV EPL jungtuvȎ iġjungimŃ, ǱrenginiȎ 

jungtuvai/siȎstuvai: 
2.1. ImtuvȎ/siȎstuvȎ pavieniȎ komandȎ valdymas (iġjungimas/Ǳjungimas); 
2.2. ImtuvȎ/siȎstuvȎ visȎ komandȎ valdymas (iġjungimas/Ǳjungimas). 
3. PT dalies ǱrenginiȎ RAA nuostatȎ grupiȎ valdymas. 
4. PT dalies ǱrenginiȎ RAA funkcijȎ valdymas. 

5. 
PT dalies 330 kV linijos Ǳtampos transformatoriȎ ģemos Ǳtampos aj valdymas (esant 
Ǳtampos transformatoriams sumontuotiems linijoje uģ linijinio skyriklio Ǳ linijos pusň). 

 
6. 

Perdavimo tinklo KSSRS ǱvadiniȎ ir sekcijiniȎ aj valdymas, 0,4 kV ARǰ funkcijos 
valdymas. Valdymo pulto patalpoje turi bȊti numatytas fizinis raktas 0,4 kV ARǰ 
automatikos iġjungimui/Ǳjungimui. 

7. 
Dyzelgeneratoriaus valdymas (Iġjungimas/ǰjungimas) ir jo automatinio valdymo reģimo 
valdymas (Iġjungimas/ǰjungimas). 

12. Teleinformacijos sŃraġas rengiamas, su PSO derinamas ir testavimai atliekami 
vadovaujantis PSO patvirtintu Perdavimo tinklo transformatoriȎ pastoļiȎ ir skirstyklȎ Ǳrangos 
nuotolinio valdymo reikalavimȎ apraġu. Dokumentas skelbiamas PSO tinklalapyje adresu 
www.litgrid.eu: Tinklo plǟtra > Standartiniai techniniai reikalavimai > PastoļiȎ ir skirstyklȎ Ǳrangos 
nuotoliniam valdymui. 

13. Kai su XX/330 kV Dubriġkio TP prijunginiȎ prijungimu prie perdavimo tinklo kituose 
perdavimo   tinklo   objektuose   (kiti   susijusieji   Perdavimo   tinklo   objektai   iġvardinti   skyriuje 
„Reikalavimai relinei apsaugai ir automatikaiñ) yra atliekami operatyviniȎ pavadinimȎ keitimai, 
naujos papildomos RAA ar kitos RAA Ǳrangos montavimai, esamȎ RAA ar kitos Ǳrangos f-jȎ 
iġplǟtimai (turi bȊti numatoma techninio projekto rengimo metu), bȊtina techniniame projekte 
numatyti tȎ objektȎ teleinformacijos sŃraġȎ parengimŃ, derinimŃ su PSO, testavimŃ su PSO DVS. 

http://www.litgrid.eu/
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Techniniame projekte iġskirti reikalingus atlikti darbus kituose perdavimo tinklo objektuose pagal 
kiekvienŃ objektŃ atskirai. Atliekant pakeitimus kituose perdavimo tinklo objektuose, ġiȎ objektȎ 
teleinformacijos sŃraġai rengiami, derinami su PSO ir testavimai atliekami kiekvienai pastotei 
(objektui) atskirai vadovaujantis PSO patvirtintu perdavimo tinklo transformatoriȎ pastoļiȎ ir 
skirstyklȎ Ǳrangos nuotolinio valdymo reikalavimȎ apraġu. 

14. PSO pateikia susijusiȎ kitȎ Perdavimo tinklo objektȎ (kiti susijusieji Perdavimo tinklo 
objektai iġvardinti skyriuje ĂReikalavimai relinei apsaugai ir automatikaiñ) esamos teleinformacijos 
(signalai, valdymas ir matavimai) sŃraġus projektavimo paslaugŃ atliekanļiai organizacijai. 
Tolimesnis susijusiȎ kitȎ Perdavimo tinklo objektȎ teleinformacijos sŃraġȎ apimļiȎ pildymas, 
koregavimas bei derinimas su PSO atsakingais darbuotojais vykdomas pateiktuose 
teleinformacijos sŃraġuose. SŃraġuose turi bȊti numatytas skyrius naujai projektuojamai bei 
Ǳtraukiamai teleinformacijai (signalai, valdymas ir matavimai). 

15. Projektuotojai pateiktuose teleinformacijos sŃraġuose suģymi visŃ teleinformacijŃ 
(signalai, valdymas ir matavimai) tiesiogiai priklausanļiŃ ar susijusiŃ su XX/330 kV Dubriġkio TP 
apsaugomis, valdymu ir matavimais. Projektavimo eigoje Ǳvertinamas poreikis dǟl ġios 
teleinformacijos (signalai, valdymas ir matavimai) pavadinimȎ ar bȊsenȎ keitimo, Ǳvertinant 
LITGRID AB nuotolinio valdymo aprašo reikalavimus. Esant tokiam poreikiui, koreguojami 
atitinkamȎ signalȎ pavadinimai ar bȊsenos, komandȎ ar matavimȎ pavadinimai. 

16. Turi bȊti iġtestuota visa esama susijusiȎ objektȎ teleinformacija (signalai, valdymas ir 
matavimai) tiesiogiai priklausanti ar susijusi su XX/330 kV Dubriġkio TP apsaugomis, valdymu ir 
matavimais. 

17. Projektuotojai perģiȊri visus esamos (kiti susijusieji Perdavimo tinklo objektai iġvardinti 
skyriuje ĂReikalavimai relinei apsaugai ir automatikaiñ) teleinformacijos sŃraġus bei Ǳvertina poreikǱ 
dǟl esamos teleinformacijos, kuri tiesiogiai nepriklauso ar nǟra susijusi su XX/330 kV Dubriġkio TP, 
taļiau gali bȊti Ǳtakojami dǟl XX/330 kV Dubriġkio TP prijungimo prie perdavimo tinklo, atnaujinimo 
(pavadinimȎ, bȊsenȎ keitimas, naujȎ signalȎ Ǳtraukimas, esamȎ signalȎ naikinimas). Esant tokiam 
poreikiui, turi bȊti koreguojami (330 kV, 110 kV arba 10 kV dalys) teleinformacijos sŃraġai ir 
atitinkamai atliekami testavimai esamiems ar naujai Ǳtrauktiems signalams, valdymo komandoms ar 
matavimams. TestavimȎ apimtys nustatomos ir suderinamos su PSO techninio projekto derinimo 
metu. 

ǰ turinǱ 
13 skyrius. Reikalavimai teleinformacijos surinkimui ir perdavimui 

 

1. Teleinformacijos surinkimas, perdavimas ir valdymas tarp 330 kV Dubriġkio TP naujai 
projektuojamȎ ǱrenginiȎ ir PSO dispeļerinio valdymo sistemos (toliau – DVS) turi bȊti vykdomas 
per du naujai projektuojamus, vienas kitŃ rezervuojanļius (rezervavimo bȊdas HOT-HOT), 
teleinformacijos surinkimo ir perdavimo Ǳrenginius (TSPǰ); 

2. TSPǰ turi bȊti suprojektuoti ir Ǳrengti pagal reikalavimus: 
2.1. standartinius techninius reikalavimus teleinformacijos surinkimo ir perdavimo Ǳrenginiams 

(ģr. www.litgrid.eu >Tinklo plǟtra>Standartiniai techniniai reikalavimai>Teleinformacijos duomenȎ 
surinkimas ir perdavimas); 

2.2. perdavimo tinklo transformatoriȎ pastoļiȎ ir skirstyklȎ Ǳrangos nuotolinio valdymo 
reikalavimȎ apraġo pagrindinius reikalavimus teleinformacijos surinkimui ir perdavimui bei kitus 
apraġo priedus (ģr. www.litgrid.eu >Tinklo plǟtra>Standartiniai techniniai reikalavimai>PastoļiȎ ir 
skirstyklȎ Ǳrangos nuotoliniam valdymui). 

2.3. minimalius informacijos saugos reikalavimus projektavimui ir diegimui (ģr. www.litgrid.eu 
> Tinklo plǟtra > Standartiniai techniniai reikalavimai > Informacijos sauga). 

3. TSPǰ turi vykdyti duomenȎ mainus: 

http://www.litgrid.eu/
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3.1. IEC 60870-5-104 (Slave) protokolu su PSO DVS; 
3.2. IEC 60870-5-104 (Master) protokolas, rezervas; 
3.3. IEC 61850 ed. 2 (Client) su RAA Ǳrenginiais, rezervavimas pagal standartŃ IEC 62439 

(PRP); 
3.4. laiko sinchronizavimas SNTP protokolu nuo pastotǟs laiko sinchronizavimo Ǳrenginio 

(PLSǰ). 
4. TSPǰ bȊklǟs stebǟjimui turi bȊti suformuoti ir perduodami Ǳ DVS signalai: 
4.1. TSPǰ funkcijȎ vykdymo bȊklǟ; 
4.2. TSPǰ informacinǟs saugos kontrolǟ. 
5. TSPǰ informacinǟs saugos ir kitȎ svarbiȎ ǱvykiȎ stebǟjimui turi bȊti sukonfigȊruotas TSPǰ 

ǱvykiȎ ģurnalo (angl. syslog) siuntimas Ǳ centrinǱ ģurnaliniȎ ǱraġȎ serverǱ. 
6. TSPǰ fizinis sujungimas duomenȎ mainams: 
6.1. su bendros paskirties (toliau - BP) ir pastotǟs duomenȎ tinklo (toliau - PDT) 

komutatoriais ekranuotais (Ó5 cat) lanksļiais jungiamaisiais kabeliais arba ġviesolaidiniais 
daugiamodģiais jungiamaisiais kabeliais atitinkanļiais IEC 11801 standarto reikalavimus ir 
pagamintais bei iġtestuotais gamintojo turinļio ǱdiegtŃ kokybǟs vadybos sistemŃ ǱvertintŃ 
sertifikatu ISO 9001 arba lygiaverļiu; 

6.2. visi naudojami ġviesolaidiniai kabeliai turi bȊti stiklo skaidulȎ; 
6.3. ġviesolaidiniai-elektriniai keitikliai turi bȊti suprojektuoti ir Ǳrengti pagal standartinius 

techninius reikalavimus ġviesolaidiniams-elektriniams keitikliams, kurie pateikti www.litgrid.eu: 
Tinklo plǟtra > Standartiniai techniniai reikalavimai > Teleinformacijos duomenȎ surinkimas ir 
perdavimas. 

7. Laiko sinchronizavimas: 
7.1. pastotǟs ǱrenginiȎ laiko sinchronizavimas vykdomas per laiko sinchronizavimo ǱrenginǱ 

(PLSǰ); 
7.2. PLSǰ turi bȊti projektuojamas ir atitikti reikalavimus: 
7.2.1. tipinius reikalavimus pastotǟs laiko sinchronizavimo Ǳrangos projektavimui 

www.litgrid.eu > Tinklo plǟtra > Standartiniai techniniai reikalavimai > Teleinformacijos duomenȎ 
surinkimas ir perdavimas); 

7.2.2. perdavimo tinklo transformatoriȎ pastoļiȎ ir skirstyklȎ Ǳrangos nuotolinio valdymo 
reikalavimȎ apraġo pagrindinius reikalavimus teleinformacijos surinkimui ir perdavimui bei kitus 
aprašo priedus. 

8. Visa tiekiama Ǳranga turi bȊti nauja, gamintojo pilnai sukomplektuota ir iġtestuota, 
suderinama tarpusavyje ir su kitais pastotǟs Ǳrenginiais bei pritaikyta darbui transformatoriȎ 
pastotǟse ir skirstyklose. 

9. ǰrenginiȎ maitinamas projektuojamas nuo nuolatinǟs srovǟs savȎ reikmiȎ skydo (toliau - 
NSSRS) pagal reikalavimus telekomunikacijȎ ir TSPǰ elektrinio maitinimo nuo NSSRS 
projektavimui (www.litgrid.eu > Tinklo plǟtra > Standartiniai techniniai reikalavimai > 
Telekomunikacijos). 

10. ǰrenginiȎ montavimas - demontavimas: 
10.1. Ǳrenginiai (TSPǰ, PLSǰ ir kita komplektuojama Ǳranga) turi bȊti sumontuota spintoje , 

pagal EǰǰBT reikalavimus uģtikrinant Ǳrangos gamintojo numatytŃ montavimo bȊdŃ ir reikiamas 
eksploatacines sŃlygas; 

10.2. Ǳranga aptarnaujama iġ dviejȎ pusiȎ, turi bȊti sumontuota pasukamam spintos rǟme 
arba dvipusio aptarnavimo spintoje uģtikrinant priǟjimŃ prie Ǳrangos iš abiejȎ pusiȎ; 

10.3. spinta turi atitikti standartinius techninius reikalavimus telekomunikacijȎ vidaus 
spintoms (www.litgrid.eu >Tinklo plǟtra>Standartiniai techniniai reikalavimai>Telekomunikacijos). 

11. Testavimas ir bandymai: 

http://www.litgrid.eu/
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11.1. TSPǰ ir PLSǰ gamykliniai bandymai (angl. factory acceptance test - FAT) turi bȊti atlikti 
pagal iġ anksto suderintŃ programŃ, PSO atstovams dalyvaujant juose ir pateikiant bandymȎ 
protokolŃ; 

11.2. TSPǰ duomenȎ mainȎ testavimas (angl. site acceptance test - SAT) Ǳdiegus ǱrangŃ 
objekte pagal projektŃ, pateikiant testavimo protokolŃ. 

12. ǰranga turi bȊti komplektuojama: 
12.1. su programine Ǳranga konfigȊravimui, funkcijȎ vykdymui ir licencijomis; 
12.2. su aparatinǟs ir programinǟs Ǳrangos techniniais apraġymais; 
12.3. su duomenȎ mainȎ protokolȎ atitikimȎ dokumentais. 
13. Reikalavimai teleinformacijos surinkimui, perdavimui ir valdymui su statyba susijusiuose 

objektuose (Panevǟģio TP, Utenos TP): 
13.1. turi bȊti Ǳvertinti teleinformacijos apimļiȎ pakeitimai susijusiuose PSO objektuose ir 

juose suprojektuoti ir atlikti reikiami teleinformacijos surinkimo, perdavimo ir valdymo pakeitimai; 
13.2. projekto derinimo metu turi bȊti suderinti techniniai sprendiniai, paruoġti ir pateikti pilni 

TSPǰ konfigȊracijoje esanļiȎ signalȎ sŃraġai, Ǳskaitant naikinamus bei naujai projektuojamus 
signalus; 

13.3. turi bȊti atliktas reikiamas TSPǰ konfigȊravimas. 
14. Kvalifikacija ir darbai: 
14.1. TSPǰ ir komplektuojamȎ ǱrenginiȎ montavimŃ ir konfigȊravimŃ turi vykdyti Ǳrangos 

gamintojo arba jo ǱgaliotȎ asmenȎ sertifikuotose centruose atestuotas personalas. Kvalifikacijos 
atestatai pateikiami iki darbȎ pradģios; 

14.2. Ǳrenginius jungiant prie PSO technologinio tinklo turi bȊti suderinti su PSO ir pakeisti 
ǱrenginiȎ gamykliniai prieigos slaptaģodģiai; 

14.3. darbai turi bȊti suplanuoti ir atliekami taip, kad duomenȎ perdavimo traktas ir TSPǰ bȊtȎ 
sukonfigȊruoti ir pratestuoti iki kiekvieno etapo Ǳvedimo Ǳ eksploatacijŃ. 

15. Teleinformacijos surinkimo ir perdavimo dalis techniniame ir darbo projektuose turi bȊti 
pateikta atskirose TIS bylose remiantis PSO reikalavimais techniniȎ projektȎ sudǟļiai, kurie pateikti 
www.litgrid.eu>Tinklo plǟtra>Standartiniai techniniai reikalavimai>Reikalavimai techniniȎ projektȎ 
sudǟļiai. 

ǰ turinǱ 
14 skyrius. Reikalavimai ryġiams ir telekomunikacijȎ priemonǟms 

 

1. PSO Dubriġkio TP suprojektuoti ir Ǳrengti reikiamŃ technologinio duomenȎ 
perdavimo tinklo (toliau – TDPT) infrastruktȊrŃ, kuri bȊtȎ integruota Ǳ esamŃ PSO 
telekomunikacijȎ tinklŃ, skirtŃ rezervuotam duomenȎ perdavimui Ǳ PSO pagrindinǱ ir 
rezervinǱ duomenȎ centrus. 
2. Reikalavimai I ir II ryġio linijai. Ġviesolaidinǟs ryġio linijos (toliau – ĠRL) Ǳrengiamos per 

esamŃ ģaibosaugos trosŃ su ġviesolaidiniu kabeliu (toliau ĢTĠK) ant 330 kV OL Utena - 
Panevǟģys. 

2.1. suprojektuoti ant 330 kV OL Utena - Panevǟģys esamo ģaibosaugos troso su 24 
skaidulȎ vienos modos ġviesolaidiniu kabeliu uģvedimŃ ant Dubriġkio TP linijiniȎ portalȎ. Esamas 
ĢTĠK yra veikiantis ir jo atjungimai turi bȊti suderinti su LITGRID AB; 

2.2. suprojektuotas ryġio nutraukimo laikas – ne daugiau 4 valandȎ. Vieno mǟnesio 
laikotarpyje galimas tik vienas ġviesolaidinǟs linijos nutraukimas. Apie planuojamus vykdyti darbus 
praneġti PSO ne vǟliau kaip prieġ keturiolika dienȎ iki darbȎ pradģios el. paštu 
ITTpagalba@litgrid.eu ir TIG@litgrid.eu; 

http://www.litgrid.eu/
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2.3. jeigu projektuojamas ryġio nutraukimo laikas bus daugiau kaip 4 valandos, bȊtina 
praneġti PSO prieġ tris mǟnesius iki planuojamos darbȎ pradģios el. paġtu: ITTpagalba@litgrid.eu 
ir TIG@litgrid.eu; 

2.4. turi bȊti suprojektuota ir apraġyta ġviesolaidinio ryġio atstatymo procedȊra, perjungimo 
darbȎ eiliġkumas, o prieġ darbus pateiktas suderintas detalus ryġio nutraukimo darbȎ planas pagal 
patvirtintŃ formŃ; 

2.5. turi bȊti suprojektuota papildoma reikalinga Ǳranga, medģiagos ir kitos priemonǟs 
ġviesolaidinio ryġio nutraukimo trukmei perjungimo metu sumaģinti; 

2.6. projektuojamas 24 vienos modos skaidulȎ ĢTĠK turi atitikti standartinius techninius 
reikalavimus pateiktus www.litgrid.eu: Tinklo plǟtra>Standartiniai techniniai reikalavimai>elektros- 
perdavimo-linijos>400-110 kV Ǳtampos oro linijos; 

2.7. suprojektuoti esamo ĢTĠK statybinio ilgio pakeitimŃ 330 kV OL ruoģe XX/330 kV 
Dubriġkio TP linijinis portalas – 330 kV OL Utena - Panevǟģys atrama Nr.132 ĢTĠK mova Nr. UP- 
132. ĢTĠK movŃ ir ĢTĠK atsargos suvyniojimo ǱrenginǱ atramoje Nr. 132 permontuoti ģemiau 
linijiniȎ laidȎ. Numatyti Ǳvadinio movos porto pakeitimŃ; 

2.8. esant nepakankamam ĢTĠK ilgiui nuo Utenos TP pusǟs dǟl uģvedimo Ǳ statomŃ 
Dubriġkio TP suprojektuoti ĢTĠK statybinio ilgio pakeitimŃ 330 kV OL ruoģe Dubriġkio TP linijinis 
portalas – 330 kV OL Utena - Panevǟģys atrama Nr.120 ĢTĠK mova Nr. UP-120. ĢTĠK movŃ ir 
ĢTĠK atsargos suvyniojimo ǱrenginǱ atramoje Nr. 120 permontuoti ģemiau linijiniȎ laidȎ. Numatyti 
Ǳvadinio movos porto pakeitimŃ; 

2.9. ĢTĠK sujungimo su ġviesolaidiniu kabeliu movŃ ir ĢTĠK, ġviesolaidinio kabelio atsargȎ 
suvyniojimo konstrukcijŃ projektuoti ant 330 kV OL XX/330 kV Dubriġkio TP linijinio portalo; 

2.10. suprojektuoti ryġiȎ kabeliȎ kanalȎ sistemŃ (toliau RKKS) tarp 330 kV OL XX/330 kV 
TP linijinio portalo ir LITGRID AB valdymo pulto. RKKS turi bȊti atskira nuo kitȎ pastotǟs kabeliniȎ 
kanalȎ; 

2.11. kiekvienas   ġviesolaidinis    kabelis    projektuojamas    ir    Ǳrengiamas    atskirame 
nepriklausomame RKKS vamzdyje; 

2.12. RKKS ġulinius projektuoti tik pastotǟs teritorijoje; 
2.13. suprojektuoti 24 skaidulȎ vienos modos ġviesolaidinius kabelius tarp LITGRID AB 

valdymo pulto ir linijinio portalo; 
2.14. RKKS ġulinyje prie linijinio portalo numatyti ġviesolaidinio kabelio 20 m ilgio atsargŃ; 
2.15. ġviesolaidinis visame RKKS ilgyje, iki pat movos porto, papildomai Ǳveriamas Ǳ ß25õ32 

mm apsauginǱ, lygiasienǱ HDPE vamzdǱ, valdymo pulte Ǳveriamas Ǳ gofruotŃ degimo nepalaikantǱ 
apsauginǱ vamzdǱ. Nuo RKKS galinio ġulinio Ǳ portalŃ ġviesolaidinis kabelis kartu su apsauginiu 
vamzdģiu Ǳveriamas Ǳ cinkuotŃ, storasienǱ metalinǱ vamzdǱ ß50õ70 mm; 

2.16. ġviesolaidinis kabelis LITGRID AB valdymo pulto telekomunikacijȎ spintoje iġvedamas 
Ǳ skaidulȎ paskirstymo ǱrenginǱ (ODF) su E2000 jungtimis; 

2.17. projektuojamas 24 vienos modos skaidulȎ ġviesolaidinis kabelis, apsauginiai 
vamzdģiai, RKKS ġuliniai ir vamzdģiai, ĢTĠK mova turi atitikti standartinius techninius reikalavimus 
pateiktus www.litgrid.eu: Tinklo plǟtra>Standartiniai techniniai reikalavimai>Telekomunikacijoms; 

2.18. atlikti ġviesolaidinio ryġio linijȎ: Panevǟģio TP - Dubriġkio TP, Dubriġkio TP – Utenos 
TP, Dubriġkio TP – Kvarco TP parametrȎ matavimus galios matuokliu ir reflektometru. Pateikti ĠK 
pasŃ su matavimȎ rezultatus *.pdf formate ir reflektogramas originaliame *.SOR formate. 

3. Technologinis IP/ MPLS duomenȎ perdavimo tinklas: 
3.1. suprojektuoti ir Ǳrengti technologinio duomenȎ perdavimo tinklo (toliau TDPT) ǱrangŃ 

integruojant Ǳ esamŃ LITGRID AB IP/MPLS tinklŃ: 
3.1.1. du MPLS marġrutizatorius Dubriġkio TP su reikiamu kiekiu SFP moduliȎ; 

mailto:ITTpagalba@litgrid.eu
mailto:TIG@litgrid.eu
http://www.litgrid.eu/
http://www.litgrid.eu/


50 
 

 
 
 

3.1.2. esamus MPLS marġrutizatorius susijusioje Panevǟģio TP ir Krvaco TP papildyti 
reikiamu kiekiu SFP moduliȎ; 

3.1.3. marġrutizatoriȎ grandinǟs Panevǟģio TP - Dubriġkio TP - Kvarco TP sujungimŃ per 
ġviesolaidines skaidulas; 

3.1.4. du bendros paskirties (BP) pramoninius komutatorius Dubriġkio TP su reikiamu kiekiu 
SFP moduliȎ. Suprojektuoti ir prijungti prie MPLS marġrutizatoriȎ per ġviesolaidines skaidulas; 

3.1.5. bendros paskirties apsaugos sistemȎ (BP SEC) pramoninǱ komutatoriȎ Dubriġkio TP 
apsaugos sistemȎ spintoje su reikiamu kiekiu SFP moduliȎ. Suprojektuoti ir prijungti prie BP 
komutatoriȎ per ġviesolaidines skaidulas; 

3.1.6. marġrutizatorius ir komutatorius montuojami ryġiȎ spintoje Ǳ 19 coliȎ rǟmŃ; 
3.2. suprojektuoti ir Ǳrengti ryġio kanalus: 
3.2.1. TSPǰ duomenȎ perdavimui; 
3.2.2. RAA monitoringui; 
3.2.3. apsaugos, gaisro, vaizdo stebǟjimo sistemȎ duomenȎ perdavimui; 
3.2.4. NSRS Ǳģemǟjimo monitoringui; 
3.2.5. komercinǟs ir techninǟs apskaitos ǱrenginiȎ duomenȎ perdavimui; 
3.2.6. saulǟs elektrinǟs monitoringui; 
3.2.7. IP telefono prieigai kartu su AVAYA stotimi suderinamu telefono aparatu; 
3.2.8. kompiuterinǟs darbo vietos prieigai; 
3.2.9. privilegijuotos (PAW) kompiuterinǟs darbo vietos prieigai (2 vnt.); 
3.2.10. kitoms projektuojamoms TP sistemoms. 
4. Technologinis sinchroninio duomenȎ perdavimo (toliau – SDP) tinklas: 
4.1. suprojektuoti ir Ǳrengti Utenos TP, Dubriġkio TP ir Panevǟģio TP naujus SDP 

Ǳrenginius integruojant juos Ǳ esamŃ LITGRID AB SDP  tinklŃ; 
4.2. naujus SDP Ǳrenginius projektuoti ant ġviesolaidinǟs linijos Panevǟģys – Kvarcas – 

Utena;  
4.3. suprojektuoti ir Ǳrengti ryġio kanalus: 
4.3.1. RAA telekomandȎ perdavimui tarp Dubriġkio TP ir Panevǟģio TP; 
4.3.2. RAA telekomandȎ perdavimui tarp Dubriġkio TP ir Utenos TP; 
4.4. naujai projektuojamus SDP Ǳrenginius sujungti STM-4 lygiu, SFP modulius pateikia 

Rangovas; 
4.5. naujai projektuojamus SDP Ǳrenginius susijusioje Utenos TP ir Panevǟģio TP sujungti 

su esamais SDPT Ǳrenginiais STM-1 lygiu ir juos papildyti reikiama aparatine ir programine Ǳranga, 
detalizuojant techninio projekto rengimo metu; 

4.6. nauji SDP Ǳrenginiai turi turǟti visas reikalingas sŃsajas ir licencijas projektuojamȎ 
funkcijȎ vykdymui; 

4.7. atlikti Ǳrengtos SDP Ǳrangos kanalȎ kokybǟs parametrȎ pagal ITU-T G.821 
rekomendacijos reikalavimus bei vǟlinimo testavimus ir pateikti jȎ protokolus; 

4.8. Nauji sinchroninio duomenȎ perdavimo tinklo (SDPT) Ǳrenginiai turi bȊti pilnai 
sukonfigȊruoti, suderinti ir integruoti Ǳ SDPT monitoringo sistemŃ FOXMAN-UN 

5. Technologinis pastotǟs duomenȎ tinklas: 
5.1. suprojektuoti ir Ǳrengti vidinǱ pastotǟs duomenȎ tinklŃ (toliau - PDT), duomenȎ mainams 

tarp pastotǟs TSPǰ, RAA ǱrenginiȎ ir pastotǟs laiko sinchronizavimo Ǳrenginio (PLSǰ), uģtikrinantǱ 
IEC 61850 ir IEC 62439-3 standartȎ reikalavimus; 

5.2. PDT ir BP komutatoriȎ tarpusavio sujungimus projektuoti per ġviesolaidines sŃsajas, 
agreguojant BP komutatoriaus prievadus Ǳ loginň PRP kanalȎ grupň; 

5.3. darbo projekte pateikti uģpildytŃ ǱrenginiȎ sŃraġo ir ǱrenginiȎ ryġio protokolȎ nustatymo 
lentelň IP adresȎ ir VLAN suteikimui; 
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5.4. PDT tinklas turi bȊti suprojektuotas ir Ǳrengtas Ǳvertinus perduodamos informacijos 
prioritetus; 

5.5. skirtingȎ PDT ģiedȎ komutatoriai montuojami dviejose, tik PDT komutatoriams skirtose, 
spintose Ǳ 19 coliȎ rǟmŃ; 

5.6. PDT komutatoriai TSPǰ spintoje montuojami Ǳ 19 coliȎ rǟmŃ; 
5.7. turi bȊti atliktas PDT tinklo ģiedo persijungimo laiko testavimas ir pateiktas protokolas. 
6. TelekomunikacijȎ infrastruktȊra: 
6.1. telekomunikacijȎ Ǳrangos maitinimui suprojektuoti ir Ǳrengti maitinimo sistemas; 
6.1.1. dirbanļias iš pastotǟs nuolatinǟs Ǳtampos akumuliatoriȎ baterijos dviejȎ nuolatinǟs 

srovǟs skydo (toliau -  NSS) ġynȎ sekcijȎ; 
6.1.2. telekomunikacijȎ Ǳrangai turi bȊti garantuojamas maitinimas, kad bȊtȎ uģtikrintas ryġiȎ 

Ǳrangos funkcionavimas ne maģiau kaip 6 val.; 
6.1.3. pagal reikalavimus telekomunikacijȎ ir TSPǰ elektrinio maitinimo nuo NSSRS 

projektavimui; 
6.2. suprojektuoti ir Ǳrengti reikiamŃ kiekǱ naujȎ telekomunikacijȎ spintȎ, Ǳvertinant Ǳrangos 

gamintojȎ rekomendacijas montavimui ir aplinkos sŃlygoms; 
6.2.1. telekomunikacijȎ spintas projektuoti pagal reikalavimus telekomunikacijȎ vidaus 

spintoms valdymo pultuose ir ryġiȎ aparatinǟse. 
7. Bendri reikalavimai: 
7.1. TDPT ir PDT projektuoti pagal tipinň LITGRID AB transformatoriȎ pastotǟs TDPT 

struktȊrinň schemŃ; 
7.2. marġrutizatoriai, BP bei PDT komutatoriai komplektuojami su LITGRID AB naudojamos 

duomenȎ tinklo valdymo ir stebǟjimo sistemos licencijomis; 
7.3. visi projektuojami SFP moduliai privalo bȊti originalȊs pramoninio tipo to paties 

gamintojo, kaip ir Ǳranga Ǳ kuriŃ jie bus jungiami; 
7.4. komercinǟs ir techninǟs apskaitos lauko spintose projektuojamȎ ethernet terpǟs 

keitikliȎ duomenȎ perdavimas suderinamas su SFP moduliu, jungiamu Ǳ BP komutatoriȎ; 
7.5. duomenȎ perdavimo kanalai turi bȊti Ǳrengti iki I etapo ǱrenginiȎ kompleksiniȎ bandymȎ 

pradģios; 
7.6. turi bȊti suprojektuoti ir atlikti naujai diegiamos duomenȎ perdavimo Ǳrangos 

montavimo, konfigȊravimo ir testavimo darbai; 
7.7. telekomunikacijȎ ir infrastruktȊros Ǳranga projektuojama ir Ǳrengiama nauja; 
7.8. telekomunikacijȎ dalis techniniame projekte turi bȊti pateikta kaip atskiras skyrius arba 

byla, o darbo projektas - atskiroje byloje; 
7.9. techniniame projekte apraġyti ir pateikti sprendinius reikalingiems duomenȎ perdavimo 

pakeitimams atlikti su rekonstrukcija susijusiuose kituose perdavimo tinklo objektuose (Panevǟģio 
TP, Kvarco TP, Utenos TP); 

7.10. telekomunikacijȎ sprendiniai rengiami vadovaujantis PSO patvirtintu perdavimo tinklo 
transformatoriȎ pastoļiȎ ir skirstyklȎ Ǳrangos nuotolinio valdymo reikalavimȎ apraġu, pateiktu 
www.litgrid.eu: Tinklo plǟtra > Standartiniai techniniai reikalavimai > PastoļiȎ ir skirstyklȎ Ǳrangos 
nuotolinis valdymas; 

7.11. telekomunikacijȎ ir infrastruktȊros Ǳranga turi bȊti projektuojama ir Ǳrengiama remiantis 
standartiniais techniniais reikalavimais, pateiktais www.litgrid.eu> Tinklo plǟtra> Standartiniai 
techniniai reikalavimai> Telekomunikacijos. 

8. Technologinis pastotǟs duomenȎ tinklas: 
8.1. suprojektuoti ir Ǳrengti vidinio pastotǟs duomenȎ tinklo (toliau - PDT) iġplǟtimŃ, duomenȎ 

mainams tarp pastotǟs TSPǰ, RAA ǱrenginiȎ ir pastotǟs laiko sinchronizavimo Ǳrenginio (PLSǰ), 
uģtikrinantǱ IEC 61850 ir IEC 62439-3 standartȎ reikalavimus; 
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8.2. PDT ir BP komutatoriȎ tarpusavio sujungimus projektuoti per ġviesolaidines sŃsajas, 
agreguojant BP komutatoriaus prievadus Ǳ loginň PRP kanalȎ grupň; 

8.3. darbo projekte pateikti uģpildytŃ ǱrenginiȎ sŃraġo ir ǱrenginiȎ ryġio protokolȎ nustatymo 
lentelň IP adresȎ ir VLAN suteikimui; 

8.4. PDT tinklas turi bȊti suprojektuotas ir Ǳrengtas Ǳvertinus perduodamos informacijos 
prioritetus; 

8.5. PDT komutatoriai RAA spintose montuojami ant DIN bǟgelio; 
8.6. turi bȊti atliktas PDT tinklo ģiedo persijungimo laiko testavimas ir pateiktas protokolas. 

9. TelekomunikacijȎ sprendiniai rengiami vadovaujantis PSO patvirtintu Perdavimo 
tinklo transformatoriȎ pastoļiȎ ir skirstyklȎ Ǳrangos nuotolinio valdymo reikalavimȎ apraġu, 
pateiktu www.litgrid.eu: Tinklo plǟtra > Standartiniai techniniai reikalavimai > PastoļiȎ ir 
skirstyklȎ Ǳrangos nuotolinis valdymas. 

10. TelekomunikacijȎ ir infrastruktȊros Ǳranga turi bȊti projektuojama ir Ǳrengiama 
remiantis standartiniais techniniais reikalavimais, pateiktais www.litgrid.eu > Tinklo plǟtra > 
Standartiniai techniniai reikalavimai > Telekomunikacijos. 

ǰ turinǱ 
15 skyrius. Reikalavimai elektros apskaitai ir matavimams 

 

1. Dǟl PareiġkǟjȎ (pagal pasiraġytŃ jungtinǟs veiklos sutartǱ (JVS) saulǟs ir vǟjo elektriniȎ 
parkȎ prijungimo prie PSO 330 kV elektros perdavimo linijos (EPL) Panevǟģys - Utena naujoje XX/ 
330 kV Dubriġkio TP suprojektuoti ir Ǳrengti: 

1.1. komercines (pagrindines ir dubliuojanļias) elektros energijos apskaitas galios 
transformatoriȎ 330 kV prijunginiuose bei 330 kV EPL (Ǳ linijos pusň) Ǳ naujŃjŃ nutolusiŃ XX/330 kV 
Pelyġos TP prijunginyje; 

1.2. kontrolines (technines) elektros energijos apskaitas –naujai suformuotȎ 330 kV OL L- 
Panevǟģys ir L-Utena jungtuvȎ prijunginiuose; 

1.3. kontrolines (technines) elektros apskaitas PSO saulǟs elektrinǟs (ant PVP stogo) 0,4 kV 
Ǳ KSSRS prijunginiuose. 

2. Jei pagal ġiȎ prijungimo sŃlygȎ 8 skyriaus reikalavimus perdavimo tinklo kintamosios 
srovǟs savȎjȎ reikmiȎ skirstomŃjǱ skydŃ (PT KSSRS) bus numatyta prijungti prie AB ESO 
skirstomojo tinklo, PT KSSRS prijungimas ir PT SR komercinǟs elektros apskaitos Ǳrengimas turi 
bȊti suprojektuotas pagal AB ESO prijungimo sŃlygas. 

3. PareiġkǟjȎ XX/330 kV aukġtinanļiȎ galios transformatoriȎ 330 kV prijunginiuose bei naujos 
EPL Ǳ nutolusiŃ XX/330 Pelyġos TP 330 kV prijunginio komercinius elektros skaitiklius suprojektuoti 
atskirose (pagal Pareiġkǟjus) komercinǟs elektros apskaitos spintose KAS XX/330 kV Dubriġkio TP 
330kV skirstyklos valdymo pulte (PVP) arba kitoje 330kV skirstyklos vietoje, pagal suderintus su 
PSO projektinius sprendinius. KAS turi atitikti PSO standartinius techninius reikalavimus. KAS 
komplektacijŃ patikslinantys reikalavimai plaļiau apraġomi tolimesniuose punktuose. Projektuojant 
Ǳrangos ir spintȎ iġdǟstymŃ 330 kV ASǰ ar 330 kV PVP, turi bȊti paliktos rezervinǟs vietos ġalia 
Ǳrengti dar ne maģiau dvi analogiġkas KAS. 

4. Naujai suformuotȎ 330 kV OL L-Utena ir L-Panevǟģys jungtuvȎ prijunginiuose 
Ǳrengiamiems elektros skaitikliams 330 kV skirstyklos valdymo pulte (PVP) turi bȊti suprojektuota (- 
os) metalinǟ (-ǟs) kontrolinǟs (techninǟs) apskaitos spintŃ (-os) (toliau - TAS). TAS techniniai 
reikalavimai ir komplektacija turi atitikti standartinius techninius reikalavimus vidaus kontrolinǟs 
(techninǟs) apskaitos spintoms. TAS komplektacijas patikslinantys reikalavimai plaļiau apraġomi 
tolimesniuose punktuose. Projekto vykdymui bȊtinas TAS kiekis nustatomas projektavimo metu. 
Projektuojant 330 kV ASǰ PVP, jame turi bȊti palikta vieta Ǳrengti dar vienŃ analogiġkŃ TAS. 

5. Kiekvienoje KAS (pagal Pareiġkǟjus) turi bȊti suprojektuota ir Ǳrengta: 

http://www.litgrid.eu/
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5.1. po du komerciniai (330 kV aukġtinanļiȎ galios transformatoriȎ/EPL prijunginiui) – vienas 
komercinis pagrindinis ir vienas komercinis dubliuojantis elektros skaitikliai. Elektros skaitikliai 
elektroniniai, turintys po dvi nepriklausomas srovǟs kilpas (CL1 ir CL2), iġoriniai matmenys 
323x178x57 mm. Turi bȊti paliktos vietos Ǳrengti dar du analogiġkus skaitiklius; 

5.2. elektros skaitikliȎ prijungimui po du bandymo gnybtynai (iġoriniai matmenys 230x140x50 
mm). Turi bȊti paliktos vietos Ǳrengti dar du analogiġkus bandymo gnybtynus; 

5.3. elektros skaitikliai ir bandymo gnybtynai turi bȊti montuojami ant montaģinǟs plokġtǟs, 
kuri KAS viduje tvirtinama ant vyriȎ ir turi bȊti paruošta plombavimui uģdarytoje padǟtyje; 

5.4. atsiģvelgiant Ǳ projektinius sprendinius ir 330 kV Ǳtampos transformatoriȎ iġdǟstymo 
Dubriġkio TP, vienoje ar keliose KAS - komerciniȎ pagrindiniȎ elektros skaitikliȎ Ǳtampos grandiniȎ 
ARǰ su automatizuotu normalios skaitikliȎ prijungimo schemos atstatymu po Ǳtampos nuosavame 
Ǳtampos transformatoriuje atsiradimo. ARǰ schemoje turi bȊti Ǳrengti raktai rankiniam ARǰ 
atjungimui. ARǰ Ǳtaisai ir jȎ valdymo rankenos turi bȊti po plombuojamu dangļiu; 

5.5. komerciniȎ pagrindiniȎ ir dubliuojanļiȎ elektros skaitikliȎ Ǳtampos grandiniȎ rezervavimui 
12VDC rezervinio maitinimo blokas (-ai); 

5.6. kita ġiame PS skyriuje bei standartiniuose techniniuose reikalavimuose nenurodyta pilnai 
KAS komplektacijoms reikalingŃ ǱrangŃ parenkama darbo projekto rengimo metu. 

6. 330 kV OL prijunginiȎ TAS turi bȊti suprojektuota ir Ǳrengta: 
6.1. 330 kV oro linijȎ jungtuvȎ prijunginiȎ kontroliniai (techniniai) elektros skaitikliai. Elektros 

skaitikliai elektroniniai, turintys dvi nepriklausomas srovǟs kilpas (CL1 ir CL2), iġoriniai matmenys 
323x178x57mm. Palikta vieta Ǳrengti dar kelis analogiġkus elektros skaitiklius; 

6.2. elektros skaitikliȎ prijungimui bandymo gnybtynai (iġoriniai matmenys 230x140x50 mm). 
Palikta vieta Ǳrengti dar kelis analogiġkus bandymo gnybtynus; 

6.3. elektros skaitikliȎ rezerviniam maitinimui 12VDC maitinimo blokas (-ai); 
6.4. pagal poreikǱ sukomplektuoti elektrotechninǟse dǟģǟse automatizuotos elektros 

apskaitos sistemos (AEEAS) duomenȎ surinkimo ir perdavimo valdikliai (skydo iġoriniai matmenys 
510x315x190 mm) su GPRS modemais ir antenomis. 

6.5. du momentiniȎ duomenȎ surinkimo ir perdavimo valdikliai sukomplektuoti 
elektrotechninǟse dǟģǟse (vienos dǟģǟs iġoriniai matmenys 510x315x190 mm); 

6.6. kita ġiame PS skyriuje bei standartiniuose techniniuose reikalavimuose nenurodyta pilnai 
TAS komplektacijoms reikalingŃ ǱrangŃ parenkama darbo projekto rengimo metu. 

7. Priklausomai nuo PSO saulǟs elektrinǟs prijungimo prie 0,4 kV KSSRS schemos, 
kontrolinǟs (techninǟs) elektros apskaitos elektros skaitiklǱ (-ius) 0,4 kV Ǳ PSO KSSRS prijunginyje 
(-iuose) Ǳrengti PVP, atskiroje kontrolinǟs (techninǟs) elektros apskaitos spintoje (TAS). TAS 
techniniai reikalavimai ir komplektacija turi atitikti standartinius techninius reikalavimus vidaus 
kontrolinǟs (techninǟs) apskaitos spintoms. TAS komplektacijŃ patikslinantys reikalavimai plaļiau 
apraġomi tolimesniuose punktuose: 

7.1. elektros skaitiklis (-iai) turi bȊti prijungtas (-i) per KSSRS Ǳrengtus 0,72 V XX/5 A srovǟs 
transformatorius, kurie turi bȊti paskaiļiuoti atsiģvelgiant Ǳ saulǟs elektrinǟs Ǳrengtas galias. Parinkti 
srovǟs transformatoriai turi atitikti EǰǰBT ir LST EN 61869 arba lygiaverļiȎ standartȎ reikalavimus, 
turǟti antriniȎ grandiniȎ plombavimo galimybň, tipai turi bȊti Ǳraġyti Ǳ Lietuvos matavimo priemoniȎ 
registrŃ ir turi bȊti su Lietuvoje pripaģintais gamintojo, Lietuvos arba kitos Europos SŃjungos ġalies 
akredituotos laboratorijos iġduotais patikros sertifikatais ar pastaruosius pakeiļianļiais ģymenimis, 
patvirtinanļiais jȎ matavimo tikslumŃ; 

7.2. saulǟs elektrinǟs elektros apskaitoms skirtas (-i) elektros skaitiklis (-iai) elektroninis (-iai), 
turintis (-ys) po dvi nepriklausomas srovǟs kilpas (CL1 ir CL2), iġoriniai matmenys 323x178x57 
mm. Elektros skaitiklio (-iȎ) pajungimo antrinǟse grandinǟse turi bȊti Ǳrengtas (-i) bandymo 
gnybtynas (-i) (iġoriniai matmenys 230x140x50 mm); 
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7.3. pagal poreikǱ elektros skaitikliai ir bandymo gnybtynai turi bȊti montuojami ant 
montaģinǟs plokġtǟs, kuri elektros apskaitos spintos viduje tvirtinama ant vyriȎ ir turi bȊti paruoġta 
plombavimui uģdarytoje padǟtyje; 

7.4. elektros apskaitos spintoje elektros skaitikliȎ Ǳtampos grandiniȎ rezervavimui turi bȊti 
Ǳrengtas 230 VAC/12VDC rezervinio maitinimo blokas(-ai), 230 VAC kiġtukinis lizdas ir vietinis LED 
apġvietimas; 

7.5. kita ġiame PS skyriuje bei standartiniuose techniniuose reikalavimuose nenurodyta pilnai 
TAS komplektacijoms reikalingŃ ǱrangŃ parenkama darbo projekto rengimo metu. 

8. 330 kV prijunginiȎ komerciniȎ pagrindiniȎ elektros skaitikliȎ prijungimas turi bȊti atliktas 
prie atskirȎ (atskirtȎ nuo relinǟs apsaugos, kitȎ matavimo prietaisȎ ar automatikos ǱrenginiȎ) srovǟs 
ir Ǳtampos transformatoriȎ matavimo apvijȎ. Komerciniai dubliuojantys elektros skaitikliai turi bȊti 
jungiami prie kitȎ srovǟs ir Ǳtampos transformatoriȎ matavimo apvijȎ. Komerciniai dubliuojantys ir 
kontroliniai (techniniai) elektros skaitikliai gali bȊti jungiami kartu su kitais matavimo prietaisais ar 
automatikos Ǳrenginiais. 

9. Projektavimo metu Pareiġkǟjai privalo atlikti skaiļiavimus ir patikrinti, ar dǟl naujȎjȎ 
elektriniȎ prijungimo ir atitinkamai galios ir trumpojo jungimo sroviȎ padidǟjimo nereiks keisti 
technologiġkai susijusiose TP (Utenos TP ir Panevǟģio TP) 330 kV prijunginiuose esanļiȎ ǱrengtȎ 
srovǟs ir Ǳtampos transformatoriȎ. Esant poreikiui keisti 330 kV srovǟs ir Ǳtampos transformatorius, 
minǟtose TP turi bȊti atstatytos Ǳrengtos elektros apskaitos. 

10. Visoms 330 kV komercinǟms ir kontrolinǟms elektros apskaitoms Ǳrengiami nauji srovǟs ir 
Ǳtampos matavimo transformatoriai turi tenkinti LST EN 61869 arba lygiaverļiȎ standartȎ, Elektros 
ǱrenginiȎ Ǳrengimo bendrȎjȎ taisykliȎ reikalavimus ir ġiȎ prijungimo sŃlygȎ 8 skyriaus nurodytus 
reikalavimus. Srovǟs ir Ǳtampos transformatoriȎ gnybtȎ spintos (gnybtynai) turi atitikti PSO 
standartinius techninius reikalavimus. Projektuojant juose turi bȊti iġskirti plombuojami skyriai su 
kontrolinei/komercinei elektros apskaitai skirtais gnybtynais ir Ǳtaisais. 

11. 330 kV srovǟs ir induktyviȎjȎ Ǳtampos matavimo transformatoriȎ Ǳrengimo vietos, jȎ 
parametrai, antriniȎ apvijȎ skaiļius ir paskirtys bus tikslinamos projektavimo metu, antriniȎ apvijȎ 
vardinǟ apkrova paskaiļiuojama atsiģvelgiant Ǳ prie apvijȎ jungiamȎ prietaisȎ ir ǱtaisȎ apkrovas. 
Srovǟs transformatoriai elektros energijos apskaitoms ir matavimȎ reikmǟms turi bȊti projektuojami 
Ǳvertinant prijunginiȎ vardines galias ir bȊtinybň uģtikrinti reikalaujamŃ elektros energijos matavimo 
tikslumŃ visame apkrautumo diapazone. Jei pagal skaiļiavimus bus reikalingos srovǟs 
transformatoriȎ ġerdys su skirtingais transformacijos koeficientais, jȎ turi bȊti ne daugiau dviejȎ. 
Srovǟs transformatoriȎ transformacijos koeficientȎ perjungimas turi bȊti Ǳrengtas antriniȎ grandiniȎ 
pusǟje. 

12. Visi elektros apskaitai naudojami matavimo transformatoriai iki darbȎ uģbaigimo turi bȊti 
Ǳraġyti Ǳ Lietuvos matavimo priemoniȎ registrŃ, su Lietuvoje pripaģintais gamintojo, Lietuvos arba 
Europos SŃjungos ġalies kitos akredituotos laboratorijos iġduotais patikros sertifikatais ar 
pastaruosius pakeiļianļiais ģymenimis, patvirtinanļiais jȎ matavimo tikslumŃ. 

13. Po elektros apskaitos sumontavimo turi bȊti iġmatuotos srovǟs ir Ǳtampos transformatoriȎ 
elektros apskaitoms naudojamȎ apvijȎ ir ġerdģiȎ faktinǟs apkrovos bei elektros apskaitai 
naudojamȎ Ǳtampos grandiniȎ Ǳtampos kritimai (ȹU,%) ir pateikti apkrovȎ patikrinimo ir ȹU 
matavimo protokolai. 

14. Dǟl aktyviosios galios (P) ir reaktyviosios galios (Q) srautȎ ģenklȎ perdavimo iġ elektros 
skaitikliȎ ir jȎ atvaizdavimo PSO AEEAS ir DVS, elektros skaitikliȎ prijungimo kryptims taikomi 
perdavimo tinklo transformatoriȎ pastoļiȎ ir skirstyklȎ Ǳrangos nuotolinio valdymo reikalavimȎ 
apraġo, pateikto www.litgrid.eu: Tinklo plǟtra > Standartiniai techniniai reikalavimai > PastoļiȎ ir 
skirstyklȎ Ǳrangos nuotolinis valdymas reikalavimai. 
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15. PSO elektros perdavimo tinklo dalies techniniame projekte reikia paģymǟti, kad PSO 
elektros perdavimo tinklo dalies projekto vykdymui bȊtinus bandymo gnybtynus, elektros 
skaitiklius, reikiamŃ kiekǱ sukonfigȊruotȎ automatizuotos elektros apskaitos sistemos duomenȎ 
surinkimo ir perdavimo valdikliȎ ir sukonfigȊruotus momentiniȎ duomenȎ surinkimo ir perdavimo 
valdiklius Ǳrengimui pateiks PSO. PrietaisȎ perdavimas bus Ǳforminamas pasiraġant ñMontuotinȎ 
ǱrenginiȎ ir medģiagȎ perdavimo-priǟmimo aktŃò. Elektrotechninǟse dǟģǟse sukomplektuotȎ 
Automatizuotos elektros apskaitos sistemos duomenȎ surinkimo ir perdavimo valdiklio bei 
momentiniȎ duomenȎ valdiklio techniniai reikalavimai nurodyti atitinkamai www.litgrid.eu: Tinklo 
plǟtra > Standartiniai techniniai reikalavimai > Elektros energijos apskaita. 

16. 330 kV prijunginiuose ǱrengiamȎ komerciniȎ pagrindiniȎ elektros skaitikliȎ Ǳtampos 
grandiniȎ ARǰ Ǳrengiamas atsiģvelgiant Ǳ projektinius sprendinius ir 330 kV Ǳtampos transformatoriȎ 
kiekio ir iġdǟstymo Dubriġkio TP. ARǰ naudojamȎ reliȎ vardiniai dydģiai turi bȊti parinkti 
atsiģvelgiant Ǳ apvijȎ Ǳtampas ir prijungtas apkrovas. ARǰ turi veikti sumaģǟjus Ǳtampai bet kurioje 
fazǟje ģemiau 70% Uv. Suveikimo laikas - 2 sekundǟs. 

17. Visose KAS ir TAS visȎ sumontuotȎ elektros skaitikliȎ surenkamosios pirmos srovǟs 
kilpos ,,CL1ò turi bȊti prijungtos prie PVP Ǳrengtos vienoje iġ TAS sumontuoto automatizuotos 
elektros apskaitos sistemos duomenȎ surinkimo ir perdavimo valdiklio (KDV), o srovǟs kilpos ĂCL2ñ 
(iġskyrus PSO saulǟs elektrinǟs prijunginiȎ) - prie ten pat sumontuotȎ momentiniȎ duomenȎ 
valdikliȎ (MDV). Vienoje ĂCL2ñ srovǟs kilpoje turi bȊti prijungta ne daugiau kaip 2 elektros 
skaitikliai, o ĂCL1ñ srovǟs kilpoje rekomenduojama prijungti ne daugiau kaip 4 elektros skaitiklius. 

18. PareiġkǟjȎ 330 kV prijunginiȎ komerciniai pagrindiniai ir komerciniai dubliuojantys 
elektros skaitikliai turi bȊti jungiami skirtingose KDV srovǟs kilpose ir prie skirtingȎ MDV. 

19. KDV turi bȊti sujungtas (-i) su pastotǟs PSO 330 kV PVP arba pagal projektŃ kitoje 
vietoje telekomunikacijȎ spintoje projektuojamos ryġio Ǳrangos Ethernet prieiga (bendrosios 
paskirties Ethernet komutatoriumi). Jei toks sujungimas bus vykdomas klojant ryġio kabelius per 
pastotǟs teritorijŃ, jis turi bȊti iġpildytas per daugiamodǱ ġviesolaidinǱ kabelǱ, panaudojant TAS 
Ǳrengtus Ethernet terpǟs keitiklius. KDV Ethernet prievadas yra RJ-45. KDV ryġys (Ethernet ir 
GPRS) ir duomenȎ perdavimas turi bȊti suderintas su PSO AEEAS duomenȎ surinkimo serveriu. 

20. Abu MDV turi bȊti sujungti su PSO 330 kV PVP arba pagal projektŃ kitoje vietoje 
telekomunikacijȎ spintoje projektuojamos ryġio Ǳrangos Ethernet prieiga (bendrosios paskirties 
Ethernet komutatoriumi) pagal pilnŃjŃ monitoringo su MDV schemŃ, leidģianļiŃ nuotolinǱ MDV ir jȎ 
komponentȎ darbo bȊklǟs stebǟjimŃ, parametrȎ keitimŃ ir nuskaitymŃ per LAN. Jei toks 
sujungimas bus vykdomas klojant ryġio kabelius per pastotǟs teritorijŃ, jis turi bȊti iġpildytas per 
daugiamodǱ ġviesolaidinǱ kabelǱ, panaudojant TAS Ǳrengtus Ethernet terpǟs keitiklius. Elektros 
skaitikliȎ realaus laiko momentiniai duomenys iġ MDV turi bȊti perduodami Ǳ PSO DVS. MDV 
Ethernet prievadai yra RJ-45. Ryġys su MDV, momentiniȎ duomenȎ perdavimas iš elektros 
skaitikliȎ Ǳ PSO DVS bei MDV monitoringas turi bȊti suderintas ir iġtestuotas (turǟs bȊti pateiktas su 
PSO suderintas duomenȎ perdavimo testavimo protokolas). 

21. Jei pagal poreikǱ ryġiui su valdikliais bus naudojami ETH terpǟs keitikliai, jie turi bȊti su 
integruotais maitinimo blokais ir turi atitikti PSO standartinius techninius reikalavimus. 

22. Visa lauko sŃlygom matavimo transformatoriȎ gnybtynuose ir KAS projektuojama Ǳranga 
bei Ǳtaisai turi bȊti pritaikyti darbui uģdaroje erdvǟje (apsaugos apdangalais laipsnio Ó IP 54 lauko 
tipo spintose) aplinkos temperatȊroje nuo –25 °C iki +55 °C, o vidaus TAS/KAS projektuojama 
Ǳranga bei Ǳtaisai turi bȊti pritaikyti darbui uģdaroje erdvǟje (apsaugos apdangalais laipsnio Ó IP 42 
tipo spintose) aplinkos temperatȊroje nuo –0 °C iki +55 °C. 

23. KAS, TAS ir gnybtynȎ spintose (gnybtynuose) atitinkamai Ǳrengti kiġtukiniai lizdai, 
apġvietimas, antikondensacinis ġildymas turi turǟti atskirŃ uģrezervuotŃ maitinimŃ iġ PT KSSRS. 
Elektros skaitikliȎ Ǳtampos grandiniȎ rezervavimui skirtȎ 12VDC rezervinio maitinimo blokȎ, 
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Ethernet terpǟs keitikliȎ, duomenȎ surinkimo ir perdavimo valdikliȎ (KDV ir MDV) maitinimŃ 
suprojektuoti nuo pastotǟs nuolatinǟs Ǳtampos DC tinklo (PT NSSRS), KAS ir TAS Ǳrengiant 
atitinkamai pramoninio tipo XXVDC/230VAC ar XXVDC/YYVDC Ǳtampos keitiklius. 

24. Vadovaujantis EǰǰBT reikalavimais visȎ elektros apskaitos schemos elementȎ (tarp jȎ ir 
elektros apskaitȎ bei gnybtynȎ spintȎ vidinio montaģo laidininkȎ, srovǟs kilpȎ instaliacijos) 
prijungimo kabeliai ir laidininkai turi bȊti izoliuoti, vienvieliȎ, variniȎ gyslȎ. Srovǟs kilpȎ laidininkȎ 
skerspjȊvis turi bȊti 0,75 õ 1,00 mm2. Elektros apskaitos schemos elementȎ prijungimo kabeliai 
turi bȊti su apsauginiu koncentrinǟs varinǟs juostos ekranu. EkranuotȎ kabeliȎ apsaugai turi bȊti 
paskaiļiuotas ir suprojektuotas potencialȎ iġlyginimo tinklas. Reikalavimai kabeliȎ klojimo bȊdui turi 
bȊti pateikiami projekto statybinǟje dalyje. 

25. Techniniame projekte turi bȊti numatyta, kad rangovas atsakingas ir turi numatyti projekto 
Ǳgyvendinimo apimtyje PSO atstovȎ dalyvavimo suorganizavimŃ elektros apskaitos (EEA) 
pagrindiniȎ ǱrenginiȎ sŃrankos (ģr. PSO reikalavimȎ techninio projekto techniniȎ specifikacijȎ 
sudarymui sŃraġŃ, pateiktŃ www.litgrid.eu: Tinklo plǟtra>Standartiniai techniniai 
reikalavimai>TechniniȎ projektȎ specifikacijos 1 lentelǟs ĂPagrindinǟ Ǳrangañ sŃraġŃ) gamykliniuose 
bandymuose, Ǳskaitant galimus reikalingus dalyvio mokesļius, iġskyrus kelionǟs ir apgyvendinimo 
sŃnaudas, kurias dengs pats PSO. GamykliniȎ bandymo metu turi bȊti uģpildytas pagrindiniȎ ir kitȎ 
EEA ǱrenginiȎ sŃrankos elektros apskaitos spintose uģsakovo patikrinimo protokolas (ģr. 
www.litgrid.eu: Tinklo plǟtra > Standartiniai techniniai reikalavimai > Elektros energijos apskaitai) 
su PSO techninǟs prieģiȊros specialisto ir rangovo/spintos sŃrankos gamintojo atstovo vizomis, 
kuris turi bȊti pridedamas prie spintȎ gamintojo (spintȎ sŃrankȎ gamintojo) teikiamȎ gamykliniȎ 
dokumentȎ ir protokolȎ. 

26. Visi elektros apskaitose plombavimui skirti dangļiai turi bȊti vientisi ir pagaminti iš 
neperforuotos medģiagos. 

27. Turi bȊti suprojektuota elektros apskaitȎ Ǳtampos grandiniȎ automatiniȎ jungikliȎ iġjungtos 
padǟties signaliniȎ kontaktȎ bei komerciniȎ pagrindiniȎ elektros skaitikliȎ Ǳtampos grandiniȎ ARǰ 
bȊklǟs signalizacija ir signalai turi bȊti perduodami Ǳ PSO DVS. 

28. VisȎ, ġiame skyriuje paminǟtȎ elektros apskaitai naudojamȎ ǱrenginiȎ, Ǳrangos, kontroliniȎ 
kabeliȎ ir laidininkȎ PSO standartiniai techniniai reikalavimai pateikti svetainǟje www.litgrid.eu: 
Tinklo plǟtra>Standartiniai techniniai reikalavimai>Pirminiai Ǳrenginiai ir TP savosios reikmǟs/Relinǟ 
apsauga ir automatika/Telekomunikacijos/Elektros energijos apskaita. 

29. Pagal situacijŃ techniniai reikalavimai minǟtoms elektros energijos apskaitoms, elektros 
apskaitȎ komercinǟs ir momentinǟs informacijos nuskaitymui ir perdavimui gali bȊti keiļiami. Visi 
pakeitimai turi bȊti suderinti su PSO techninio projekto rengimo metu. 

ǰ turinǱ 
16 skyrius. Reikalavimai aplinkosaugai, gaisrinei saugai, saugiam darbui 

 

1. PT dalies techniniame projekte pateikti informacijŃ apie supanļiŃ aplinkŃ, statomȎ objektȎ 
galimŃ poveikǱ aplinkai, taikomus konkreļius aplinkos apsaugos reikalavimus vadovaujantis 
galiojanļiais teisǟs aktais, taip pat apie saugaus darbo, gaisrinǟs saugos, tinkamȎ darbo higienos 
sŃlygȎ statybvietǟje ir statomame statinyje uģtikrinimo reikalavimus pagal STR 1.04.04:2017 
ĂStatinio projektavimas, projekto ekspertizǟñ nuostatas, Ǳskaitant bet neapsiribojant nurodytais 
ġiame skyriuje. 

2. PT dalies techniniame projekte nurodyti projekto Ǳgyvendinimo metu ir eksploatavimo metu 
susidarysianļias pavojingas ir nepavojingas atliekas, nurodant jȎ pavadinimus, kodus ir jȎ kiekius. 

3. Suprojektuotuose Ǳrenginiuose pagal galimybň turi bȊti panaudotos paģangiausios 
technologijos, turi bȊti atsiģvelgiama Ǳ ǱrenginiȎ poveikǱ aplinkai pagal elektros energijos 
suvartojimŃ, atliekȎ susidarymŃ, galimŃ fizikinň tarġŃ. 
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4. Esant poreikiui atitinkamiems darbams, numatyti projekto Ǳgyvendinimo metu nuimamo 
derlingojo dirvoģemio sluoksnio plotŃ, storǱ ir tȊrǱ, nuimto dirvoģemio sluoksnio laikino saugojimo 
vietŃ, jo panaudojimŃ. 

5. ǰrenginiȎ tiekǟjas turi pateikti informacijŃ apie Ǳrenginiuose esanļiȎ cheminiȎ medģiagȎ 
(alyva, SF6) kiekius ir markes, taip pat pateikti jȎ sertifikatus ir saugos duomenȎ lapus. 

6. Techniniame projekte numatyti saugias aplinkai vietas statybos metu laikinai saugoti 
technikŃ, medģiagas, atliekas pagal jȎ rȊġis, jei bȊtina - Ǳrengti laikinus kelius. 

7. Pastotǟje atvirai Ǳrengtiems transformatoriams, kai juose naudojamos alyvos kiekis virġija 
35 t ir alyvos pliȊpsnio temperatȊra yra maģesnǟ kaip 250 ÁC, Gamintojo dalyje turi bȊti Ǳrengiamas 
lauko gaisrinis vandentiekis. Skaiļiuojamas gaisrui gesinti vandens kiekis turi bȊti ne maģesnis 
kaip 10 l/s ir gesinimo laikas ne maģesnis kaip 2 val. Tais atvejais, kai vadovaujantis teisǟs aktais, 
lauko gaisrinis vandentiekis bȊtinas tiek Perdavimo Tinklo tiek Gamintojo dalyje, jis Ǳrengiamas tik 
Gamintojo dalyje, tokiu atstumu nuo Perdavimo tinklo pastatȎ (ǱrenginiȎ), kad bȊtȎ uģtikrintas 
vandens tiekimas kilusiam gaisrui gesinti. Projektuojant lauko gaisrinǱ vandentiekǱ atsiģvelgiama Ǳ 
tai, kad vanduo bus skirtas atvirai ǱrengtȎ transformatoriȎ ir Perdavimo tinklo pastatȎ (ǱrenginiȎ) 
gaisrams gesinti, reikalinga numatyti vandens kiekǱ bei gesinimo laikŃ ne maģesnǱ nei bȊtina 
didesnio gaisro gesinimui. Lauko gaisrinio vandentiekio nuosavybǟ ir atsakomybǟ turi bȊti 
Gamintojo. Tais atvejais, kai vadovaujantis teisǟs aktais, lauko gaisrinis vandentiekis bȊtinas tik 
Perdavimo tinklo pastatȎ (ǱrenginiȎ) gesinimui, jis projektuojamas ir Ǳrengiamas Perdavimo tinklo 
dalyje. 

8. Projekte turi bȊti pateikti reikalingi skaiļiavimai ir nurodytas valdymo pulto atsparumo 
ugniai laipsnis, gaisro apkrovos kategorija (kai jŃ nustatyti bȊtina), gaisrinio pavojingumo klasǟ, 
statinio konstrukcijȎ atsparumas ugniai, statiniȎ ir konstrukcijȎ gaisrinǟ geba bei pateikti kiti 
gaisrinǟs saugos reikalavimai pagal Gaisrinǟs saugos pagrindinius reikalavimus, patvirtintus 
Prieġgaisrinǟs apsaugos ir gelbǟjimo departamento prie Vidaus reikalȎ ministerijos direktoriaus 
2010 m. gruodģio 7 d. Ǳsakymu Nr. 1-388 ir kitus teisǟs aktus. 

9. StatybiniȎ konstrukcijȎ vietos, pro kurias eina kabeliai, neturi sumaģinti paļiai 
konstrukcijai keliamȎ gaisriniȎ reikalavimȎ. Angos prieġgaisrinǟse uģtvarose, skirtos inģinerinǟms 
komunikacijoms tiesti, turi bȊti uģsandarintos prieġgaisrinǟmis sandarinimo priemoniȎ sistemomis 
pagal norminio dokumento Gaisrinǟs saugos pagrindiniai reikalavimai nustatytus reikalavimus. Kai 
statybinň konstrukcijŃ kertantis kabelis yra plastikiniame vamzdyje, turi bȊti uģsandarintas tarpas 
tarp vamzdģio ir kabelio. AngȎ sandarinimui naudojamos medģiagos turi bȊti iġbandytos pagal 
standarto LST EN-1366-3 ĂInģineriniȎ tinklȎ ǱrenginiȎ atsparumo ugniai bandymai. 3 dalis. AngȎ 
sandarinimo priemonǟsñ reikalavimus. 

10. Numatyti du taġkus gaisrinei technikai (Ǳrangai) Ǳģeminti per 5-10 metrȎ nuo valdymo 
pulto pastato fasadinǟs pusǟs, ties pastato kampais. Gaisrinei technikai (Ǳrangai) Ǳģeminti skirtos 
Ǳģeminimo juostos privalo turǟti nedaģytŃ 50 mm tarpŃ Ǳģemikliui uģdǟti. Prie tos paļios juostos (50- 
70 mm atstumu nuo nedaģytos dalies) papildomai Ǳrengti 10 mm diametro ir 20, 30 mm ilgio 
cinkuoto metalo varģtŃ su sparnaverģle. ǰģeminimo vietas paģymǟti uģraġu ĂVieta gaisrinei 
technikai Ǳģemintiò. 

11. PVP Ǳrengti prieġgaisrinň signalizacijŃ pagal skyriuje Reikalavimai apsaugos sistemoms 
nurodytus reikalavimus. PVP turi bȊti bent du gesintuvai su ne maģiau kaip 4 kg gesinimo 
medģiaga. 

12. ElektromagnetiniȎ laukȎ ekspozicija skirstyklos teritorijoje neturi virġyti Lietuvos 
Respublikos socialinǟs apsaugos ir darbo ministro 2015 m. spalio 30 d. Ǳsakymu Nr. A1-614 
patvirtintȎ DarbuotojȎ apsaugos nuo elektromagnetiniȎ laukȎ keliamos rizikos nuostatȎ 
nustatytȎ ribiniȎ dydģiȎ. 
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13. PT dalies techniniame projekte nurodyti didģiausio galimo elektromagnetinio lauko 
poveikio vertes tipinǟse skirstyklos vietose: prie komutaciniȎ aparatȎ valdymo ǱtaisȎ, prie 
komercinǟs apskaitos spintȎ ar kitas; 

14. Apraġyti priemones, kuriȎ turi imtis rangovas statybvietǟje maģindamas triukġmŃ, oro ar 
grunto tarġŃ bei kitus veiksnius ģmonǟms ir aplinkai. 

15. Perdavimo tinklo dalies techniniame projekte numatyti projektinius sprendinius, 
nustatanļius technines priemones, darbȎ metodus, uģtikrinant darbuotojȎ saugŃ ir sveikatŃ. 

16. Projekte nurodyti privalomus reikalavimus rangovui: 
16.1. savo sŃskaita, nepaģeisdamas aplinkosaugos reikalavimȎ, organizuoti ir vykdyti 

statybos metu susidaranļiȎ atliekȎ bei naujai gautȎ ǱrenginiȎ pakuotǟs atliekȎ surinkimŃ, 
laikinŃ saugojimŃ, rȊġiavimŃ, ģenklinimŃ ir perdavimŃ atitinkamiems pagal atliekȎ rȊġǱ 
atliekȎ tvarkytojams pagal AtliekȎ tvarkymo taisykliȎ reikalavimus; 

16.2. vykdyti visȎ objekte susidariusiȎ atliekȎ apskaitŃ ir teikti ataskaitas ĂAtliekȎ 
tvarkymo taisykliȎñ ĂAtliekȎ susidarymo ir tvarkymo apskaitos ir ataskaitȎ teikimo taisykliȎñ 
nustatyta tvarka (GPAIS sistemoje); 

16.3. pateikti atliekȎ perdavimŃ patvirtinanļius dokumentus techninň prieģiȊrŃ 
vykdantiems asmenims. Dokumentuose turi bȊti nurodytas statomo objekto pavadinimas ir 
adresas. Objekto techninio Ǳvertinimo komisijai pateikti bendrŃ atliekȎ ataskaitŃ, ir atliekȎ 
perdavimŃ patvirtinanļius dokumentus; 

16.4. vykdyti importuojamos apmokestinamosios pakuotǟs ir apmokestinamȎjȎ 
gaminiȎ (baterijos ir akumuliatoriai) apskaitŃ ĂPakuoļiȎ ir pakuoļiȎ atliekȎ tvarkymo 
Ǳstatymoñ, ĂPakuoļiȎ ir pakuoļiȎ atliekȎ tvarkymo taisykliȎñ, ĂAtliekȎ tvarkymo Ǳstatymoñ 
nustatyta tvarka, sumokǟti mokestǱ ĂMokesļio uģ aplinkos terġimŃ Ǳstatymoñ ir kitȎ teisǟs 
aktȎ nustatyta tvarka bei pateikti Uģsakovui apskaitos dokumentus; 

16.5. bandomojo Ǳjungimo metu atlikti elektromagnetinio lauko matavimus tipinǟse 
skirstyklos darbo vietose: kiekviename prijunginyje prie komutaciniȎ aparatȎ valdymo ǱtaisȎ 
(ne maģiau 3 taġkȎ), prie visȎ komercinǟs apskaitos spintȎ, PVP, praǟjimo 
takuose/keliuose (ne maģiau 3 taġkai). Pateikti akredituotos laboratorijos iġduotus 
matavimo protokolus, parengti elektromagnetiniȎ laukȎ pasiskirstymo skirstyklos teritorijoje 
ģemǟlapǱ (pastotǟs schema su nurodytais matavimo taġkais ir legendoje paraġytais 
elektromagnetiniȎ ir elektriniȎ laukȎ dydģiais). 

ǰ turinǱ 
17 skyrius. Reikalavimai apsaugoms sistemoms 

 

1. Pagrindiniai reikalavimai Ǳrangai ir darbams: 
2. Projektuojamos apsaugos sistemos turi siȎsti ir priimti informacijŃ esamu 802.3 Ethernet 

LAN, IP marġrutizuojamu, MPLS-VPN duomenȎ tinklu, naudojant TCP multicast, unicast UDP 
duomenȎ pristatymo protokolus. Tinklo konfigȊravimo ir papildymo aktyviŃjŃ telekomunikacinň 
ǱrangŃ, kuri turi atitikti standartinius techninius reikalavimus (www.litgrid.eu > Tinklo plǟtra > 
Standartiniai techniniai reikalavimai > Telekomunikacija > Pramoniniams duomenȎ tinklo 
komutatoriams). 

3. Projektuojami potinkliai su parametrais reikalingais apsaugos sistemȎ kokybiġkam 
funkcionavimui. 

4. Projektuojami testai ryġio kanalȎ projektiniȎ parametrȎ Ǳvertinimui. 
5. Projektuojami Ǳrenginiai turi bȊti suderinami su atvaizdavimo ir valdymo priemonǟmis 

apsaugos postuose bei duomenȎ saugyklȎ formatu duomenȎ centruose. 
6. Jeigu esamȎ atvaizdavimo ir valdymo priemoniȎ panaudojimas jau neǱmanomas arba jas 

naudojant negalima pasiekti reikalaujamȎ parametrȎ, bȊtina numatyti jȎ plǟtimo priemones. 
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7. Apsauginǟs signalizacijos sprendiniai turi atitikti 2019 m. sausio 15 d. Nr. 1-9 Lietuvos 
Respublikos energetikos ministro Ǳsakymo ĂDǟl nacionaliniam saugumui uģtikrinti svarbiȎ 
Energetikos ǱmoniȎ ir nacionaliniam saugumui uģtikrinti strateginň ar svarbiŃ reikġmň turinļios 
Energetikos infrastruktȊros fizinǟs ir veiklos apsaugos reikalavimȎ patvirtinimoñ numatytus fizinǟs 
saugos lygiȎ reikalavimus bei ne ģemesnǱ negu 2 saugumo lygmenǱ pagal LST EN50131-1 
standartŃ. 

8. Projektuojant bȊtina atsiģvelgti Ǳ tai, kad skirstyklos teritorijoje veikia stiprȊs 
elektromagnetiniai laukai (susidarantys trumpȎjȎ jungimȎ, komutaciniȎ ir atmosferiniȎ virġǱtampiȎ 
metu). 

9. Projektuojama Ǳranga turi uģtikrinti visȎ ǱprogramuotȎ parametrȎ iġsaugojimŃ Ǳtampos 
dingimo atveju. 

10. Turi bȊti suprojektuotas atskiras apsaugos sistemȎ duomenȎ perdavimo tinklas ir 
pajungimas Ǳ esamŃ duomenȎ perdavimo tinklo infrastruktȊrŃ. 

11. Turi bȊti numatytos sistemos nuotolinio administravimo priemonǟs. 
12. Objekte (ryġiȎ patalpoje) suprojektuoti naujŃ spintŃ apsaugos sistemoms, Ǳskaitant jȎ 

elektros maitinimŃ. Spinta turi atitikti standartinius techninius reikalavimus telekomunikacijȎ vidaus 
spintoms (www.litgrid.eu > Tinklo plǟtra > Standartiniai techniniai reikalavimai > 
Telekomunikacijos). 

13. Spintos viduje turi bȊti suģymǟti automatiniȎ jungikliȎ Ădarbinǟsñ bȊsenos, kuriose bȊtȎ 
matomŃ automatas Ǳjungtas/iġjungtas. 

14. Spintos viduje turi bȊti pakabinta el. maitinimo schema. 
15. Spintose turi bȊti suprojektuotas ir sumontuotas rezervinis maitinimo ġaltinis uģtikrinantis 

visos vaizdo stebǟjimo sistemos montuojamos Ǳrangos maitinimŃ dingus elektros Ǳvadui, ne 
trumpiau kaip 6 val. Turi bȊti pateikti tai Ǳrodantys skaiļiavimai. 

16. VisȎ kabeliȎ tiesimas projektuojamas ir Ǳrengiamas pastato viduje ir iġorǟje vadovaujantis 
Elektros linijȎ ir instaliacijos Ǳrengimo taisyklǟmis, 2011 m. spalio 14 d. Nr. 1V-978 ĂDǟl elektroniniȎ 
ryġiȎ infrastruktȊros Ǳrengimo, ģymǟjimo, prieģiȊros ir naudojimo taisykliȎ patvirtinimoñ bei kitais 
norminiais dokumentais. 

17. ǰģeminimas ir virġǱtampiȎ apsauga projektuojama vadovaujantis Lietuvos Respublikos 
Energetikos Ministro Nr. 1-22 patvirtinto 2012 m. vasario 3 d. Ǳsakymo ĂDǟl elektros ǱrenginiȎ 
Ǳrengimo bendrȎjȎ taisykliȎ patvirtinimoñ Elektros ǱrenginiȎ bendrȎjȎ taisykliȎ (8 skyrius) 
reikalavimais. 

18. ProjektuojamȎ metaliniȎ konstrukciniȎ elementȎ pavirġius turi bȊti apsaugotas nuo 
korozijos. 

19. Reikalavimai perdavimo tinklo objektȎ apsauginǟs signalizacijos sistemai: 
20. Sistema projektuojama atsiģvelgiant Ǳ LST EN50131 ñPavojaus signalizavimo sistemos. 

ǰsibrovimo pavojaus signalizavimo sistemosò, LST EN50133 ñPavojaus signalizavimo sistemos. 
Patekimo valdymo sistemos saugumui laiduotiò, LST EN50136 ñPavojaus signalizavimo sistemos. 
Pavojaus signalȎ perdavimo sistemos ir Ǳrenginiaiò rekomendacijas ir kitus nustatytus privalomus 
reikalavimus. 

21. Sistemos funkcinis apraġymas: 
21.1. objekto teritorijoje esanļiȎ pastatȎ ir patalpȎ apsaugai projektuojama Ǳsibrovimo 

pavojaus signalizavimo sistema veikianļia IP technologijos pagrindu. Reikalavimai 
apsauginiai signalizacijos centralei (www.litgrid.eu > Tinklo plǟtra > Standartiniai techniniai 
reikalavimai > Apsauginǟ ir gaisrinǟ signalizacija). PirmŃ apsaugos ruoģŃ sudaro pastatȎ 
durȎ varstomos dalys, kontroliuojamos magnetiniais kontaktiniais jutikliais (jeigu yra langai, 
jȎ kontroliavimui numatomi magnetiniai kontaktiniai ir stiklo dȊģio jutikliai). Reikalavimai 
magnetiniams kontaktams (www.litgrid.eu > Tinklo plǟtra > Standartiniai techniniai 
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reikalavimai > Apsauginǟ ir gaisrinǟ signalizacija). AntrŃ apsaugos ruoģŃ sudaro pastatȎ 
patalpȎ pasyvȊs infraraudonȎjȎ spinduliȎ (PIR) jutikliai. Reikalavimai PIR jutikliams 
(www.litgrid.eu > Tinklo plǟtra > Standartiniai techniniai reikalavimai > Apsauginǟ ir gaisrinǟ 
signalizacija). Apsauginis valdymo Ǳrenginys (centralǟ) numatomas vidinǟje patalpoje 1.1.10 
punkte apraġytoje spintoje. Spintos durys turi bȊti apsaugotos magnetiniais kontaktais ir 
pajungtos Ǳ apsauginň signalizacijos sistemŃ. Sistemos valdymui naudojami korteliȎ 
skaitytuvai, kurie montuojami patalpos iġorǟje prie kiekvienȎ Ǳǟjimo/iġǟjimo durȎ ir valdymo 
pultelis, kuris turi suprojektuotas ir sumontuotas toje patalpoje, kaip ir apsaugos spinta. 
Skaitytuvuose turi bȊti aiški sistemos bȊsenos indikacija: 

21.2. ģalia spalva – apsauginǟ signalizacija iġjungta; 
21.3. raudona spalva – apsauginǟ signalizacija Ǳjungta. 
22. Reikalavimai korteliȎ skaitytuvam ir IP kontroleriams (www.litgrid.eu > Tinklo plǟtra > 

Standartiniai techniniai reikalavimai > Apsauginǟ ir gaisrinǟ signalizacija). 
23. Skaitytuvai turi bȊti pajungti Ǳ veikianļiŃ, Ǳeigos kontrolǟs sistemos serverǱ. 
24. Kiekvienas iġ jutikliȎ jungiamas Ǳ atskirŃ spindulǱ. Numatoma ne maģesnǟ, kaip 10% 

spinduliȎ atsarga. 
25. Apsaugos centraliȎ bȊsenos turi bȊti suprogramuotos ir grafiġkai atvaizduojamos 

Nuotoliniame Monitoringo Centre (toliau – NMC). 
26. NMC turi bȊti sukelti visȎ patalpȎ ir teritorijos ģemǟlapiai, kuriuose bȊtȎ atvaizduojami 

konkreļiose vietose apsaugos sistemȎ komponentai (judesio davikliai, stiklo dȊģio davikliai ir t.t.) 
su jȎ bȊsenomis. 

27. Apsaugos sistemȎ akumuliatoriai turi bȊti suprojektuoti ir sumontuoti tokie, kurie uģtikrintȎ 
autonomiġkŃ veikimŃ dingus pagrindinei maitinimo Ǳtampai 24 val. budǟjimo reģime ir po to 30 min. 
aliarmo reģime. 

28. AtskirȎ patalpȎ, pastatȎ, ryġio aparatiniȎ ir teritorijos signalizacija turi bȊti valdoma 
atskirai. 

29. PatalpȎ aliarmas turi bȊti skelbiamas lauko optiniu garsiniu signalizatoriumi. 
30. Garsinio signalizatoriaus veikimas aliarmo reģime negali bȊti ilgesnis, negu 5 min. Optinis 

signalizavimas turi bȊti aktyvus tol, kol sistema yra aliarmo reģime. 
31. Techniniai reikalavimai perdavimo tinklo objektȎ teritorijos vaizdo stebǟjimo sistemai: 
32. Sistemos funkcinis apraġymas: 

32.1. teritorijos perimetro apsaugai projektuojamos stacionarios kameros su vaizdo 
analitikos funkcija. KamerȎ skaiļius turi bȊti suprojektuotas ir Ǳrengtas toks, kuris uģtikrintȎ 
visos teritorijos perimetro apsaugŃ, iġvengiant ĂaklȎjȎñ zonȎ. KamerȎ montavimo vieta ir 
aukġtis parenkamas toks, kad apģvalga bȊtȎ maksimali arba kaip rekomenduoja Ǳrangos 
Pareiġkǟjas. Kontrolǟs zonos ribos – objekto teritorijos iġorinǟs ribos. Turi bȊti atlikta uģ 
objekto teritorijos ribȎ matomȎ objektȎ programinis maskavimas. KamerȎ montavimo vieta 
galima ant apġvietimo stulpo arba kitȎ teritorijoje esanļiȎ konstrukcijȎ. Jei nǟra galimybǟs 
panaudoti esamos infrastruktȊros turi bȊti suprojektuotos ir Ǳrengtos aģȊrinǟs atramos. 
Konkreti montavimo vieta derinama su Uģsakovo atstovais. Kameros turi bȊti sumontuotos 
taip, kad kameras bȊtȎ galima aptarnauti/remontuoti/pakeisti fiziġkai prie jȎ prieinant ar 
pakilus bokġteliu, be Ǳtampos atjungimo objekte. Turi bȊti suprojektuotos fiksuotos lauko 
kameros, kurios stebi ǱvaģiavimŃ/iġvaģiavimŃ iġ objekto ir lauko ǱǟjimŃ/iġǟjimŃ iġ pastatȎ, 
valdymo pultȎ, ryġio aparatiniȎ ir kitokiȎ objekte numatomȎ patalpȎ. Teritorijos apģvalgai 
projektuojamos valdomos kameros. ValdomȎ kamerȎ turi bȊti suprojektuota ir Ǳrengta 
objekto perimetro ne maģiau kaip dviejuose prieġinguose kampuose. Valdomos kameros 
reaguoja Ǳ stacionariȎ kamerȎ, skirtȎ perimetro apsaugai, aliarmus ir automatiġkai atsisuka Ǳ 
paģeidimo vietŃ. Valdymo pultȎ ir ryġiȎ patalpose projektuojamos vidinǟs fiksuotos 

http://www.litgrid.eu/
http://www.litgrid.eu/


61 
 

 
 
 

kameros. Projektuojamos kameros taip, kad bȊtȎ matomos visos eilǟs tarp spintȎ. KamerȎ 
montavimo vieta ir aukġtis parenkamas toks, kad apģvalga bȊtȎ maksimali arba kaip 
rekomenduoja Ǳrangos Pareiġkǟjas. Kameros jungiamos Ǳ telekomunikacinǱ tinklŃ ir vaizdo 
signalas perduodamas Ǳ skaitmeninǱ Ǳraġymo ǱrenginǱ su vaizdo ǱraġȎ valdymo sistemos 
programine Ǳranga, naudojantǱ H.264 vaizdo kompresijos. Skaitmeninis Ǳraġymo Ǳrenginys 
turi bȊti suprojektuotas ir Ǳdiegtas apsaugos sistemȎ spintoje ir prijungtas prie 
telekomunikacinio tinklo. Kameros jungiamos Ǳ komutatoriȎ. 

33. Reikalavimai skaitmeniniam Ǳraġymo Ǳrenginiui (www.litgrid.eu > Tinklo plǟtra > 
Standartiniai techniniai reikalavimai > Apsauginǟ ir gaisrinǟ signalizacija). 

34. Pagrindinǟs perduodamo koduoto vaizdo signalo charakteristikos: 
35. Visos vaizdo kameros konfigȊruojamos perdavimui dviem srautam: 

35.1. vienas srautas skirtas vaizdo Ǳraġymui: 
35.1.1. kadro dydis Full HD (1920x1080); 
35.1.2. ne maģiau kaip 12 kadrȎ per sekundň; 
35.1.3. suspaudimo formatas H.265. 

35.2. antras srautas skirtas tiesioginiam stebǟjimui (live view): 
35.2.1. kadro dydis 704x240; 
35.2.2. kadrai per sekundň; 
35.2.3. suspaudimo formatas H.265. 
36. KamerȎ tipas: skaitmeninǟs kameros, jungiamos Ǳ Litgrid AB telekomunikacinǱ tinklŃ 

naudojant ġviesolaidinǱ kabelǱ arba kompiuterinio tinklo kabelǱ ir galvaninius izoliatorius. Kameros 
veikia reģimu diena/naktis (spalvoto/juodai- balto vaizdo). 

37. Pagrindinǟs valdomos kameros charakteristikos (www.litgrid.eu > Tinklo plǟtra > 
Standartiniai techniniai reikalavimai > Apsauginǟ ir gaisrinǟ signalizacija). 

38. Pagrindinǟs vidinǟs fiksuotos kameros charakteristikos (www.litgrid.eu > Tinklo plǟtra > 
Standartiniai techniniai reikalavimai > Apsauginǟ ir gaisrinǟ signalizacija). 

39. Pagrindinǟs perimetro apsaugai stacionarios kameros charakteristikos (www.litgrid.eu 
> Tinklo plǟtra > Standartiniai techniniai reikalavimai > Apsauginǟ ir gaisrinǟ signalizacija). 
40. Reikalavimai Ǳraġui: 

40.1. Ǳraġas skaitmeniniame Ǳraġymo Ǳrenginyje vykdomas nuolat 24/7 reģimu; 
40.2. vaizdo Ǳraġo archyvas 30 parȎ; 
40.3. turi bȊti Ǳdiegta paieġkos galimybǟ pagal datŃ/laikŃ ir ǱvykǱ. 
41. Reikalavimai perdavimo tinklo objektȎ teritorijos judesio aptikimo sistemai: 
41.1. sistema projektuojama atsiģvelgiant Ǳ LST EN50131 ñPavojaus signalizavimo sistemos. 

ǰsibrovimo pavojaus signalizavimo sistemosò, LST EN50133 ñPavojaus signalizavimo sistemos. 
Patekimo valdymo sistemos saugumui laiduotiò, LST EN50136 ñPavojaus signalizavimo sistemos. 
Pavojaus signalȎ perdavimo sistemos ir Ǳrenginiaiò rekomendacijas ir kitus Uģsakovo nustatytus 
privalomus reikalavimus. 

42. Sistemos funkcinis apraġymas: 
42.1. Objekto teritorijoje esanļiose pastotǟs valdymo pultȎ (PVP) prieigos apsaugai 

projektuojami jutikliai, kurie pajungiami Ǳ PVP Ǳsibrovimo pavojaus signalizavimo sistemŃ. PirmŃ 
apsaugos ruoģŃ sudaro Ǳǟjimo ir Ǳvaģiavimo vartai ir varteliai, kontroliuojami magnetiniais 
kontaktiniais jutikliais. 

43. AntrŃ apsaugos ruoģŃ sudaro pasyvȊs infraraudonȎjȎ spinduliȎ (PIR) jutikliai 
kontroliuojantys teritorijoje esanļiȎ pastatȎ Ǳǟjimo durȎ prieigas. Judesio jutikliai taip pat turi bȊti 
suprojektuoti ir Ǳrengti prie patekimo Ǳ teritorijŃ keliȎ, vartȎ ir varteliȎ. Teritorijoje iġdǟstytȎ jutikliȎ bei 
pastatȎ signalizacijos suveikimas formuoja valdymo signalŃ, nukreipiantǱ kameras Ǳ suveikimo 
vietŃ. Suveikus davikliui, ant pastato esantis garsinis signalizatorius nesuģadinamas, reaguoja 
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valdomos kameros, o aliarmo signalas nukreipiamas Ǳ nuotolinio monitoringo centrŃ apsaugos 
poste. 

44. Projektuojamas teritorijoje esanļiȎ jutikliȎ pajungimas Ǳ apsauginň centralň, pagal 
poreikǱ jŃ iġpleļiant. Kiekvienam iš jutikliȎ projektuojamas atskiras spindulys. Numatoma ne 
maģesnǟ, kaip 10% spinduliȎ atsarga. 

45. Teritorijos judesio aptikimo sistema turi bȊti valdoma korteliȎ skaitytuvu suprojektuotu ir 
Ǳdiegtu prie Ǳvaģiavimo vartȎ ar varteliȎ. 

46. Turi bȊti numatytas toks lauko jutikliȎ montavimo bȊdas, kad iġvengti jutiklio lango 
uģdengimo ġlapdribos ar pȊgos metu arba kaip rekomenduoja Ǳrangos Pareiġkǟjas. 

47. Techniniai reikalavimai gaisrinei signalizacijai: 
47.1. gaisrinǟ signalizacija projektuojama pastatuose vadovaujantis LST EN 60849 ir LST 

EN 54 serijos standartais; 
47.2. atskira Gaisrinǟ centralǟ projektuojama esant didesniam negu 200 m2 saugomam 

plotui; 
47.3. esant maģesniam negu 200 m2 saugomam plotui gaisrinǟs signalizacijos davikliai turi 

bȊti jungiami prie apsauginǟs signalizacijos centralǟs; 
47.4. gaisrinǟs signalizacijos poveikio signalai turi bȊti perduodami Ǳ apsauginǟs 

signalizacijos ir DVS sistemas; 
47.5. gaisrinǟs signalizacijos sistemos reikalavimai pateikti (www.litgrid.eu > Tinklo plǟtra > 

Standartiniai techniniai reikalavimai > Apsauginǟ ir gaisrinǟ signalizacija). 
48. Techniniai reikalavimai objekto uģraktams ir rakinimo sistemai: 
48.1. objekte turi bȊti Ǳdiegtos pakabinamos spynos ir Ǳleidģiami cilindrai, pagal Litgrid AB 

naudojamŃ serijinio rakinimo sistemŃ. Pakabinamos spynos turi bȊti suprojektuotos ant visȎ vartȎ, 
varteliȎ, kabelinio rȊsio durȎ, ar kitȎ ǱrenginiȎ durȎ. Konkreļios vietos derinamos techninio projekto 
metu. ǰleidģiami cilindrai turi bȊti suprojektuoti ir Ǳrengti visose objekte esanļiose duryse. Sistemoje 
naudojami cilindrai ir raktai su elektronine rakinimo sistema. Reikalavimai cilindrams ir 
pakabinamoms spynoms pateikti (www.litgrid.eu > Tinklo plǟtra > Standartiniai techniniai 
reikalavimai > Apsauginǟ ir gaisrinǟ signalizacija). 

49. Turi bȊti pateikiami ne maģiau kaip trys nauji vieningos rakinimo sistemos 
programuojami elektroniniai raktai. 

50. Serijinio rakinimo sistema sumontuojama pilnai objektŃ uģbaigus ir dalyvaujant 
uģsakovo atstovui. 

ǰ turinǱ 
 

III DALIS. TECHNINIAI REIKALAVIMAI PAREIĠKǞJO DALIAI 
 

18 skyrius. Bendrieji reikalavimai 
 

1. Suprojektuoti ir pastatyti XX/330 kV TP su reikiamos galios aukġtinamuoju 
transformatoriumi. 

2. Galios transformatoriuje arba jo neutralǟje numatyti priemones vienfazio trumpojo jungimo 
sroviȎ ribojimui arba galios transformatoriȎ Ǳģeminti per srovǟs ribojimo reaktoriȎ. 

3. Uģtikrinti relinǟs apsaugos ir automatikos veikimŃ, bei teleinformacijos surinkimŃ ir 
perdavimŃ numatant nepriklausomŃ nuo 330 kV tinklo ar XX/330 kV TP darbo rezervinǱ savȎ 
reikmiȎ maitinimo ġaltinǱ. 

4. Naujai statomȎ ǱrenginiȎ operatyviniai ir techniniai ģymǟjimai turi atitikti PSO perdavimo 
tinklo operatyviniȎ ir techniniȎ pavadinimȎ sudarymo ir ģymǟjimo tvarkŃ. Dokumentas skelbiamas 
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PSO tinklalapyje adresu www.litgrid.eu: Tinklo plǟtra > Standartiniai techniniai reikalavimai > 
PastoļiȎ ir skirstyklȎ Ǳrangos nuotoliniam valdymui. 

5. Pasirengimo statybai ir statybos darbȎ organizavimo techninio projekto dalis, apimanti 
pagrindinň informacijŃ apie darbȎ vykdymo eiliġkumŃ, reikalingus veikianļiȎ ǱrenginiȎ, esanļiȎ 
PSO-Pareiġkǟjas nuosavybǟs riboje atjungimus, turi bȊti suderinta su PSO. 

6. Pareiġkǟjo dalies ǱrenginiȎ statybai, montavimui ir derinimui veikianļiȎ PT dalies ǱrenginiȎ 
ar kitȎ prie PT prijungtȎ Pareiġkǟjo ǱrenginiȎ atjungimai negalimi. 

7. Pareiġkǟjo dalies esamos EPL trasos turi bȊti numatomos atskirais koridoriais nuo esamos 
PT infrastruktȊros (dvigrandģiȎ ruoģȎ Ǳrengimas su esamomis PSO linijomis, oro persikirtimai ir 
pan. neleidģiami). 

8. Organizuojant darbus 110-400 kV oro linijose, kai reikia atjungti, Ǳģeminti kertamŃsias 0,4- 
35 kV oro linijas, PSO darbus vykdantys darbuotojai (rangovas) sudaro darbȎ vykdymo grafikŃ, 
kurǱ prieġ 20 kalendoriniȎ dienȎ iki darbȎ pradģios pateikia PSO ir AB ESO atsakingiems asmenims 
derinimui excel formate. GrafikŃ tvirtina PSO ir AB ESO vadovai ar jȎ Ǳgalioti asmenys prieġ 15 
kalendoriniȎ dienȎ iki darbȎ pradģios. 0,4-35 kV kertamȎjȎ OL atjungimo grafiko forma pateikiama 
www.litgrid.eu: Tinklo plǟtra > Standartiniai techniniai reikalavimai > AtjungimȎ grafikȎ formos 

9. AB ESO operatyviniai darbuotojai gavň iš PSO suderintŃ, patvirtintŃ kertamȎjȎ linijȎ 
grafikŃ derina su vartotojais (jeigu reikia) atjungimo laikŃ; 

10. Aplinkos temperatȊrai nukritus nuo -5 °C iki -10 ÁC AB ESO tinkle vykdomi tik tie planiniai 
darbai, kuriȎ metu elektros energijos tiekimas AB ESO klientams nenutraukiamas arba 
nutraukiamas ne ilgiau kaip 5 valandoms; 

11. Aplinkos temperatȊrai nukritus ģiemiau -10 ÁC AB ESO tinkle nevykdomi jokie planiniai 
darbai, kuriȎ metu nutraukiamas elektros energijos tiekimas AB ESO klientams; 

12. PSO rangovams vykdant darbus PSO elektros oro linijose (toliau – OL), kertamȎjȎ 0,4-35 
kV oro linijȎ ǱģeminimŃ gali atlikti: 

12.1. AB ESO rangovai, turintys leidimŃ vykdyti darbus STO Ǳrenginiuose; 
12.2. AB ESO operatyviniai darbuotojai; 
12.3. PSO rangovai, turintys leidimŃ vykdyti operatyvinius perjungimus AB ESO Ǳrenginiuose 

(leidimŃ iġduoda STO). 
13. PSO rangovams vykdant darbus PSO elektros OL, kertamȎjȎ 0,4-35 kV oro linijȎ laidȎ 

nuǟmimŃ, uģdǟjimŃ gali atlikti: 
13.1. PSO rangovai, turintys leidimŃ vykdyti darbus AB ESO elektros Ǳrenginiuose (leidimŃ 

iġduoda AB ESO); 
13.2. AB ESO rangovai, turintys leidimŃ vykdyti darbus AB ESO Ǳrenginiuose; 
13.3. AB ESO operatyviniai darbuotojai. 
14. RekonstruotȎ ar naujai sumontuotȎ ǱrenginiȎ Ǳjungimas galimas tik pagal patvirtintŃ 

vienkartinň Ǳjungimo programŃ, dalyvaujant Rangovo bei LITGRID AB RAA atstovams ir tik darbo 
dienomis bei darbo valandomis (Ǳjungimui iki bandomosios eksploatacijos pradģios skirti 1 darbo 
dienŃ). ǰjungimo programŃ rengia ir su PSO bei kitomis suinteresuotomis ġalimis, derina 
Rangovas. 

15. Projektuojant 110 kV ar aukġtesnǟs Ǳtampos kabelines linijas, techniniame projekte 
rangovui numatyti prievolň PSO pateikti pastatytos kabeliȎ linijos ir kabelio pagrindiniȎ techniniȎ 
parametrȎ dokumentacijŃ tame tarpe Ǳtraukti ir kabelio tiesioginǟs ir nulinǟs sekȎ vieno kilometro 
kabelio varģos vertes. Atlikti oro / kabelinǟs linijos tiesioginǟs ir nulinǟs sekȎ varģȎ matavimus ir 
pateikti matavimȎ protokolus. Tiek KL, tiek OL ar OL/KL atveju, bȊti pateikti ilgiȎ, varģȎ, talpiȎ 
parametrus (L (km), R, ohms), X (ohms), B (uF), Z1 (ohms), Z2 (ohms), Zm (ohms)) trimis skaiļiais 
po tȊkstantȎjȎ nurodytȎ vienetȎ tikslumu. 

ǰ turinǱ 
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19 skyrius. Reikalavimai apsaugai nuo virġǱtampiȎ 
 

1. Parenkant virġǱtampiȎ ribotuvus Pareiġkǟjo dalyje rekomenduojama vadovautis PSO 
apibendrintais reikalavimais virġǱtampiȎ ribotuvȎ Ǳrengimui, pateikiamais www.litgrid.eu: Tinklo 
plǟtra > Standartiniai techniniai reikalavimai > Pirminiai Ǳrenginiai ir TP savosios reikmǟs. 

ǰ turinǱ 
20 skyrius. Reikalavimai relinei apsaugai ir automatikai 

 

1. ǰrengti EǰǰT reikalavimus atitinkanļius XX/330 kV TP relines apsaugos Ǳrenginius bei 
reikalingŃ automatikŃ. 

2. ǰrengti elektriniȎ dalijimo automatikŃ paģemǟjus (paaukġtǟjus) 330 kV Ǳtampai arba daģniui 
perdavimo tinkle, kad bȊtȎ iġvengta elektriniȎ darbo Ǳ iġjungtŃ linijŃ. ElektriniȎ parkai atjungiami 
ģemoje galios transformatoriaus pusǟje, paliekant darbui galios transformatoriȎ su pastotǟs savȎjȎ 
reikmiȎ maitinimu. Suprojektuoti elektriniȎ iġjungimŃ esant ilgalaikiam nepilnafaziam reģimui, 
atjungiant atitinkamus 330 kV jungtuvus. Suprojektuoti 330 kV jungtuvȎ AKǰ atsistaļius normaliems 
darbiniams 330 kV tinklo parametrams Ǳtampai ir daģniui. 

3. ǰrengti elektriniȎ iġdalijimo automatikŃ esant ilgalaikiam nepilnafaziam 330 kV Ǳtampos 
tinklo reģimui iġjungiant atitinkamos elektrinǟs  ǱvadinǱ 330 kV jungtuvŃ. 

4. Dǟl elektriniȎ parko prijungimo pasikeiļianļios tinklo konfigȊracijos, techninio projekto 
rengimo metu, atlikti PSO esamos Ǳrangos tinkamumo patikrinimŃ ir esant poreikiui suprojektuoti ir 
pakeisti RAA ǱrangŃ gretimose transformatorinǟse pastotǟse. 

5. Suderinti RAA ǱrenginiȎ, reaguojanļiȎ Ǳ trikdģius elektros perdavimo tinkle, nuostatas su 
PSO darbuotojais. 

6. 330 kV pusǟje galios transformatoriams projektuoti ir Ǳrengti diferencinň apsaugŃ, 
rezervines apsaugas nuo vienfaziniȎ ir tarpfaziniȎ t.j. 

7. UAB ĂTroġkȊnȎ vǟjasñ ir UAB ĂRaguvǟlǟs vǟjasñ galios transformatoriȎ prijunginiȎ RAA 
grandines jungti su perdavimo tinklo dalies RAA Ǳrenginiais per atvirojoje skirstykloje Ǳrengtas 
atskiras grandiniȎ atskyrimo spintas ( GAS spintas). 

8. Suprojektuoti ir Ǳrenti visas reikalingas galios transformatoriȎ 330 kV jungtuvȎ iġjungimo 
nuo galios transformatoriȎ reliniȎ apsaugȎ, automatikos (AKǰ su sinchronizmo kontrole, JRǰ) ir 
saugos blokuoļiȎ grandines. 

9. UAB ĂAnykġļiai Renewñ 330 kV galios transformatoriaus Ǳvado jungtuvo valdiklyje 
suprojektuoti ir ǱrengtiĂ Ǳjungimo per nulinǱ taġkŃñ funkcijŃ (funkcija gali bȊti Ǳrengta ir atskirame 
Ǳrenginyje) galios transformatoriaus Ǳjungimo Ǳmagnetinimo srovei valdyti. 

10. Suprojektuoti ir Ǳrengti visas reikalingas galios transformatoriȎ 330 kV jungtuvo iġjungimo 
nuo galios transformatorius reliniȎ apsaugȎ, automatikos (AKǰ su sinchronizmo kontrole, JRǰ) ir 
saugos blokuoļiȎ grandinǟs. 

11. EPL Ǳ XX/330 kV Pelyġos TP iġilginǟ diferencinǟ apsauga: 
11.1. UAB ĂAnykġļiai Renewñ 330 kV EPL XX/330 kV Dubriġkio TP — XX/330 kV SE TP 

abiejuose linijos galuose suprojektuoti ir Ǳrengti linijos iġilginň diferencinň apsaugŃ. 330 kV EPL XX/ 
330 kV Dubriġkio TP — XX/330 kV VE TP diferencinǟs apsaugos ǱrenginǱ XX/330 kV Dubriġkio TP 
valdymo patalpoje Ǳrengti atskiroje spintoje. Minǟta spinta ir visa joje esanti Ǳranga lieka Pareiġkǟjo 
nuosavybǟje; 

11.2. projektuojami iġilginǟs diferencinǟs apsaugos mikroprocesoriniai relinǟs apsaugos ir 
automatikos Ǳrenginiai turi atitikti standartinius techninius reikalavimus nurodytus www.litgrid.eu: 
Tinklo plǟtra > Standartiniai techniniai reikalavimai > Relinǟ apsauga ir automatika. Kiti, 
standartiniuose techniniuose reikalavimuose nenurodyti reikalavimai mikroprocesoriniam relinǟs 
apsaugos ir automatikos Ǳrenginiams parenkami techninio projekto rengimo metu. 
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12. 330 kV EPL telekomandȎ perdavimo Ǳrenginiai: 
12.1. EPL Ǳ UAB ĂAnykġļiai Renewñ XX/330 kV Dubriġkio TP projektuojami du komplektai 

tarpusavyje nesusijusiȎ telekomandȎ perdavimo ǱrenginiȎ, kurie telekomandas perduodŃ optinio 
ryġio kanalais. 

12.2. kiekvienas naujai projektuojamas 330 kV EPL prijunginio telekomandȎ 
perdavimo/priǟmimo Ǳrenginys turi perduoti ir priimti ne maģiau kaip po 6 telekomandas; 

12.3. projektuojami telekomandȎ perdavimo Ǳrenginiai susieti su reline apsauga ir automatika 
turi atitikti standartinius techninius reikalavimus nurodytus www.litgrid.eu: Tinklo plǟtra > 
Standartiniai techniniai reikalavimai > Relinǟ apsauga ir automatika. Kiti, standartiniuose 
techniniuose reikalavimuose nenurodyti reikalavimai telekomandȎ perdavimo Ǳrenginiams 
susietiems su reline apsauga ir automatika parenkami techninio projekto rengimo metu; 

12.4. telekomandȎ perdavimo Ǳrenginiai ir jȎ spintos su visa ten esanļia Ǳranga abiejuose 
linijos galuose lieka gamintojo nuosavybǟje. 

13. Suprojektuoti ir Ǳrengti galios transformatoriȎ prijunginiȎ ģemos ir aukġtos Ǳtampos pusiȎ 
skyrikliȎ ir ǱģemikliȎ saugos blokuoļiȎ dalǱ. 

14. Atlikti bendrȎ Pareiġkǟjo ir PSO RAA ǱrenginiȎ testavimŃ ir kompleksinius bandymus . 
15. Galios transformatoriuose arba jȎ neutralǟse numatyti technines priemones vienfazio 

trumpojo jungimo sroviȎ ribojimui arba galios transformatorius Ǳģeminti per srovǟs ribojimo 
reaktorius. 

ǰ turinǱ 
21 skyrius. Reikalavimai valdymui, signalizacijai ir matavimams 

 

1. UAB "Anykġļiai Renew" 22KP-18 suprojektuoti ir Ǳdiegti realaus laiko informacijos 
(telesignalȎ, telematavimȎ ir televaldymo) mainus su PSO DVS: 

1.1. Pareiġkǟjo priklausomybǟje esanļios 110/330 kV TP (prie pat perdavimo tinklo dalies 
TP) telesignalai: 

 

Eil.nr. Realaus laiko informacijos apibȊdinimas 
Pareiġkǟjo priklausomybǟje esanļios 110/330 kV TP telesignalai: 

 
1. 

Galios transformatoriaus (330/110 kV) apsaugȎ, veikianļiȎ Ǳ galios transformatoriaus 330 
kV dalies prijunginio jungtuvo iġjungimŃ poveikio apibendrintas signalas. Nuo galios 
transformatoriaus apsaugȎ (pagrindiniȎ ir rezerviniȎ) sudaromas apibendrintas signalas. 

2. VisȎ komutavimo aparatȎ ir ǱģemikliȎ padǟtys. 

3. 
Pareiġkǟjo dalies ǱrenginiȎ apsaugȎ, veikianļiȎ Ǳ 330 kV dalies galios transformatoriaus 
prijunginio jungtuvo iġjungimŃ, apibendrintas signalas. 

4. 
Dalinimo automatikos suveikimo signalas (jei dalinimo automatika Ǳrengiama ġioje 
dalyje). 

5. Galios transformatoriaus neutralǟs Ǳģemiklio bȊsenos informacija. 
 

6. 
Pagal skyriaus ĂReikalavimai relinei apsaugai ir automatikai Pareiġkǟjo daliaiñ 
reikalavimus Ǳvertinti poreikǱ dǟl papildomȎ signalȎ Ǳtraukimo perdavimui Ǳ PSO DVS, ir 
esant tokiam poreikiui suprojektuoti naujai ǱtraukiamȎ signalȎ perdavimŃ Ǳ PSO DVS. 

Pareiġkǟjo priklausomybǟje esanļios 110/330 kV TP matavimai: 
7. Galios transformatoriaus prijunginys (110 kV pusǟje): 

7.1 Aktyvioji galia P [MW]; 
7.2 Reaktyvioji galia Q [MVar]; 
7.3 Srovǟ I [A]. 
8. 110 kV ġynȎ sekcija: 

8.1 ǰtampa U [kV]; 
8.2 Daģnis f [Hz]. 
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1.2. EJPM generatorinǟs dalies signalai: 
 

Eil. Nr. Realaus laiko telesignalizacijos apibȊdinimas 
EJPM pirminio P reguliavimo daģnio stabilumui uģtikrinti signalai: 

1. EJPM pirminio aktyviosios galios P reguliavimo pagal tinklo f bȊsena [Iġjungtas/ǰjungtas]. 

2. 
EJPM aktyviosios galios P rezervo pirminiam reguliavimui uģtikrinti reģimo bȊsena 
[Iġjungtas/ǰjungtas]. 

3. EJPM generacijos ribojimas nuo instaliuotos galios [Iġjungtas/ǰjungtas]. 
4. EJPM riboto jautrumo esant nepakankamam daģniui (RJND) funkcija [Iġjungta/ǰjungta]. 
5. EJPM riboto jautrumo esant pertekliniam daģniui (RJPD) funkcija [Iġjungta/ǰjungta]. 

EJPM Ǳtampos stabilumui uģtikrinti signalai: 

6. 
EJPM Ǳtampos U (110-330 kV) reguliavimo prijungimo taġke reģimas [Palaikyti 
Q/Palaikyti U]. 

7. EJPM sintetinǟs inercijos (SI) funkcija [Iġjungta/ǰjungta]. 
8. EJPM P ġvytavimȎ slopinimo (POD) funkcija [Iġjungta/ǰjungta]. 

EJPM valdomȎ pagal automatinio generacijos valdymo (AGV) uģdavinio formuojamas 
komandas, signalai: 

9. EJPM televaldymas nuo AGV uģdavinio (Neparengtas/Parengtas). 

 
1.3. EJPM generatorinǟs dalies telematavimai: 

 

Eil. Nr. Realaus laiko telematavimȎ apibȊdinimas 
EJPM generatorinǟs dalies ǱrenginiȎ matavimai: 

1. EJPM galima generuoti aktyvioji galia PGALIMA_GENERUOTI [MW] (skaiļiuojama EJPM 
valdiklyje pagal aplinkos sŃlygas, nepriklausomai nuo nustatytȎ galios ribojimȎ). 

 
2. 

EJPM vidutinis vǟjo greitis [m/s] (skaiļiuojamas Ǳvertinant tik veikianļiȎ EJPM moduliȎ 
parodymus). Telematavimas naudojamas tik EJPM kurie naudoja vǟjŃ kaip pirminǱ 
energijos ġaltinǱ. 

 
3. 

EJPM vidutinǟ vǟjo kryptis [laipsniais] (skaiļiuojama Ǳvertinant tik veikianļiȎ vǟjo jǟgainiȎ 
parodymus). Telematavimas naudojamas tik EJPM kurie naudoja vǟjŃ kaip pirminǱ 
energijos ġaltinǱ. 

4. 
EJPM veikianļiȎ elektriniȎ parko G skaiļius [vnt.]. Telematavimas naudojamas tik EJPM 
kurie naudoja vǟjŃ kaip pirminǱ energijos ġaltinǱ. 

5. 
Saulǟs intensyvumas W/m2. Telematavimas naudojamas tik EJPM, kurie naudoja saulň 
kaip pirminǱ energijos ġaltinǱ. 

6. 
EJPM generuojama aktyvioji galia P (110/330) [MW] (turi bȊti perduodamas matavimas 
pagal kurǱ vykdomas ribojimas). 

7. EJPM generuojama reaktyvioji galia Q (110/330) [MVar] (turi bȊti perduodamas 

Eil.nr. Realaus laiko informacijos apibȊdinimas 
9. Lauko temperatȊra t [ÁC]. 

Bendros pastabos: 

10. 
Matavimai turi bȊti perduodami visiems 110 kV prijunginiams, uģtikrinant nurodytŃ paklaid 
≤ 1 %. Lauko temperatȊros matavimai gali bȊti perduodami uģtikrinant paklaidŃ  ≤ 2,5 %. 

11. 
Transformatoriaus 110 kV ǱvadȎ P, Q, U, I matavimai turi bȊti perduodami iš momentinio 
duomenȎ valdiklio (MDV), ir kaip alternatyva iš RAA ǱrenginiȎ. 

EJPM (110/330) kV dalies ǱrenginiȎ valdymas 
12. Valdymas nenumatomas 
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Eil. Nr. Realaus laiko telematavimȎ apibȊdinimas 
 matavimas pagal kurǱ vykdomas ribojimas). 

8. Perdavimo tinklo Ǳtampa U110/330 [kV] (turi bȊti perduodamas matavimas pagal kurǱ 
vykdomas EJPM ribojimas). 

9. EJPM nustatytas aktyviosios galios P kitimo greitis [MW/min.]. 
EJPM pirminio P reguliavimo daģnio stabilumui uģtikrinti matavimai: 

10. EJPM nustatytas aktyviosios galios P rezervas pirminiam reguliavimui [%]. 
11. EJPM nustatytas aktyvios galios P ribojimas nuo instaliuotos galios [%]. 

12. EJPM pirminiam aktyviosios galios P reguliavimui nustatyta nejautrumo zona delta(f) 
[mHz]. 

13. EJPM pirminiam aktyviosios galios P reguliavimui nustatytas statizmo koeficientas K [%]. 

14. 
EJPM riboto jautrumo esant nepakankamam daģniui (toliau – RJND) nustatyta 
slenkstinio daģnio delta(f) reikġmǟ [Hz]. 

15. 
EJPM riboto jautrumo esant pertekliniam daģniui (toliau – RJPD) nustatyta slenkstinio 
daģnio delta(f) reikġmǟ [Hz]. 

16. 
EJPM riboto jautrumo esant nepakankamam daģniui (toliau – RJND) nustatyta statizmo 
koeficiento K reikġmǟ [%]. 

17. 
EJPM riboto jautrumo esant pertekliniam daģniui (toliau – RJPD) nustatyta statizmo 
koeficiento K reikġmǟ [%]. 

EJPM Ǳtampos stabilumui uģtikrinti matavimai: 

18. EJPM Ǳtampos U reguliavimui perdavimo tinklo 110 kV (arba 330 kV) pusǟje nustatyta 
reaktyvinǟ galia Q [MVar]. 

19. 
EJPM Ǳtampos U reguliavimui perdavimo tinklo 110 kV (arba 330 kV) pusǟje nustatyta 
Ǳtampa U [kV]. 

20. 
EJPM Ǳtampos U reguliavimui perdavimo tinklo 110 kV (arba 330 kV) pusǟje nustatytas 
statizmo koeficientas Ku [%]. 

21. EJPM Ǳtampos U reguliavimui perdavimo tinklo 110 kV (arba 330 kV) pusǟje nustatyta 
nejautrumo zona delta(U) [kV]. 

EJPM, valdomȎ pagal automatinio generacijos valdymo (AGV) uģdavinio formuojamas 
komandas, matavimai: 

22. EJPM AGV uģduota reguliavimo delta P [MW]. 
23. EJPM aktyvuoto AGV faktinis kiekis [MW]. 

EJPM generatorinǟs dalies linijȎ prijunginiȎ matavimai nuo MDV 

24. 
Pateikti generatorinǟs dalies skirstyklos visȎ linijȎ, nuo kuriȎ yra pajungtos EJPM parko 
jǟgainǟs, matavimus nuo MDV. 

Bendros pastabos: 
 
25. 

EJPM generatorinǟs dalies ǱrenginiȎ matavimai iġ valdiklio gali bȊti perduodami 
uģtikrinant paklaidŃ ne didesnň kaip 2,5%. Generatorinǟs dalies skirstyklos linijȎ 
matavimai MDV turi bȊti perduodami uģtikrinant paklaidŃ ne didesnň kaip 1%. 

 
1.4. EJPM generatorinǟs dalies ǱrenginiȎ valdymas iš PSO DVS: 

 

Eil. Nr. Diskretinio/Analoginio televaldymo komandȎ apibȊdinimas 
EJPM pirminio P reguliavimo daģnio stabilumui uģtikrinti diskretinio valdymo komandos: 

1. EJPM pirminis aktyvios galios P reguliavimas pagal PT f [Iġjungti/ǰjungti]. 
 
2. 

EJPM aktyviosios galios P rezervas pirminiam reguliavimui [Iġjungti/ǰjungti]. Jei 
reguliavimas automatiġkai Ǳsijungia nustaļius reguliavimo reikġmň didesnň nei 0% ir 
iġsijungia nustaļius reguliavimo reikġmň 0%, tai ši valdymo komanda nereikalinga. 
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Eil. Nr. Diskretinio/Analoginio televaldymo komandȎ apibȊdinimas 
 
3. 

EPM generacijos ribojimas nuo instaliuotos galios [Iġjungti/ǰjungti]. Jei reguliavimas 
automatiġkai Ǳsijungia nustaļius reguliavimo reikġmň maģesnň nei 100% ir iġsijungia 
nustaļius reguliavimo reikġmň 100%, tai ši valdymo komanda nereikalinga). 

4. EJPM riboto jautrumo esant nepakankamam daģniui (RJND) funkcija [Iġjungti/ǰjungti]. 
5. EJPM riboto jautrumo esant pertekliniam daģniui (RJPD) funkcija [Iġjungti/ǰjungti]. 

EJPM Ǳtampos stabilumui uģtikrinti diskretinio valdymo komandos: 

6. 
EJPM Ǳtampos U (110-330 kV) reguliavimo prijungimo taġke reģimas [Palaikyti 
Q/Palaikyti U]. 

7. EJPM sintetinǟs inercijos (SI) funkcija [Iġjungti/ǰjungti]. 
8. EJPM P ġvytavimȎ slopinimo (POD) funkcija [Iġjungta/ǰjungta]. 

EJPM generatorinǟs dalies ǱrenginiȎ analoginio valdymo komandos: 
9. EJPM generuojamos aktyvios galios P keitimo greiļio nustatymas [MW/min.]. 
EJPM pirminio P reguliavimo daģnio stabilumui uģtikrinti analoginio valdymo komandos: 

10. EJPM aktyviosios galios P rezervo pirminiam reguliavimui nustatymas [%].Diapazonas 
nuo 0% iki 100% (0% - P rezervas nenumatomas). 

11. 
EJPM aktyviosios galios P ribojimo nuo instaliuotos galios nustatymas [%].Diapazonas 
nuo 0% iki 100% (100% - ribojimȎ nǟra). 

12. 
EJPM pirminiam aktyviosios galios P reguliavimui nustatyta nejautrumo zona delta(f) 
nustatymas [mHz]. 

13. EJPM pirminiam aktyviosios galios P reguliavimui statizmo koeficiento K nustatymas [%]. 

14. 
EJPM riboto jautrumo esant nepakankamam daģniui (toliau – RJND) slenkstinio daģnio 
delta(f) reikġmǟs nustatymas [Hz]. 

15. 
EJPM riboto jautrumo esant pertekliniam daģniui (toliau – RJPD) slenkstinio daģnio 
delta(f) reikġmǟs nustatymas [Hz]. 

16. 
EJPM riboto jautrumo esant nepakankamam daģniui (toliau – RJND) statizmo koeficiento 
K reikġmǟs nustatymas [%]. 

17. 
EJPM riboto jautrumo esant pertekliniam daģniui (toliau – RJPD) statizmo koeficiento K 
reikġmǟs nustatymas [%]. 

EJPM Ǳtampos stabilumui uģtikrinti analoginio valdymo komandas: 

18. 
EJPM Ǳtampos U reguliavimui perdavimo tinklo 110 kV (arba 330 kV) pusǟje reaktyvinǟs 
galios Q reikġmǟs [MVar]. 

19. 
EJPM Ǳtampos U reguliavimui perdavimo tinklo 110 kV (arba 330 kV) pusǟje Ǳtampos U 
reikġmǟs nustatymas [kV]. 

20. EJPM Ǳtampos U reguliavimui perdavimo tinklo 110 kV (arba 330 kV) pusǟje statizmo 
koeficiento Ku reikġmǟs nustatymas [%]. 

21. 
EJPM Ǳtampos U reguliavimui perdavimo tinklo 110 kV (arba 330 kV) pusǟje nejautrumo 
zonos delta(U) reikġmǟs nustatymas [kV]. 

EJPM, valdomȎ pagal automatinio generacijos valdymo (AGV) uģdavinio formuojamas 
komandas, analoginio valdymo komandos (P): 

22. EJPM AGV uģduota reguliavimo delta P [MW]. 
 

2. UAB "TroġkȊnȎ vǟjas" 22KP-22 ir UAB 'Raguvǟlǟs vǟjas" 23KP-3 Elektros jǟgainiȎ 
parkȎ moduliams (toliau – EJPM) suprojektuoti ir Ǳdiegti realaus laiko informacijos 
(telesignalȎ) mainus su PSO DVS: 

2.1. EJPM 330 kV dalies telesignalai: 
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Eil.nr. Realaus laiko informacijos apibȊdinimas 
EJPM 330 kV dalies ǱrenginiȎ signalizacija 

 
1. 

Galios transformatoriaus apsaugȎ, veikianļiȎ Ǳ galios transformatoriaus 330 kV dalies 
prijunginio jungtuvo iġjungimŃ poveikio apibendrintas signalas. Nuo galios 
transformatoriaus apsaugȎ (pagrindiniȎ ir rezerviniȎ) sudaromas apibendrintas signalas. 

2. 
EJPM ǱrenginiȎ apsaugȎ, veikianļiȎ Ǳ (110/330) kV dalies galios transformatoriaus 
prijunginio jungtuvo iġjungimŃ, apibendrintas signalas. 

3. Dalinimo automatikos suveikimo signalas. 
4. Galios transformatoriaus neutralǟs Ǳģemiklio bȊsenos informacija. 

2.2. EJPM generatorinǟs dalies signalai: 
 

Eil. Nr. Realaus laiko telesignalizacijos apibȊdinimas 
EJPM pirminio P reguliavimo daģnio stabilumui uģtikrinti signalai: 

1. 
EJPM pirminio aktyviosios galios P reguliavimo pagal tinklo f bȊsena 
[Iġjungtas/ǰjungtas]. 

2. 
EJPM aktyviosios galios P rezervo pirminiam reguliavimui uģtikrinti reģimo bȊsena 
[Iġjungtas/ǰjungtas]. 

3. EJPM generacijos ribojimas nuo instaliuotos galios [Iġjungtas/ǰjungtas]. 
4. EJPM riboto jautrumo esant nepakankamam daģniui (RJND) funkcija [Iġjungta/ǰjungta]. 
5. EJPM riboto jautrumo esant pertekliniam daģniui (RJPD) funkcija [Iġjungta/ǰjungta]. 

EJPM Ǳtampos stabilumui uģtikrinti signalai: 

6. 
EJPM Ǳtampos U (110-330 kV) reguliavimo prijungimo taġke reģimas [Palaikyti 
Q/Palaikyti U]. 

7. EJPM sintetinǟs inercijos (SI) funkcija [Iġjungta/ǰjungta]. 
8. EJPM P ġvytavimȎ slopinimo (POD) funkcija [Iġjungta/ǰjungta]. 

EJPM valdomȎ pagal automatinio generacijos valdymo (AGV) uģdavinio formuojamas 
komandas, signalai: 

9. EJPM televaldymas nuo AGV uģdavinio (Neparengtas/Parengtas). 
 

2.3. EJPM generatorinǟs dalies telematavimai: 
 

Eil. Nr. Realaus laiko telematavimȎ apibȊdinimas 
EJPM generatorinǟs dalies ǱrenginiȎ matavimai: 

1. EJPM galima generuoti aktyvioji galia PGALIMA_GENERUOTI [MW] (skaiļiuojama EJPM 
valdiklyje pagal aplinkos sŃlygas, nepriklausomai nuo nustatytȎ galios ribojimȎ). 

 
2. 

EJPM vidutinis vǟjo greitis [m/s] (skaiļiuojamas Ǳvertinant tik veikianļiȎ EJPM moduliȎ 
parodymus). Telematavimas naudojamas tik EJPM kurie naudoja vǟjŃ kaip pirminǱ 
energijos ġaltinǱ. 

 
3. 

EJPM vidutinǟ vǟjo kryptis [laipsniais] (skaiļiuojama Ǳvertinant tik veikianļiȎ vǟjo 
jǟgainiȎ parodymus). Telematavimas naudojamas tik EJPM kurie naudoja vǟjŃ kaip 
pirminǱ energijos ġaltinǱ. 

4. 
EJPM veikianļiȎ G skaiļius [vnt.]. Telematavimas naudojamas tik EJPM, kurie naudoja 
vǟjŃ kaip pirminǱ energijos ġaltinǱ. 

5. Saulǟs intensyvumas W/m2. Telematavimas naudojamas tik EJPM, kurie naudoja saulň 
kaip pirminǱ energijos ġaltinǱ. 

6. 
EJPM generuojama aktyvioji galia P (110/330) [MW] (turi bȊti perduodamas matavimas 
pagal kurǱ vykdomas ribojimas). 

7. 
EJPM generuojama reaktyvioji galia Q (110/330) [MVar] (turi bȊti perduodamas 
matavimas pagal kurǱ vykdomas ribojimas). 
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Eil. Nr. Realaus laiko telematavimȎ apibȊdinimas 

8. Perdavimo tinklo Ǳtampa U110/330 [kV] (turi bȊti perduodamas matavimas pagal kurǱ 
vykdomas EJPM ribojimas). 

9. EJPM nustatytas aktyviosios galios P kitimo greitis [MW/min.]. 
EJPM pirminio P reguliavimo daģnio stabilumui uģtikrinti matavimai: 

10. EJPM nustatytas aktyviosios galios P rezervas pirminiam reguliavimui [%]. 
11. EJPM nustatytas aktyvios galios P ribojimas nuo instaliuotos galios [%]. 

12. 
EJPM pirminiam aktyviosios galios P reguliavimui nustatyta nejautrumo zona delta(f) 
[mHz]. 

13. 
EJPM pirminiam aktyviosios galios P reguliavimui nustatytas statizmo koeficientas K 
[%]. 

14. 
EJPM riboto jautrumo esant nepakankamam daģniui (toliau – RJND) nustatyta 
slenkstinio daģnio delta(f) reikġmǟ [Hz]. 

15. 
EJPM riboto jautrumo esant pertekliniam daģniui (toliau – RJPD) nustatyta slenkstinio 
daģnio delta(f) reikġmǟ [Hz]. 

16. 
EJPM riboto jautrumo esant nepakankamam daģniui (toliau – RJND) nustatyta statizmo 
koeficiento K reikġmǟ [%]. 

17. 
EJPM riboto jautrumo esant pertekliniam daģniui (toliau – RJPD) nustatyta statizmo 
koeficiento K reikġmǟ [%]. 

EJPM Ǳtampos stabilumui uģtikrinti matavimai: 

18. EJPM Ǳtampos U reguliavimui perdavimo tinklo 110 kV (arba 330 kV) pusǟje nustatyta 
reaktyvinǟ galia Q [MVar]. 

19. 
EJPM Ǳtampos U reguliavimui perdavimo tinklo 110 kV (arba 330 kV) pusǟje nustatyta 
Ǳtampa U [kV]. 

20. 
EJPM Ǳtampos U reguliavimui perdavimo tinklo 110 kV (arba 330 kV) pusǟje nustatytas 
statizmo koeficientas Ku [%]. 

21. EJPM Ǳtampos U reguliavimui perdavimo tinklo 110 kV (arba 330 kV) pusǟje nustatyta 
nejautrumo zona delta(U) [kV]. 

EJPM, valdomȎ pagal automatinio generacijos valdymo (AGV) uģdavinio formuojamas 
komandas, matavimai: 

22. EJPM AGV uģduota reguliavimo delta P [MW]. 
23. EJPM aktyvuoto AGV faktinis kiekis [MW]. 

EJPM generatorinǟs dalies linijȎ prijunginiȎ matavimai nuo MDV 

24. 
Pateikti generatorinǟs dalies skirstyklos visȎ linijȎ, nuo kuriȎ yra pajungtos EJPM parko 
jǟgainǟs, matavimus nuo MDV. 

Bendros pastabos: 
 
25. 

EJPM generatorinǟs dalies ǱrenginiȎ matavimai iš valdiklio gali bȊti perduodami 
uģtikrinant paklaidŃ ne didesnň kaip 2,5%. Generatorinǟs dalies skirstyklos linijȎ 
matavimai MDV turi bȊti perduodami uģtikrinant paklaidŃ ne didesnň kaip 1%. 

 

2.4. EJPM generatorinǟs dalies ǱrenginiȎ valdymas iš PSO DVS: 
 

Eil. Nr. Diskretinio/Analoginio televaldymo komandȎ apibȊdinimas 
EJPM pirminio P reguliavimo daģnio stabilumui uģtikrinti diskretinio valdymo komandos: 

1. EJPM pirminis aktyvios galios P reguliavimas pagal tinklo f [Iġjungti/ǰjungti]. 
 
2. 

EJPM aktyviosios galios P rezervas pirminiam reguliavimui [Iġjungti/ǰjungti]. Jei 
reguliavimas automatiġkai Ǳsijungia nustaļius reguliavimo reikġmň didesnň nei 0% ir 
iġsijungia nustaļius reguliavimo reikġmň 0%, tai ši valdymo komanda nereikalinga. 
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Eil. Nr. Diskretinio/Analoginio televaldymo komandȎ apibȊdinimas 
 
3. 

EPM generacijos ribojimas nuo instaliuotos galios [Iġjungti/ǰjungti]. Jei reguliavimas 
automatiġkai Ǳsijungia nustaļius reguliavimo reikġmň maģesnň nei 100% ir iġsijungia 
nustaļius reguliavimo reikġmň 100%, tai ši valdymo komanda nereikalinga). 

4. EJPM riboto jautrumo esant nepakankamam daģniui (RJND) funkcija [Iġjungti/ǰjungti]. 
5. EJPM riboto jautrumo esant pertekliniam daģniui (RJPD) funkcija [Iġjungti/ǰjungti]. 

EJPM Ǳtampos stabilumui uģtikrinti diskretinio valdymo komandos: 

6. 
EJPM Ǳtampos U (110-330 kV) reguliavimo prijungimo taġke reģimas [Palaikyti 
Q/Palaikyti U]. 

7. EJPM sintetinǟs inercijos (SI) funkcija [Iġjungti/ǰjungti]. 
8. EJPM P ġvytavimȎ slopinimo (POD) funkcija [Iġjungta/ǰjungta]. 

EJPM generatorinǟs dalies ǱrenginiȎ analoginio valdymo komandos: 
9. EJPM generuojamos aktyvios galios P keitimo greiļio nustatymas [MW/min.]. 

EJPM pirminio P reguliavimo daģnio stabilumui uģtikrinti analoginio valdymo komandos: 

10. EJPM aktyviosios galios P rezervo pirminiam reguliavimui nustatymas [%].Diapazonas 
nuo 0% iki 100% (0% - P rezervas nenumatomas). 

11. 
EJPM aktyviosios galios P ribojimo nuo instaliuotos galios nustatymas [%].Diapazonas 
nuo 0% iki 100% (100% - ribojimȎ nǟra). 

12. 
EJPM pirminiam aktyviosios galios P reguliavimui nustatyta nejautrumo zona delta(f) 
nustatymas [mHz]. 

13. EJPM pirminiam aktyviosios galios P reguliavimui statizmo koeficiento K nustatymas 
[%]. 

14. 
EJPM riboto jautrumo esant nepakankamam daģniui (toliau – RJND) slenkstinio daģnio 
delta(f) reikġmǟs nustatymas [Hz]. 

15. 
EJPM riboto jautrumo esant pertekliniam daģniui (toliau – RJPD) slenkstinio daģnio 
delta(f) reikġmǟs nustatymas [Hz]. 

16. EJPM riboto jautrumo esant nepakankamam daģniui (toliau – RJND) statizmo 
koeficiento K reikġmǟs nustatymas [%]. 

17. 
EJPM riboto jautrumo esant pertekliniam daģniui (toliau – RJPD) statizmo koeficiento K 
reikġmǟs nustatymas [%]. 

EJPM Ǳtampos stabilumui uģtikrinti analoginio valdymo komandas: 

18. 
EJPM Ǳtampos U reguliavimui perdavimo tinklo 110 kV (arba 330 kV) pusǟje reaktyvinǟs 
galios Q reikġmǟs [MVar]. 

19. 
EJPM Ǳtampos U reguliavimui perdavimo tinklo 110 kV (arba 330 kV) pusǟje Ǳtampos U 
reikġmǟs nustatymas [kV]. 

20. 
EJPM Ǳtampos U reguliavimui perdavimo tinklo 110 kV (arba 330 kV) pusǟje statizmo 
koeficiento Ku reikġmǟs nustatymas [%]. 

21. 
EJPM Ǳtampos U reguliavimui perdavimo tinklo 110 kV (arba 330 kV) pusǟje nejautrumo 
zonos delta(U) reikġmǟs nustatymas [kV]. 

EJPM, valdomȎ pagal automatinio generacijos valdymo (AGV) uģdavinio formuojamas 
komandas, analoginio valdymo komandos (P): 

22. EJPM AGV uģduota reguliavimo delta P [MW]. 

3. Atliekant kiekvieno EJPM generatorinǟs dalies ǱrenginiȎ valdiklio paļiŃ pirminň 
konfigȊracijŃ (rengiant vǟjo elektriniȎ parkŃ darbui ir prijungimui prie perdavimo tinklo), reikalinga 
diskretinio ir analoginio tipo valdymo komandoms nustatyti pradines reikġmes pagal nutylǟjimŃ 
sekanļiai: 
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Parametras Reikġmǟ 
Pirminis aktyviosios galios P reguliavimas pagal perdavimo tinklo daģnǱ. Iġjungtas 
Generacijos ribojimas nuo instaliuotos galios. Iġjungtas 
Aktyviosios galios P rezervo pirminiam reguliavimui reģimo bȊsena. Iġjungtas 
ǰtampos reguliavimo reģimas (Palaikyti Q/Palaikyti U). Palaikyti Q 
Generuojamos aktyviosios galios nustatytas galios kitimo greitis (10% nuo 
EJPM instaliuotos galios) [MW/min/]. 

0,1Pn/min 

Nustatytas aktyviosios galios P rezervas pirminiam reguliavimui [%]. 0% 

Nustatytas generacijos ribojimas nuo instaliuotos galios [%]. 100% 

EJPM aktyviosios galios reguliavimui nejautrumo zonos nustatymas æf [mHz]. 200 mHz 

Aktyviosios galios reguliavimui statizmo koeficiento K nustatymas [%]. 4% 

ǰtampos reguliavimo perdavimo tinklo 110 kV (arba 330 kV) pusǟje nustatyta 
reaktyvinǟ galia Q [MVar]. 

0 MVar 

ǰtampos reguliavimo perdavimo tinklo 110 kV (arba 330 kV) pusǟje nustatyta 
Ǳtampa U [kV]. 

118 kV 
(arba 354 kV) 

ǰtampos reguliavimo perdavimo tinklo 110 kV (arba 330 kV) pusǟje nustatytas 
statizmo koeficientas Ku [%]. 

4% 

ǰtampos reguliavimo perdavimo tinklo 110 kV (arba 330 kV) pusǟje nustatyta 
nejautrumo zona delta(U) [%]. 

5%*(Un) 

 
4. Siekiant iġvengti klaidingȎ reguliavimȎ, persikrovus (konfigȊracijos keitimas, maitinimo 

dingimas ir pan.) kiekvieno vǟjo/saulǟs elektriniȎ parko valdikliui, kiekvienas vǟjo/saulǟs elektriniȎ 
parko valdiklis po perkrovimo turi automatiġkai nusistatyti parametrȎ reikġmes pagal prieġ tai 
buvusias nustatytas (Ǳvestas) parametrȎ reikġmes. Nesant techniniȎ galimybiȎ sukonfigȊruoti vǟjo/ 
saulǟs elektriniȎ parko valdiklǱ taip, kad po persikrovimo (konfigȊracijos keitimas, maitinimo 
dingimas ir pan.) nusistatytȎ prieġ tai buvusios reikġmǟs, turi bȊti iġlaikomas reikalavimas, kad 
automatiġkai nusistatytȎ pradinǟs reikġmǟs pagal nutylǟjimŃ. 

5. Teleinformacijos sŃraġas rengiamas, su PSO derinamas ir testavimai atliekami 
vadovaujantis PSO patvirtintu Perdavimo tinklo transformatoriȎ pastoļiȎ ir skirstyklȎ Ǳrangos 
nuotolinio valdymo reikalavimȎ apraġu. Dokumentas skelbiamas PSO tinklalapyje adresu 
www.litgrid.eu: Tinklo plǟtra>Standartiniai techniniai reikalavimai>PastoļiȎ ir skirstyklȎ Ǳrangos 
nuotoliniam valdymui. 

 

ǰ turinǱ 
22 skyrius. Reikalavimai EJPM prijungimui prie PT 

 

1. Vadovaujantis 2022 m. spalio 24 dienos Valstybinǟs energetikos reguliavimo tarybos 
Nutarimu Nr. O3E-1467 ĂDǟl parametrȎ, nustatytȎ pagal 2016 m. balandģio 14 d. Europos 
Komisijos reglamentŃ (toliau — Reglamentas) Nr. 2016/631, kuriame nustatomi generatoriȎ 
prijungimo prie elektros energijos tinklo reikalavimai, patvirtinimoñ, didesnǟs kaip 15 MW (imtinai) 
galios elektros jǟgainiȎ parko moduliai (toliau tekste EJPM), ir/arba prijungiami prie perdavimo 
tinklo operatoriaus tinklo priskiriami D tipui. 

2. Perdavimo sistemos operatorius (toliau — PSO) vadovaujasi Reglamento nustatytais 
reikalavimais D tipo elektros jǟgainiȎ parko moduliams bei jȎ parametrams. 

http://www.litgrid.eu/
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3. Nurodyti reikalavimai taikomi prijungimo prie perdavimo tinklo taġkui, kuris yra laikomas 
prijungimo transformatoriaus aukġtos 330 kV Ǳtampos pusǟje, bei EJPM pirminio galios ġaltinio 
(saulǟs, vǟjo). 

4. EJPM savininkas atsako uģ pagamintos elektros energijos disbalansŃ ir elektros energijos 
gamybos pajǟgumȎ rezervavimŃ AtsinaujinanļiȎ iġtekliȎ energetikos Ǳstatymo ir Prekybos elektros 
energija taisyklǟse nustatyta tvarka ir sŃlygomis. 

 
Informacija pateikiama prieġ prijungiant EJPM 
5. Iki EJPM prijungimo prie perdavimo tinklo gauti PSO pritarimŃ Pareiġkǟjo dalies 

techniniam projektui. 
6. Pareiġkǟjo dalies techniniame projekte turi bȊti pateikti elektros energijos kokybiniȎ 

parametrȎ skaiļiavimai, pagal faktinň prijungimo vietos trumpojo jungimo galiŃ bei pateikti Europos 
SŃjungoje galiojantǱ atitikties sertifikatŃ. MaksimalȊs leistini elektros energijos kokybiniai 
parametrai perdavimo tinkle Ǳvertinus esamŃ perdavimo tinklo elektros energijos kokybǟs lygǱ turi 
atitikti reikalavimus, kurie yra pateikiami www.litgrid.eu: Tinklo plǟtra > Standartiniai techniniai 
reikalavimai > Daģnio ir Ǳtampos kokybiniai reikalavimai. 

7. Pateikti patvirtintŃ dokumentŃ, kuriame bȊtȎ: 
7.1. pateikti projektuojamos aukġtinamojo galios transformatoriaus ir elektros 

energijos gamybos modulio ekvivalentiniai elektriniai parametrai, reikalingi atlikti trumpȎjȎ 
jungimȎ skaiļiavimus perdavimo tinkle, 

7.2. pateikti pereinamȎjȎ procesȎ modeliavimui reikalingi parametrai (gaunami iġ Ǳrangos 
Pareiġkǟjo), nurodyti 1 priede, 

7.3. pateiktos iġ PSO DVS valdomo elektros jǟgainiȎ parko moduliȎ valdymo parametrȎ 
leistinosios ribos, jȎ reikġmǟs ir reikġmiȎ paaiġkinimai, apraġyti elektros jǟgainiȎ parko moduliȎ 
veikimo rǟģimai, 

7.4. uģpildytas techniniȎ ģiniȎ lenteles apie prijungiamŃ elektros jǟgainiȎ parko modulǱ 
pateikiamas 2 priede. 

 
Reikalavimai EJPM Ǳrengimui 
8. Reikalavimai taikomi daģnio stabilumo uģtikrinimui: 
8.1. EJPM turi gebǟti neatsijungti nuo tinklo ir veikti nustatytuose daģnio diapazonuose ir 

laiko intervaluose parametrus matuojant prijungimo taġke (ġiame punkte ir kitose punktuose 
reikalavimai yra susijň su prijungimo taġku nustatomi 330 kV transformatoriaus aukġtos Ǳtampos 
pusǟje); 

 
Elektros energetikos sistemos daģnis, Hz Maģiausias laikas, kurǱ EJPM turi dirbti 

Nuo 47,5 iki 49,0 Ne maģiau kaip 30 minuļiȎ 

Nuo 49,0 iki 51,0 Turi dirbti laike neribojamai 

Nuo 51,0 iki 51,5 Ne maģiau kaip 30 minuļiȎ 

 
8.2. EJPM turi neatsijungti nuo tinklo ir veikti, kol daģnio kitimo sparta nevirġija 2,5 Hz/s 

nustatant pagal 500 ms vidurkǱ; 
8.3. EJPM turi gebǟti iġlaikyti pastoviŃ atiduodamŃjŃ/suvartojamŃ galiŃ, atitinkanļiŃ tikslinň 

aktyviosios galios vertň. Didģiausios galios maģǟjimas maģǟjant daģniui pateikimas ģemiau: 

http://www.litgrid.eu/


74 
 

 
 
 
 

 
8.4. Ǳdiegti EJPM generacijos valdymŃ pagal elektros energetikos sistemos daģnǱ, kuris 

Ǳjungiamas arba iġjungiamas iġ PSO dispeļerinio valdymo sistemos; 
8.5. generacijos valdymo pagal daģnǱ, galiȎ ribojimo procentais arba santykiniais vienetais, 

statizmo ir nejautrumo daģnio pokyļiui sritis, turi bȊti galima keisti per DVS sistemŃ; 
8.6. maģiausia daģnio valdymo nejautra ±10 mHz; 
8.7. nejautrumo daģnio pokyļiui sritǱ turi bȊti galima reguliuoti intervale nuo 0 iki ±500 mHz 

su 10 mHz diskretiġkumu. Daģnio valdymo statizmŃ turi bȊti galima keisti 1 % diskretiġkumu, 
ribose nuo 2 % iki 12 %; 

8.8. ġuoliġkojo daģnio pokyļio atveju EJPM turi gebǟti uģtikrinti visŃ aktyviosios galios atsakŃ 
Ǳ daģnio pokytǱ, atitinkantǱ iġtisinň linijŃ arba jŃ virġijantǱ, pateikiamŃ ģemiau pagal parametrus, 
pateiktus 9.6 ir 9.7 punktuose. Pradinis aktyviosios galios atsako Ǳ daģnio pokytǱ aktyvinimas turi 
bȊti pradǟtas ne vǟliau kaip per 0,5 s (t1), pilnas atsakas pasiektas per laiko tarpŃ neilgesnǱ nei 30 
s (t2); 

 

 
8.9. EJPM turi gebǟti uģtikrinti aktyviosios galios intervalo ir didģiausio pajǟgumo santykǱ 10 

% bei jǱ iġlaikyti 15 minuļiȎ laikotarpyje; 
8.10. Ǳrengti riboto jautrumo nepakankamam daģniui (RJND) ir riboto jautrumo pertekliniam 

daģniui (RJPD) valdymo funkcijas, kurios proporcingai keistȎ (didintȎ/maģintȎ) EJPM aktyviosios 
galios generavimŃ daģniui padidǟjus virġ 50,2 Hz arba sumaģǟjus iki 49,8 Hz (Ǳskaitytinai) su – 5 % 
statizmo nuostaļiu (ģr. reikalavimus ģemiau). Turi bȊti numatyta galimybe keisti statizmo nuostatǱ 
intervale nuo 2 iki 12 proc. ir daģnio slenkstines vertes iki ±500 mHz su 10 mHz diskretiġkumu; 

8.10.1. RJPD valdymo reikalavimai: 
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8.10.2. RJND valdymo reikalavimai: 
 

 

8.11. RJPD ir RJND reģimu EJPM turi gebǟti padidinti/maģinti elektros energijos generacijŃ 
iki leistinȎ stabilaus veikimo ribȎ ir toliau veikti tuo lygiu; 

8.12. faktinio valdymo komandos Ǳvykdymo paklaida turi bȊti ne didesnǟ kaip: Ñ5% nuo 
nustatytos vertǟs, arba ne daugiau kaip Ñ3% nuo vardinǟs galios, priklausomai nuo to, kuris duoda 
didesnň leistinŃ ribŃ. Integruotas 10 min. vidurkis turi bȊti ne didesnis kaip 1% Pn. Perreguliavimai 
ne didesni kaip 10 % Pn; 

8.13. EJPM turi bȊti Ǳrengtas automatinis generuojamos aktyvios galios reguliavimas 
(didinimas arba maģinimas) prijungimo taġke gavus valdymo komandŃ iš PSO dispeļerinio 
valdymo sistemos (automatinis generacijos valdymas); 

8.14. aktyviosios galios kitimo greitis turi bȊti laisvai pasirenkamas intervale nuo 0 iki 100 % 
per minutň. 

9. Reikalavimai sintetinei inercijai: 
9.1. EJPM turi turǟti galimybň uģtikrinti sintetinň inercijŃ, kuri didintȎ/maģintȎ generuojamŃ 

galiŃ priklausomai nuo daģnio kitimo greiļio (df/dt) arba daģnio pokyļio (df) matuojamo prijungimo 
taġke. 

9.2. numatyti sintetinǟs inercijos funkcijos ǱjungimŃ/iġjungimŃ iš vietinǟs valdymo sistemos; 
9.3. turi bȊti galimybǟ aktyvuoti sintetinǟs inercijos funkcijŃ, jeigu ji buvo iġjungta gavus 

iġorinň valdymo komandŃ iġ PSO DVS; 
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10. Reikalavimai Ǳtampos stabilumo uģtikrinimui: 
10.1. EJPM iġorinǟs trikties metu turi apriboti Ǳ tinklŃ tiekiamŃ aktyviŃjŃ galiŃ ir Ǳ jǱ generuoti 

didģiausiŃ galimŃ reaktyviŃjŃ galiŃ; 
10.2. EJPM turi gebǟti tiekti greitŃjŃ trikties srovň prijungimo taġke trikties atveju. EJPM turi 

tiekti reaktyviŃjŃ srovň, todǟl reaktyviosios galios tiekimas turi bȊti pradǟtas po 30 ms – 50 ms ir 
tiekiama simetrinǟ arba nesimetrinǟ (vienos ar dviejȎ faziȎ, priklausomai nuo trikdģio) reaktyvioji 
galia. Jos turi bȊti pateikta 50 % per pirmŃsias 30 ms – 60 ms, o per likusǱ laikŃ – 100 % kol nebus 
paġalintas trumpasis jungimas ir prijungimo taško Ǳtampa atkurta iki 0,85 jos vardinǟs reikġmǟs; 

10.3. EJPM simetrinǟs ir nesimetrinǟs trikties metu sumaģǟjus Ǳtampai prijungimo taġke 
neturi bȊti atjungiamas relinǟs apsaugos ir automatikos ǱrenginiȎ nuo tinklo. Grafikas, rodantis 
Ǳtampos lygius ir atjungimo laikus, kuriems esant elektros jǟgainiȎ parko neturi atsijungti/bȊti 
atjungiamos nuo elektros perdavimo tinklo, pavaizduotas ģemiau: 

 
10.4. EJPM turi neatsijunti Ǳvykus vienfaziam trumpajam jungimui bei veikiant vienfaziam 

kartotiniam Ǳjungimui, kai viena iġ EJPM maitinanļiȎ linijȎ trumpŃ laikŃ dirba ne visȎ trijȎ ǱjungtȎ 
faziȎ reģimu; 

10.5. EJPM turi neatsijungti nuo elektros energetikos sistemos nurodytŃ minimalȎ laiko 
periodŃ, esant nurodytiems Ǳtampos svyravimams. 

ǰtampa prijungimo taġke, santykiniais vienetais 
(vardinň ǱtampŃ laikant 330 kV) 

Maģiausias laikas, kurǱ EJPM negali 
bȊti atjungiamas nuo tinklo 

Nuo 0,88 iki 0,90 20 minuļiȎ 

Nuo 0,90 iki 1,097 Turi dirbti laike neribojamai 

Nuo 1,097 iki 1,15 20 minuļiȎ 

 
11. Reikalavimai reaktyviosios galios ir Ǳtampos valdymui: 
11.1. EJPM turi bȊti Ǳrengtos reaktyviosios galios ir Ǳtampos valdymo funkcijos, sudaranļios 

galimybň valdyti reaktyviŃjŃ galiŃ bei ǱtampŃ, aktyvinant komandas televaldymu iġ PSO DVS; 
11.2. reaktyvioji galia, kuria EJPM keiļiasi su tinklu prijungimo taġke, turi bȊti apribota 

vertǟmis pagal nustatytŃ: 
11.2.1. P–Q/Pmax profilǱ, kuriame taġkai DEFG apibrǟģia reaktyviosios galios kompensavimo 

reikalavimus nuo minimalios stabilaus EJPM veikimo galios iki maksimalios aktyvios galios vertǟs: 
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11.2.2. U–Q/Pmax profilǱ: 

 
11.3. EJPM turi uģtikrinti reaktyviŃjŃ galiŃ, kai generuojama aktyvioji galia yra nulinǟ nuo -0,4 

iki 0,4 Pmax; 
11.4. prijungimo prie tinklo taġke turi bȊti uģtikrinami reaktyvios galios mainai su tinklu 0 

MVar kai aktyvioji galia yra 0 MW. Leidģiama iki 5 % suvartojimo iġ perdavimo tinklo tolerancija nuo 
maksimalios Q/Pmax vertǟs. Reaktyvios galios generavimas Ǳ tinklŃ, kai aktyvioji galia yra 0 MW 
neleidģiamas; 

11.5. tuo atveju jeigu prijungus Ǳrenginius prijungimo prie tinklo taġke nustatoma, kad 
reikalavimas dǟl reaktyvios galios mainȎ su tinklu 0 MVar uģtikrinimo, kai aktyvioji galia yra 0 MW 
nǟra Ǳgyvendinamas, reaktyvios galios kompensavimo sŃlygos nustatomos Elektros energijos 
perdavimo paslaugos sutartyse; 

11.6. reaktyviosios galios kitimas neturi sukelti Ǳtampos pokyļio, kuris virġytȎ prijungimo 
taġke leidģiamŃ vertň – neturi virġyti ribines tinklo Ǳtampos vertes. ǰtampos ġuolis negali bȊti 
didesnis nei 2% nuo nominalios Ǳtampos ir nevirġyti ilgalaikiȎ leistinȎjȎ Ǳtampos verļiȎ; 

11.7. EJPM pagrindiniai reaktyviosios galios reguliavimo reģimai turi bȊti keiļiami nuotoliniu 
bȊdu iġ PSO DVS ir vietinǟs valdymo sistemos. Reaktyviosios galios valdymo reģimai: 

11.7.1. Ǳtampos reguliavimo reģimas; 
11.7.2. reaktyviosios galios reguliavimo reģimas; 
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11.8. reaktyviosios galios intervalas MVar gaunamas iġ 11.2.1. papunktyje nustatyto EJPM 

P–Q/Pmax profilio. Reguliavimo tikslumas prijungimo taġke ± 5% nuo nustatytos vertǟs; 
11.9. uģduoto Ǳtampos lygio ar reaktyviosios galios reguliavimas turi bȊti vykdomas 

proporciniu integraliniu (PI) arba proporciniu integraliniu diferencialiniu (PID) reguliavimo dǟsniais, 
reguliuojanļiais uģduoties ir fakto paklaidŃ iki nulio; 

11.10. Ǳtampos reguliavimo reģimu veikianti EJPM turi atitikti ġiuos reikalavimus: 
11.10.1. Ǳtampos reguliavimo reģimas – tolygus; 
11.10.2. U nuostaļio nejautrumo sritis 0 ± 5%; 
11.10.3. reguliavimo ģingsnis 0,1 %; 
11.10.4. pasiekti 90 % atiduodamos reaktyviosios galios per 0,1 – 10 s; 
11.10.5. pasiekti nusistovǟjusiŃ vertň per 1-60 s. 
12. Reikalavimai keliami EJPM sistemos valdymui uģtikrinti: 
12.1. Ǳdiegti EJPM aktyvios galios generacijos valdymŃ iš PSO DVS: 
12.1.1. apribojant galimŃ generuoti galiŃ procentais nuo 0 iki 100 pagal instaliuotŃ vardinň 

galiŃ; 
12.1.2. uģduodant reguliavimo galios rezervŃ pagal galimŃ generuoti galiŃ nuo 0 iki 100 

procentȎ. 
12.2. elektrinǟs turi turǟti vǟjo gȊsiȎ dinaminň valdymo sistemŃ, kuri, esant stabdymo vǟjo 

greiļiui, lygiam apie 0,8-0,85 leistinos didģiausios vǟjo greiļio vertǟs, pradǟtȎ maģinti vǟjo 
elektriniȎ generuojamŃ galiŃ. Didǟjant vǟjo greiļiui ir jam pasiekus didģiausiŃ leistinŃ reikġmň, galia 
turi bȊti sumaģinama iki nulio; 

12.3. turi bȊti Ǳrengta galios svyravimȎ slopinimo Ǳranga/galios ġvytavimȎ stabilizatoriai, galios 
svyravimȎ slopinimui 0,1 — 1,1 Hz diapazone; 

12.4. aktyviosios galios slopinimas turi bȊti vykdomas POD valdikliui formuojant aktyviosios 
(POD-P) ir reaktyvios (POD-Q) galios pokyļius. Turi bȊti galimybǟ ġiems valdymo rǟģimams veikti 
kartu arba atskirai; 

12.5. turi bȊti numatyta galimybǟ nuotoliniu bȊdu iš PSO valdymo sistemos: 
12.5.1. aktyvuoti POD-P ir POD-Q valdymo rǟģimus; 
12.5.2. nustatyti virġutinň ir apatinň moduliuoto (POD-P ir POD-Q) valdiklio iġǟjimo P bei Q 

ribas. Tokiu atveju ribojimas atliekamas iki nustatytȎ ribȎ; 
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12.6. kai EJPM POD iġvesties signalas skiriasi nuo nulio, EJPM sistema turi perduoti signalŃ 
PSO valdymo sistemai; 

12.7. POD turi turǟti tokǱ lankstumŃ, kad Ǳǟjimo modeliavimo signalŃ bȊtȎ galima keisti 
nustatytu laipsniu (linijinis, kvadratinis ar kitoks). Turi bȊti galimybǟ PSO pareikalavus pakeisti 
EJPM POD reguliatoriaus parametrus; 

12.8. detalus EJPM POD valdiklio struktȊra ir veikimo parametrai turi bȊti suderinti su PSO 
techninio projekto rengimo metu; 

12.9. EJPM turi bȊti automatiġkai prisijungiamas prie tinklo kai yra iġpildomos ġios sŃlygos: 
12.9.1. Ǳtampos pasiekia leistinŃ diapazonŃ prijungimo taġke: 0,9 s. v. Ò U Ò 1,1 s. v.; 
12.9.2. daģniȎ diapazonas yra: 49 Hz Ò f Ò 50,1 Hz ribose; 
12.9.3. reguliuojamas stebǟjimo laikas 60 s (jei daģnis iġlieka nustatytame diapazone); 
12.10. vykdant aktyvios galios generacijos reguliavimŃ, negalima virġyti uģduotos galimos 

generuoti galios ribojimo pagal instaliuotŃ vardinň galiŃ; 
12.11. aktyviosios galios kitimo greitis turi bȊti laisvai pasirenkamas intervale nuo 0 iki 100 % 

per minutň; 
12.12. aktyvios galios valdymo tikslumo paklaida negali bȊti didesnǟ kaip 1 % nuo uģduotos 

generuoti ar apribotos galios dydģio; 
12.13. valdymo paklaida (uģduoties Ǳvykdymo) neturi virġyti: Ǳtampai 1 %, reaktyviajai galiai 

5 %. Reguliavimo diskretiġkumas turi bȊti: Ǳtampai 1 kV, reaktyviajai galiai 0,1*Qn.; 
12.14. atsistaļius tinklo Ǳtampai, aktyviosios galios atkȊrimas prasideda kai Ǳtampa yra 90 % 

nominalios vertǟs prisijungimo taġke, aktyviosios galios atkȊrimo dydis ne maģiau kaip 70 % 
aktyvios galios generacijos iki trikties per laikotarpǱ iki 10 sekundģiȎ ir tikslumas Ñ 5% aktyviosios 
galios; 

12.15. avariniam aktyviosios galios valdymui turi bȊti numatytas loginǟ Ǳǟjimo jungtis su 
nemaģiau kaip 4 binariniais Ǳǟjimais, kuri turi bȊti naudojama iġorinǟs valdymo komandos 
priǟmimui iš PSO ǱrenginiȎ. Reguliavimo sŃlyga kiekvienam Ǳǟjimui turi bȊti apibrǟģiama atskirai; 

12.16. EJPM gavňs iġorinň valdymo komandŃ, jŃ turi pradǟti vykdyti per laiko tarpŃ ne ilgesnǱ 
kaip 100 ms; 

12.17. EJPM valdymo sistemoje aktyviosios galios pakeitimas konfigȊruojamas pagal: 
12.17.1. faktinň EJPM generacijŃ, nuo kurios atliekamas aktyviosios galios keitimas, (P), 

MW;  
12.17.2. nustatytŃ aktyviosios galios dydǱ, iki kurio turi bȊti atliekas galios keitimas, (P), MW; 
12.17.3. gautos avarinǟs valdymo komandos vǟlinimas galios keitimui po komandos 

priǟmimo (Td), ms; 
12.18. avarinis aktyviosios galios valdymas turi bȊti atliekamas maksimaliu galimu greiļiu; 
12.19. turi bȊti galimybǟ EJPM valdymo sistemoje nustatyti, kad priǟmus iġorinň valdymo 

komandŃ iġ PSO ǱrenginiȎ bȊtȎ aktyvuojama nustatyta valdymo funkcija (tuo atveju jeigu yra 
iġjungta); 

12.20. PSO pareikalavus EJPM aptarnaujantis personalas turi turǟti galimybň pakeisti 
avarinio aktyviosios galios valdymo parametrus; 

12.21. turi bȊti galimybǟ avarinǱ aktyviosios galios valdymo funkcijas aktyvuoti nuotoliniu 
bȊdu iš PSO valdymo sistemos. 

 
Reikalavimai EJPM sutrikimȎ registravimui 
13. Prijungimo prie perdavimo tinklo taġke Ǳrengti avariniȎ procesȎ registratoriȎ, atskirŃ nuo 

RAA Ǳrangos avariniȎ procesȎ registratoriȎ (registruojami dydģiai: srovǟs ir Ǳtampos vertǟs, 
automatikos veikimas, jungtuvo padǟtis). Registratorius turi turǟti galimybň bȊti paleidģiamas nuo 
srovǟs arba Ǳtampos pokyļio (dU/dt, dI/dt neveikiant relinǟms apsaugoms ir neatsijungiant/ 
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atsijungiant jungtuvui), Ǳraġyti ne maģiau kaip 60 sekundģiȎ suminǟs trukmǟs avariniȎ procesȎ, 
skaidant signalŃ ne maģesniu kaip 4000 Hz daģniu. 

14. Pateikti Ǳrengto sutrikimȎ registratoriaus veikimo patikrinimo protokolus. Protokoluose turi 
bȊti patiekti patikrinimo rezultatai tiriant visȎ galimȎ tipȎ avariniȎ rǟģimȎ sroves ir Ǳtampas iš 
paġalinio ġaltinio (RAA testavimo Ǳrenginio), visȎ binariniȎ ǱǟjimȎ Ǳtampos lygiȎ pokyļiu fiksuojami 
automatikos suveikimai, jungtuvo padǟties pasikeitimas ir kt. Kartu su protokolais turi bȊti pateikti 
atspausdinti ir ĂComtradeñ formato sutrikimo registratoriaus Ǳraġai su patikrinimo metu tiriamomis iġ 
paġalinio ġaltinio avarinǟmis srovǟmis ir Ǳtampomis, registruotais automatikos veikimais, jungtuvo 
padǟties pasikeitimais ir t. t., kurie pagal pareikalavimŃ bȊtȎ pateikti PSO. 

 
Reikalavimai elektros energijos kokybǟs uģtikrinimui 
15. EJPM Ǳrengimo prie perdavimo tinklo riboje Ǳrengti elektros energijos kokybǟs 

analizatoriȎ. 
16. Analizatorius turi bȊti A klasǟs prietaisas pagal - EN 61000-4-30 standartŃ arba naujausiŃ 

jo versijŃ arba lygiavertis. Analizatoriaus prietaiso atitikimas turi bȊti Ǳrodytas ir iġbandytas. Turi bȊti 
pateikta IEC 61000-4-30 A klasǟs atitikties tipo bandymo pagal IEC 62586-2 ataskaita. AtaskaitŃ 
turi iġduoti akredituota Ǳstaiga. 

17. Matuojami elektros energijos kokybiniai parametrai turi bȊti perduodami Ǳ PSO elektros 
energijos kokybǟs stebǟsenos sistemŃ. DuomenȎ perdavimo reikalavimai suderinamai techninio 
projekto rengimo metu. 

18. EJPM turi bȊti suprojektuotas ir Ǳrengtas taip, kad nevirġytȎ maksimaliȎ leistinȎ elektros 
energijos kokybǟs reikalavimȎ, nereikalaujant papildomo tinklo stiprinimo, pagal prijungimo taġko 
minimaliŃ trumpojo jungimo galiŃ. 

19. Prieġ pradedant projektavimo darbus turi bȊti atlikti faktiniai kokybǟs matavimai, kuriȎ 
trukmǟ ne trumpesnǟ kaip 1 savaitǟ. 

20. Remiantis atliktais elektros energijos kokybǟs matavimȎ rezultatais, projekto rengimo 
metu, turi bȊti atlikti ir pateikti PSO elektros energijos kokybiniȎ parametrȎ skaiļiavimai su 
projektuojamu elektros jǟgainiȎ parkȎ moduliu. 

21. Projektavimo bei faktiniȎ matavimȎ metu turi bȊti vertinama kintamosios sistemos 
asimetrija, mirgǟjimas, harmonikȎ Ǳtampos (individualios ir THD). Nurodytos ribinǟs vertǟs 
nustatytos remiantis IEC / TR 61000-3-6 IEC / TR 61000-3-7, EN 61000-3-13 EN 61000-3-11 
specifikacijomis ir galia. Kokybǟs reikalavimus, nustatytus perdavimo sistemos operatoriaus 
www.litgrid.eu Tinklo plǟtra > Standartiniai techniniai reikalavimai > Daģnio ir Ǳtampos kokybei. 

22. Taikomosios energijos kokybǟs terminologija ir skaiļiavimo metodai apraġyti ġiuose 
tarptautiniuose standartuose: EN 61000-3-2: 2014 EN 61000-3-3: 2013, IEC / TR 61000-3-6: 2008, 
IEC / TR 61000-3- 7: 2008, EN 61000-3-11 EN 61000-3-12, EN 61000-3-13 EN 61000-3-14 d EN 
61000-3-15. 

23. ǰrengus EJPM bȊti atliekami pakartoti elektros energijos kokybǟs matavimai, kuomet 
EJPM veikia pilna galia. MatavimȎ trukmǟ turi bȊti ne trumpesne kaip 1 savaitǟ. 

24. EJPM savininkas pateikia elektros energijos kokybǟs parametrȎ matavimus ir matavimȎ 
ataskaitas suderintu su PSO formatu. 

 
Reikalavimai EJPM atitikties patikrinimui ir modeliavimui 
25. Atitikties Ǳvertinimas yra atliekamas prijungimo sŃlygose ir 2022 m. spalio 24 dienŃ 

Valstybinǟs energetikos reguliavimo tarybos Nutarimu Nr. O3E-1467 ĂDǟl parametrȎ, nustatytȎ 
pagal 2016 m. balandģio 14 d. Europos Komisijos reglamentŃ Nr. 2016/631, kuriame nustatomi 
generatoriȎ prijungimo prie elektros energijos tinklo reikalavimaiñ, reikalavimams patikrinti. 

http://www.litgrid.eu/
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26. EJPM atitikimas techninei specifikacijai gali bȊti tikrinamas atliekant EJPM veikimo 
modeliavimŃ prijungimo taġko atģvilgiu (skaiļiavimams naudojami Ǳgalioto sertifikuotojo iġduoti 
Ǳrangos sertifikatai, kurie pateikiami PSO), arba pagal sudarytŃ atitikties bandymo programŃ. 

27. Turi bȊti Ǳrodoma visȎ reikalavimȎ nustatytȎ techninǟje specifikacijoje atitiktis. Atitikties 
patikros bandymai turi bȊti nustatomi remiantis EJPM savininko pasiȊlymu ir bendradarbiaujant su 
PSO. Atitikties patikros bandymai turi bȊti pakankami patikrinti sudarytam EJPM matematiniam 
modeliui. 

28. EJPM savininkas yra atsakingas uģ visȎ atitikties patikros bandymȎ atlikimŃ ir yra 
atsakingas uģ matavimo ǱrangŃ, duomenȎ registratorius ir kvalifikuotŃ personalŃ, kuris reikalingas 
bandymams atlikti. Apie bandymo atlikimŃ informuoti PSO ne vǟliau kaip prieġ 10 darbo dienȎ. 

29. Atitikties patikros bandymus EJPM savininkas dokumentuoja ataskaitoje, kurioje iġsamiai 
apraġomi atitikties Ǳrodymai ir kuriuos patvirtina PSO. 

30. Kartu su atitikties patikrinimo ataskaita turi bȊti pateikiama patikros metu fiksuoti faktiniai 
duomenys. Reikalaujama, kad matavimo signalȎ laiko skiriamoji geba bȊtȎ ne didesne kaip 10 ms. 
Matavimai turi bȊti pateikti IEEE COMTRADE arba kitu suderintu su PSO formatu. 

31. Prijungimo prie perdavimo tinklo procedȊra pateikiama tinklalapyje adresu www.litgrid.eu. 
 

Reikalavimai EJPM matematiniȎ modeliȎ sudarymui: 
32. EJPM matematinis modelis turi bȊti tikrinamas imituojant parametrȎ pokyļius, kurie turi 

bȊti palyginami su faktiniais iġmatuotais rezultatais prijungimo taġke. Rezultatai dokumentuojami 
patikros ataskaitoje ir pateikiami per laiko tarpŃ ne ilgesnǱ kaip 1 mǟnuo uģbaigus atitikties 
bandymus. 

33. Tuo atveju jeigu pateikto EJPM matematinis modelis neatitinka bandymȎ metu gautȎ 
rezultatȎ, turi bȊti pateikiamas koreguotas matematinis modelis. 

34. Turi bȊti parengtas EJPM iġsamus dinaminis modelis pagal techninǟje specifikacijoje 
nurodytus valdymo reģimus ir pateiktas PSO PSS/E formatu RMS skaiļiavimams, bei PSCAD 
formatu EMT skaiļiavimams. Turi bȊti pateiktos valdymo sistemos veikimo blokinǟs schemos, 
iġsamiai apraġanļios funkcijas. 

35. Matematinis EJPM modelis RMS skaiļiavimams sudaromas naudojant standartinius 
PSS/E bibliotekos modelius arba, jei reikia, naudotojo apibrǟģtus modelius, paraġytus Fortran arba 
FLECS kodu. Iš anksto sudaryti EJPM juodosios dǟģǟs (angl. black box) modeliai turi bȊti 
pateikiami kartu su atitinkamais dokumentais, kuriuose turi bȊti modelio ġaltinio kodas (angl. 
source code). Modeliai PSS/E formatu turi apimti .dyr failus, pavyzdinius duomenis (.raw ir .dyr 
ir/arba .dll) ir bȊti suderinami su PSS/E versija 33, 34 ir 35 su galimybe atnaujinti modelǱ, kai 
iġleidģiamos vǟlesnǟs PSS/E versijos. 

36. Matematinis EJPM modelis EMT skaiļiavimams sudaromas naudojant PSCAD V5, 
taļiau tiksli versija turi bȊti suderinta su PSO prieġ sudarant matematinǱ modelǱ. 

37. Iġorinǟs programinǟs Ǳrangos ar automatizavimo priemonǟs inicijuoti ir integruoti modelǱ 
yra nepriimtinos. Jeigu modeliuose pateikta informacija pripaģǱstama konfidencialia, Rangovas 
pateikia iġ anksto parengtus juodosios dǟģǟs modelius. 

38. Modelio parametrȎ diapazonai (pvz., realiosios ir reaktyviosios galios ribos ir leistinȎ 
darbiniȎ ǱtampȎ diapazonai) turi atitikti statinius ir dinaminius modelius, atitikti faktinň EJPM 
veikimŃ bei turi bȊti apraġyti matematiniȎ modeliȎ dokumentacijoje. 

ǰ turinǱ 
23 skyrius. Reikalavimai elektros energijos apskaitai 

 

1. PareiġkǟjȎ energetikos objektȎ dalyje suprojektuoti ir Ǳrengti elektros energijos apskaitas: 

http://www.litgrid.eu/
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1.1. kontrolines (technines) elektros energijos apskaitas – nutolusioje XX/330 kV Pelyġos TP 
330 kV ġunto reaktoriaus ĠRE prijunginyje (jei pagal projektinius sprendinius toks bus Ǳrengtas) ir 
aukġtinanļio galios transformatoriaus 330 kV prijunginyje; 

1.2. kontrolines (technines) elektros apskaitas – visȎ aukġtinanļiȎ galios transformatoriȎ 
ģemosios (XX kV) Ǳtampos skirstyklose PareiġkǟjȎ atskirȎ vǟjo ir saulǟs elektriniȎ (toliau – 
elektriniȎ) grupiȎ prijunginiuose bei savȎjȎ reikmiȎ galios transformatoriȎ prijunginiuose; 

1.3. jei elektriniȎ parkuose bus numatoma Ǳrengti elektrines, kuriȎ pagaminta elektros 
energija bus superkama skirtingomis kainomis ar elektrinǟs priklausys skirtingiems savininkams, 
tuomet bus reikalinga suprojektuoti ir Ǳrengti komercines elektros energijos apskaitas galios 
transformatoriȎ ģemos (XX kV) Ǳtampos skirstyklose elektriniȎ grupiȎ prijunginiuose (jei visos 
elektrinǟs grupǟje, priklausys vienam savininkui ir jȎ gaminamai elektros energijai bus nustatytos 
vienodos supirkimo kainos) ir atskirȎ elektriniȎ prijunginiuose (jei vienoje elektriniȎ grupǟje 
pavienǟs elektrinǟs priklausys skirtingiems savininkams ar jȎ gaminamai elektros energijai bus 
nustatytos skirtingos supirkimo kainos) bei atitinkamai savȎjȎ reikmiȎ galios transformatoriȎ 
prijunginiuose ir atskirȎ elektriniȎ grupiȎ (arba pavieniȎ elektriniȎ) savȎjȎ reikmiȎ prijunginiuose. 
Minǟtos komercinǟs elektros energijos apskaitos turǟs bȊti Ǳrengtos vadovaujantis Elektros 
ǱrenginiȎ Ǳrengimo bendrȎjȎ taisykliȎ reikalavimais ir ġiȎ prisijungimo sŃlygȎ tolimesniȎ punktȎ 
reikalavimais; 

1.4. jei pagal ġiȎ prijungimo sŃlygȎ 8 skyriaus reikalavimus XX/330 kV Dubriġkio TP 
perdavimo tinklo kintamosios srovǟs savȎjȎ reikmiȎ skirstomŃjǱ skydŃ (PT KSSRS) bus numatyta 
prijungti prie pastotǟs atskirȎ PareiġkǟjȎ savȎjȎ reikmiȎ elektros ǱrenginiȎ, suprojektuoti ir Ǳrengti 
PSO SR komercines elektros apskaitas. PSO savȎjȎ reikmiȎ prijunginiuose Ǳrengiamiems elektros 
skaitikliams XX/330 kV Dupriġkio TP teritorijos nuosavybǟs riboje arba pagal projektinius 
sprendinius kitoje PareiġkǟjȎ teritorijos vietose turi bȊti suprojektuota (-os) metalinǟ (-ǟs) PSO SR 
komercinǟs elektros apskaitos spinta (-os) (PSO SR KAS). PSO SR KAS rekomenduojami 
techniniai reikalavimai pateikti PSO standartiniuose lauko sŃlygoms Ǳrengiamos KAS techniniuose 
reikalavimuose. PSO SR KAS komplektacija turi atitikti poreikiui ir projekto sprendiniams. 

2. PareiġkǟjȎ nutolusios XX/330 Pelyġos kV TP ġunto reaktoriaus (jei toks bus Ǳrengtas) bei 
aukġtinanļio galios transformatoriaus 330 kV prijunginiȎ kontrolinius (techninius) elektros 
skaitiklius Ǳrengti PareiġkǟjȎ nutolusioje XX/330 kV Pelyġos TP 330 kV AS pastotǟs valdymo pulte 
(PVP) ar kitoje suderintoje vietoje sumontuotoje kontrolinǟs (techninǟs) apskaitos spintoje TAS. 
TAS rekomenduojami pagrindiniai techniniai reikalavimai nurodyti PSO standartiniuose 
techniniuose reikalavimuose. TAS patikslinantys reikalavimai plaļiau apraġomi tolimesniuose 
punktuose. 

3. PareiġkǟjȎ XX/330 kV aukġtinanļiȎ galios transformatoriȎ XX kV elektriniȎ grupiȎ 
prijunginiuose bei XX kV savȎjȎ reikmiȎ galios transformatoriȎ prijunginiuose, kontroliniȎ 
(techniniȎ) arba aukġļiau nurodytais atvejais komerciniȎ elektros apskaitȎ elektros skaitikliams 
pastoļiȎ PareiġkǟjȎ XX kV USǰ valdymo pultuose arba pagal projektinius sprendinius kitose 
pastoļiȎ PareiġkǟjȎ teritorijȎ vietose turi bȊti suprojektuotos kontrolinǟs (techninǟs) elektros 
apskaitos spintos (TAS)/komercinǟs elektros apskaitos spintos (KAS). TAS/KAS rekomenduojami 
pagrindiniai techniniai reikalavimai nurodyti PSO standartiniuose techniniuose reikalavimuose. 
KAS/TAS komplektacijas patikslinantys reikalavimai plaļiau apraġomi tolimesniuose punktuose. 

4. Nutolusios XX/330 kV Pelyġos TP 330 kV prijunginiȎ TAS turi bȊti suprojektuota Ǳrengti: 
4.1. reikiamas kiekis kontroliniȎ (techniniȎ) elektros skaitikliȎ. Elektros skaitikliai elektroniniai, 

turintys dvi nepriklausomas srovǟs kilpas (CL1 ir CL2), iġoriniai matmenys 323x178x57 mm. Pagal 
galimybň numatyti vietas ateityje Ǳrengti kelis analogiġkus elektros skaitiklius; 
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4.2. elektros skaitiklio prijungimui reikiamas kiekis bandymo gnybtynȎ (iġoriniai matmenys 
230x140x50 mm). Pagal galimybň numatyti vietas ateityje Ǳrengti kelis analogiġkus bandymo 
gnybtynus; 

4.3. elektros skaitikliai ir bandymo gnybtynai turi bȊti montuojami ant montaģinǟs plokġtǟs, 
kuri TAS viduje tvirtinama ant vyriȎ ir turi bȊti paruošta plombavimui uģdarytoje padǟtyje; 

4.4. elektros skaitikliȎ Ǳtampos grandiniȎ rezervavimui 12VDC rezervinio maitinimo blokas; 
4.5. ġioje ar kitoje KAS/TAS spintoje sukomplektuotas elektrotechninǟje dǟģǟje 

automatizuotos elektros apskaitos sistemos (AEEAS) duomenȎ surinkimo ir perdavimo 
valdiklis (skydo iġoriniai matmenys 510x315x190 mm); 

4.6. ġioje ar kitoje KAS/TAS spintoje reikiamas kiekis momentiniȎ duomenȎ surinkimo ir 
perdavimo valdikliȎ sukomplektuotȎ elektrotechninǟse dǟģǟse (vienos dǟģǟs iġoriniai matmenys 
510x315x190 mm); 

4.7. 230 VAC du kiġtukiniai lizdai ir vietinis LED apġvietimas; 
4.8. antikondensacinis ġildymas (lauko tipo spintoms); 
4.9. kita ġiame PS skyriuje bei standartiniuose techniniuose reikalavimuose nenurodyta pilnai 

TAS komplektacijoms reikalingŃ ǱrangŃ parenkama darbo projekto rengimo metu. 
5. AukġtinanļiȎ galios transformatoriȎ XX kV, prijunginiȎ (ElektriniȎ grupiȎ (pavieniȎ 

elektriniȎ), bei savȎjȎ reikmiȎ galios transformatoriȎ) KAS/TAS turi bȊti suprojektuota Ǳrengti: 
5.1. XX kV Ǳtampos elektriniȎ grupiȎ bei XX kV savȎjȎ reikmiȎ galios transformatoriȎ 

prijunginiȎ kontroliniai (techniniai)/komerciniai elektros skaitikliai, turintys dvi nepriklausomas 
srovǟs kilpas (CL1 ir CL2), iġoriniai matmenys 323x178x57mm. Pagal galimybň numatyti 
rezervines vietas ateityje Ǳrengti kelis analogiġkus elektros skaitiklius; 

5.2. elektros skaitikliȎ prijungimui bandymo gnybtynai (iġoriniai matmenys 230x140x50 mm). 
Pagal galimybň numatyti vietas ateityje Ǳrengti kelis analogiġkus bandymo gnybtynus; 

5.3. elektros skaitikliai ir bandymo gnybtynai turi bȊti montuojami ant montaģinǟs plokġtǟs, 
kuri KAS/TAS viduje tvirtinama ant vyriȎ ir turi bȊti paruošta plombavimui uģdarytoje padǟtyje; 

5.4. elektros skaitikliȎ rezerviniam maitinimui 12VDC maitinimo blokas (-ai); 
5.5. 230 VAC du kiġtukiniai lizdai ir vietinis LED apġvietimas; 
5.6. antikondensacinis ġildymas (lauko tipo spintoms); 
5.7. kita ġiame PS skyriuje bei standartiniuose techniniuose reikalavimuose nenurodyta pilnai 

TAS/KAS komplektacijoms reikalingŃ ǱrangŃ parenkama darbo projekto rengimo metu. 
6. Komerciniai pagrindiniai elektros skaitikliai turi bȊti jungiami prie atskirȎ, atskirtȎ nuo RAA 

ar kitȎ prietaisȎ srovǟs ir Ǳtampos transformatoriȎ apvijȎ. Komerciniai dubliuojantys ir kontroliniai 
(techniniai) elektros skaitikliai gali bȊti jungiami kartu su kitais matavimo prietaisais ir automatikos 
bei RAA Ǳrenginiais. 

7. Komercinǟms ir kontrolinǟms elektros apskaitoms Ǳrengiami srovǟs ir Ǳtampos matavimo 
transformatoriai turi atitikti LST EN 61869 arba lygiaverļiȎ standartȎ ir Elektros ǱrenginiȎ Ǳrengimo 
bendrȎjȎ taisykliȎ reikalavimus (EǰǰBT). Rekomenduojama, kad 330 kV prijunginyje Ǳrengiami 
srovǟs ir Ǳtampos transformatoriai taip pat atitiktȎ PSO nustatytus standartinius techninius 
reikalavimus. 

8. Srovǟs ir Ǳtampos transformatoriai elektros energijos apskaitoms ir matavimȎ reikmǟms 
turi bȊti parinkti Ǳvertinant prijunginiȎ vardines galias ir bȊtinybň uģtikrinti reikalaujamŃ elektros 
energijos matavimo tikslumŃ visame apkrautumo diapazone. 330 kV ir XX kV srovǟs ir Ǳtampos 
matavimo transformatoriȎ Ǳrengimo vietos, antriniȎ apvijȎ skaiļius ir paskirtys bus tikslinamos 
projektavimo metu. Jei pagal skaiļiavimus bus reikalingos srovǟs transformatoriȎ ġerdys su 
skirtingais transformacijos koeficientais, jȎ turi bȊti ne daugiau dviejȎ. Srovǟs transformatoriȎ 
transformacijos koeficientȎ perjungimas turi bȊti Ǳrengtas antriniȎ grandiniȎ pusǟje. 
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9. Srovǟs transformatoriȎ elektros apskaitoms ir matavimui skirtȎ ġerdģiȎ vardinǟ srovǟ 1 A 
arba 5 A (pagal bendrus projektavimo reikalavimus), visȎ 330 kV kontrolinei (techninei) elektros 
apskaitai ir XX kV komercinei elektros apskaitai ǱrengiamȎ srovǟs transformatoriȎ elektros 
apskaitoms ir matavimui skirtȎ ġerdģiȎ ir atġakȎ tikslumo klasǟ - 0,2s ir saugos faktorius Fs5. XX 
kV kontrolinei (techninei) elektros apskaitai bei PSO 0,4 kV SR komercinei elektros apskaitai 
ǱrengiamȎ srovǟs transformatoriȎ elektros apskaitoms ir matavimui skirtȎ ġerdģiȎ tikslumo klasǟ - Ò 
0,5s ir saugos faktorius Fs5. Rekomenduojama, kad 330 kV prijunginyje kontrolinei (techninei) 
elektros apskaitai ǱrengiamȎ srovǟs transformatoriȎ vardinǟ ilgalaikǟ terminǟ srovǟ (Icth) bȊtȎ Ó 
150%. 

10. ǰtampos transformatoriai induktyvieji. JȎ elektros apskaitoms ir matavimui skirtȎ apvijȎ 
vardinǟ Ǳtampa 0,1/ã3; visȎ 330 kV kontrolinei (techninei) elektros apskaitai ir XX kV komercinei 
elektros apskaitai ǱrengiamȎ ǰtampos transformatoriȎ elektros apskaitoms ir matavimui skirtȎ apvijȎ 
tikslumo klasǟ - 0,2. XX kV kontrolinei (techninei) elektros apskaitai ǱrengiamȎ Ǳtampos 
transformatoriȎ elektros apskaitoms ir matavimui skirtȎ apvijȎ tikslumo klasǟ - Ò 0,5. 

11. Visi elektros apskaitoms naudojami matavimo transformatoriai iki statiniȎ statybos 
uģbaigimo procedȊrȎ pradģios turi bȊti Ǳraġyti Ǳ Lietuvos matavimo priemoniȎ registrŃ, metrologiġkai 
patikrinti bei su Lietuvoje pripaģintais gamintojo, Lietuvos arba kitos Europos SŃjungos ġalies 
akredituotos laboratorijos iġduotais patikros sertifikatais ar pastaruosius pakeiļianļiais ģymenimis, 
patvirtinanļiais jȎ matavimo tikslumŃ. 

12. Po elektros apskaitos sumontavimo turi bȊti iġmatuotos srovǟs ir Ǳtampos transformatoriȎ 
elektros apskaitoms naudojamȎ apvijȎ ir ġerdģiȎ faktinǟs apkrovos bei elektros apskaitai 
naudojamȎ Ǳtampos grandiniȎ Ǳtampos kritimai (ȹU,%) ir pateikti apkrovȎ patikrinimo ir ȹU 
matavimo protokolai. 

13. Dǟl aktyviosios galios (P) ir reaktyviosios galios (Q) srautȎ ģenklȎ perdavimo iġ elektros 
skaitikliȎ ir jȎ atvaizdavimo PSO AEEAS ir DVS, elektros skaitikliȎ prijungimo kryptims taikomi 
perdavimo tinklo transformatoriȎ pastoļiȎ ir skirstyklȎ Ǳrangos nuotolinio valdymo reikalavimȎ 
apraġo, pateikto www.litgrid.eu: Tinklo plǟtra > Standartiniai techniniai reikalavimai > PastoļiȎ ir 
skirstyklȎ Ǳrangos nuotolinis valdymas reikalavimai. 

14. Projektuojant Ǳvertinti, kad minǟtoms komercinǟms/kontrolinǟms (techninǟms) elektros 
apskaitoms sumontavimui bȊtinus elektros skaitiklius bei nutolusei XX/330 kV Pelyġos TP elektros 
skaitikliȎ duomenȎ perdavimui bȊtinus sukomplektuotus elektrotechninǟse dǟģǟse sukonfigȊruotus 
elektros skaitikliȎ komercinǟs informacijos surinkimo ir perdavimo valdiklǱ (KDV) ir momentiniȎ 
duomenȎ valdiklius (MDV) pateiks PSO. Po sumontavimo jie lieka PSO nuosavybǟje. Ġiame PS 
skyriuje iġ minǟtȎ Dubriġkio TP PareiġkǟjȎ prijunginiȎ elektros skaitikliȎ duomenȎ perdavimui Ǳ PSO 
informacines sistemas (AEEAS ir DVS) turi bȊti panaudoti KDV ir MDV, Ǳrengti Dubriġkio TP PSO 
330 kV PVP TAS. VisŃ kitŃ elektros apskaitos ir duomenȎ perdavimui bȊtinŃ ryġio ǱrangŃ Ǳrengimui 
(KAS, TAS, bandymo gnybtynus ir kitŃ) Ǳrengia ir eksploatuoja Pareiġkǟjas savo lǟġomis. 
Elektrotechninǟse dǟģǟse sukomplektuotȎ Automatizuotos elektros apskaitos sistemos duomenȎ 
surinkimo ir perdavimo valdiklio bei momentinio duomenȎ valdiklio techniniai reikalavimai nurodyti 
svetainǟje www.litgrid.eu: Tinklo plǟtra > Standartiniai techniniai reikalavimai >Elektros energijos 
apskaita. 

15. VisȎ Dubriġkio TP KAS/TAS, PT SR KAS sumontuotȎ elektros skaitikliȎ surenkamosios 
pirmos srovǟs kilpos ,,CL1ò turi bȊti sujungtos su automatizuotos elektros apskaitos sistemos 
duomenȎ surinkimo ir perdavimo valdikliu KDV, Ǳrengiamu vienoje iġ PSO 330 kV PVP TAS spintȎ. 
Vienoje ĂCL1ñ srovǟs kilpoje turi bȊti prijungta ne daugiau kaip 4 elektros skaitikliai. 

16. VisȎ Dubriġkio TP KAS/TAS (iġskyrus PT SR KAS ir XX kV SR prijunginiȎ) ǱrengtȎ 
elektros skaitikliȎ antrosios srovǟs kilpos ĂCL2ò turi bȊti sujungtos su momentiniȎ duomenȎ 
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surinkimo valdikliu MDV, Ǳrengiamu vienoje iġ PSO 330 kV PVP TAS spintȎ. Vienoje ĂCL2ñ srovǟs 
kilpoje turi bȊti prijungta ne daugiau kaip 2 elektros skaitikliai. 

17. VisȎ nutolusioje XX/330 kV Pelyġos TP KAS/TAS sumontuotȎ elektros skaitikliȎ 
surenkamosios pirmos srovǟs kilpos ,,CL1ò turi bȊti sujungtos su automatizuotos elektros 
apskaitos sistemos duomenȎ surinkimo ir perdavimo valdikliu KDV, Ǳrengiamu vienoje iš 
nutolusioje TP TAS/KAS spintȎ. Vienoje ĂCL1ñ srovǟs kilpoje turi bȊti prijungta ne daugiau kaip 4 
elektros skaitikliai. 

18. VisȎ nutolusioje XX/330 kV Pelyġos TP KAS/TAS sumontuotȎ elektros skaitikliȎ 
surenkamosios antrosios srovǟs kilpos ,,CL2ò turi bȊti sujungtos su momentiniȎ duomenȎ 
surinkimo ir perdavimo valdikliu MDV, Ǳrengiamu vienoje iġ nutolusioje TP TAS/KAS spintȎ. Vienoje 
ĂCL2ñ srovǟs kilpoje turi bȊti prijungta ne daugiau kaip 2 elektros skaitikliai. 

19. Projektuojant elektros skaitikliȎ komercinǟs ir momentinǟs informacijos perdavimŃ Ǳ PSO 
informacines sistemas duomenȎ perdavimo patikimumui turi bȊti maksimaliai iġnaudotos KDV ir 
MDV srovǟs kilpos. 

20. XX kV prijunginiȎ komerciniai pagrindiniai ir komerciniai dubliuojantys elektros skaitikliai 
turi bȊti jungiami skirtingose KDV ir MDV srovǟs kilpose. 

21. PareiġkǟjȎ nutolusioje XX/330 kV Pelyġos TP KDV turi bȊti sujungtas su Pareiġkǟjo 
nutolusios pastotǟs valdymo pulte (toliau - PVP) arba pagal projektŃ kitoje vietoje telekomunikacijȎ 
spintoje projektuojamos ryġio Ǳrangos Ethernet prieiga (bendrosios paskirties Ethernet 
komutatoriumi). Jei toks sujungimas bus tiesiant ryġǱ per pastotǟs teritorijŃ, jis turi bȊti iġpildytas 
per daugiamodǱ ġviesolaidinǱ kabelǱ, panaudojant Ethernet terpǟs keitiklǱ. KDV Ethernet prievadas 
yra RJ-45. KDV ryġys (Ethernet ir jei pagal PSO pageidavimus Ǳrengiamas GPRS modemas, tai ir 
GPRS). 

22. DuomenȎ perdavimas iġ skaitikliȎ per visus KDV turi bȊti suderintas su PSO AEEAS 
(EMCOS) duomenȎ surinkimo serveriu. 

23. PareiġkǟjȎ nutolusioje XX/330 kV Pelyġos TP MDV turi bȊti sujungtas su PVP arba pagal 
projektŃ kitoje vietoje telekomunikacijȎ spintoje projektuojamos ryġio Ǳrangos Ethernet prieiga 
(bendrosios paskirties Ethernet komutatoriumi) pagal pilnŃjŃ monitoringo su MDV schemŃ, 
leidģianļiŃ nuotolinǱ MDV ir jȎ komponentȎ darbo bȊklǟs stebǟjimŃ, parametrȎ keitimŃ ir 
nuskaitymŃ per LAN. Jei toks sujungimas bus tiesiant ryġǱ per pastotǟs teritorijŃ, jis turi bȊti 
iġpildytas per daugiamodǱ ġviesolaidinǱ kabelǱ per daugiamodǱ ġviesolaidinǱ kabelǱ, panaudojant 
Ethernet terpǟs keitiklius. Elektros skaitikliȎ realaus laiko momentiniai duomenys iġ MDV turi bȊti 
perduodami Ǳ PSO DVS. MDV Ethernet prievadai yra RJ-45. Ryġys su MDV, momentiniȎ duomenȎ 
perdavimas iš elektros skaitikliȎ Ǳ PSO DVS bei MDV monitoringas turi bȊti suderintas. 

24. DuomenȎ perdavimas iš skaitikliȎ per visus MDV turǟs bȊti iġtestuotas (turǟs bȊti 
pateiktas su PSO suderintas testavimo protokolas). 

25. Visi ryġiui su valdikliais naudojami nauji Ethernet terpǟs keitikliai turi bȊti su integruotais 
maitinimo blokais. Rekomenduojama, kad jie atitiktȎ PSO standartinius techninius reikalavimus. 

26. Visa lauko sŃlygomis Ǳrengtose KAS/TAS, matavimo transformatoriȎ gnybtȎ spintose 
(gnybtynuose) projektuojama Ǳranga bei Ǳtaisai turi bȊti pritaikyti darbui uģdaroje erdvǟje (apsaugos 
apdangalais laipsnio Ó IP 54 lauko tipo spintose) aplinkos temperatȊroje nuo – 25oC iki +55oC. 

27. Jei projektuojant elektros skaitikliȎ komercinǟs informacijos perdavimŃ iġ KDV Ǳ PSO 
AEEAS bus pageidaujama ġiŃ informacijŃ perduoti ir Ǳ atskirȎ PareiġkǟjȎ/gamintojȎ elektros 
apskaitos informacines sistemŃ, prie KDV jungtis per valdikliȎ pasyviŃsias (CSin, CL0) srovǟs 
kilpos sŃsajas, panaudojant keitiklius arba papildomŃ ryġio ǱrangŃ, loginiam PSO ir PareiġkǟjȎ 
duomenȎ tinklȎ atskyrimui. Reikalui esant atskirus sukonfigȊruotus KDV Dubriġkio TP Ǳrengimui 
pateiks PSO. Po sumontavimo jie lieka PSO nuosavybǟje. VisŃ ġiems tikslams skirtŃ papildomŃ 
ryġio ǱrangŃ savo Ǳrenginiuose Ǳrengia ir toliau savo lǟġomis eksploatuoja Pareiġkǟjai. 
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28. Rekomenduojama, kad PareiġkǟjȎ naujosios nutolusios XX/330 kV TP 330 kV Ǳtampos 
prijunginiuose srovǟs ir Ǳtampos transformatoriȎ gnybtȎ spintos (gnybtynai) atitiktȎ PSO 
standartinius techninius reikalavimus. Juose turi bȊti iġskirti plombuojami skyriai su elektros 
apskaitai skirtais gnybtynais ir Ǳtaisais. Srovǟs ir Ǳtampos transformatoriȎ antriniȎ grandiniȎ 
Ǳģeminimas bei srovǟs transformatoriȎ koeficientȎ perjungimas (projektavimo metu parenkant 
ġerdis su atġakomis) suprojektuoti atitinkamai Ǳrengti ST ir ǰT gnybtȎ spintose (gnybtynuose). 

29. PareiġkǟjȎ aukġtinanļiȎ galios transformatoriȎ ģemosios Ǳtampos (XX kV) USǰ 
projektuojamuose narveliuose su elektros apskaitoms skirtais srovǟs ir Ǳtampos transformatoriais, 
maģȎjȎ sroviȎ ir ǱtampȎ dalyse turi bȊti iġskirti plombuojami skyriai su elektros apskaitai skirtais 
gnybtynais ir Ǳtaisais. 

30. Matavimo transformatoriȎ antriniȎ apvijȎ bei elektros apskaitos antriniȎ grandiniȎ visi 
prijungimo gnybtai bei Ǳtampos transformatoriȎ komutaciniȎ aparatȎ valdymo rankenos turi bȊti po 
plombuojamais gaubtais. 

31. Visi elektros apskaitose plombavimui skirti dangļiai turi bȊti vientisi ir pagaminti iš 
neperforuotos medģiagos. 

32. KAS/TAS ir gnybtynuose atitinkamai Ǳrengti kiġtukiniai lizdai, vietinis apġvietimas, 
antikondensacinis ġildymas turi turǟti rezervuotŃ maitinimŃ iġ pastotǟs kintamos srovǟs savȎjȎ 
reikmiȎ skydo. 

33. Jei PareiġkǟjȎ nutolusioje XX/330 kV Pelyġos TP ir kituose objektuose bus projektuojami 
ir Ǳrengiami pastoļiȎ nuolatinǟs Ǳtampos DC tinklai, tai elektros skaitikliȎ Ǳtampos grandiniȎ 
rezervavimui skirtȎ 12VDC rezervinio maitinimo blokȎ, Ethernet terpǟs keitikliȎ, duomenȎ 
surinkimo ir perdavimo valdikliȎ (KDV ir MDV) maitinimŃ suprojektuoti nuo pastoļiȎ PareiġkǟjȎ 
nuolatinǟs Ǳtampos DC tinklȎ, KAS/TAS Ǳrengiant pramoninio tipo XXVDC/230VAC ar 
XXVDC/YYVDC Ǳtampos keitiklius. Prieġingu atveju turi turǟti uģrezervuotŃ maitinimŃ iġ pastoļiȎ 
PareiġkǟjȎ kintamosios srovǟs savȎjȎ reikmiȎ skydȎ. 

34. Vadovaujantis EǰǰBT reikalavimus visȎ elektros apskaitos schemos elementȎ (tarp jȎ ir 
elektros apskaitȎ bei gnybtynȎ spintȎ ir USǰ narveliȎ ģemȎjȎ sroviȎ skyriȎ vidinio montaģo 
laidininkȎ, srovǟs kilpȎ instaliacijos) prijungimo kabeliai ir laidininkai turi bȊti izoliuoti, vienvieliai, 
varinǟmis gyslomis. Srovǟs kilpȎ laidininkȎ skerspjȊvis turi bȊti 0,75 õ 1,00 mm2. Elektros 
apskaitos schemos elementȎ prijungimo kabeliai turi bȊti su apsauginiu koncentrinǟs varinǟs 
juostos ekranu. EkranuotȎ kabeliȎ apsaugai turi bȊti paskaiļiuotas ir suprojektuotas potencialȎ 
iġlyginimo tinklas. Kiti standartiniai techniniai reikalavimai, kontroliniams kabeliams ir lauko ir 
vidaus spintȎ vidinio montaģo laidams pateikti www.litgrid.eu: Tinklo plǟtra > Standartiniai 
techniniai reikalavimai > Relinǟ apsauga ir automatika. 

35. Visi elektros apskaitose plombavimui skirti dangļiai turi bȊti vientisi ir pagaminti iš 
neperforuotos medģiagos. 

36. Pagal situacijŃ ġie techniniai reikalavimai minǟtoms elektros energijos apskaitoms, 
elektros apskaitȎ komercinǟs ir momentinǟs informacijos nuskaitymui ir perdavimui gali bȊti 
keiļiami. Visi pakeitimai turi bȊti suderinti su PSO techninio projekto rengimo metu. 

37. Visi ġiame skyriuje minǟti ir kiti PSO standartizuoti techniniai reikalavimai pateikti 
svetainǟje www.litgrid.eu: Tinklo plǟtra > Standartiniai techniniai reikalavimai >Pirminiai Ǳrenginiai ir 
TP savosios reikmǟs/Relinǟ apsauga ir automatika/Telekomunikacijos/Elektros energijos apskaita. 

ǰ turinǱ 
24 skyrius. Reikalavimai teleinformacijos surinkimui ir perdavimui 

 
1. ǰvertinus reikiamos perduoti informacijos kiekius, suprojektuoti duomenȎ perdavimŃ 

iš Pareiġkǟjo telekomunikacijȎ Ǳrangos iki PSO susijungimo su treļiȎjȎ ġaliȎ duomenȎ 
perdavimo operatoriais taško arba kurti duomenȎ perdavimo paslaugȎ teikimo Pareiġkǟjui 
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tinklŃ (PLAN) ir suprojektuoti   duomenȎ perdavimŃ iġ Pareiġkǟjo telekomunikacijȎ Ǳrangos 
iki artimiausio PSO PLAN taġko Ǳ PSO DVS. Techniniai reikalavimai pateikiami svetainǟje 
www.litgrid.eu: Tinklo plǟtra > Standartiniai techniniai reikalavimai > Teleinformacijos- 
duomenu-surinkimas-ir-perdavimas > Pareiġkǟjo prijungimui prie PSO duomenȎ perdavimo 
tinklo. 

2. DuomenȎ mainai turi bȊti vykdomi marġrutizuojamais tinklais IEC 60870-5-104 ryġio 
protokolu su viena iš penkiȎ galimȎ Ămasterñ stoļiȎ. Galimi du duomenȎ mainȎ reģimai: 

2.1. testinis – aktyvi tik viena darbo stotis (DVS vystymo sistema); 
2.2. darbinis – duomenȎ mainai turi bȊti vykdomi vienu metu su viena iġ keturiȎ galimȎ, viena 

kitŃ rezervuojanļiȎ DVS Ămasterñ stoļiȎ. Likusios trys stotys atidarys IEC60870-5-104 sesijas su 
TSPǰ ir siȎs testines ģinutes (ĂTESTFRñ) ryġio bei aplikacijos veikimo patikrinimui. 

3. Suprojektuoti ir Ǳrengti ryġiȎ sistemas elektros energijos apskaitos informacijai perduoti Ǳ 
PSO duomenȎ surinkimo serverǱ. 

4. Informacijos perdavimo pateikiamumas turi bȊti ne maģesnis kaip 99,97 % per metus. 
5. Visas informacijos perdavimo iġlaidas apmoka Pareiġkǟjas. 

ǰ turinǱ 
PRIDEDAMA: 
1. Elektros sistemos pereinamȎjȎ procesȎ modeliavimui reikalingi EJPM parametrai, 1 lapas; 
2. PlanuojamȎ prijungti EJPM techniniȎ ģiniȎ lentelǟs, 1 lapas. 

 
 
 
 
 

AtsinaujinanļiȎ energijos iġtekliȎ centro vadovas Ignas Juneviļius 
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Olga Darulienǟ, el. p. olga.daruliene@litgrid.eu 
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1 priedas. Elektros sistemos pereinamȎjȎ procesȎ modeliavimui reikalingi EJPM parametrai 
 

1. Principinǟ elektros jǟgainiȎ parko modulio struktȊra. 
2. EJPM, kurios naudoja saulň kaip pirminǱ energijos ġaltinǱ, matematiniai modeliai turi atitikti 

principinň elektros jǟgainiȎ parko moduliȎ valdymo struktȊrŃ ir turi bȊti tinkami statiniams ir 
dinaminiams elektros energetikos sistemos skaiļiavimams. 

3. TransformatoriȎ parametrai: 
- vardinǟs Ǳtampos; 
- vardinǟ galia; 
- transformacijos koeficientas; 
- jei yra Ǳtampos valdymo galimybǟs – atġakȎ skaiļius ir jȎ vertǟ; 
- trumpojo jungimo galios ir Ǳtampos reikġmǟs; 
- tuġļios eigos nuostoliai; 
- apvijȎ jungimo tipas. 

4. Visas EJPM matematinis modelis turi bȊti pateiktas PSS/E programos formatu, kuris leistȎ 
atlikti elektromechaniniȎ pereinamȎjȎ procesȎ analizň perdavimo tinkle be papildomo matematinio 
modelio kompiliavimo. 

5. Prijungtus EJPM prie tinklo ir paaiġkǟjus, kad modelio dinamika skiriasi nuo realaus 
veikimo, EJPM savininkas turi pasirȊpinti modelio atnaujinimu ir jǱ pateikti PSO. 

ǰ turinǱ 



90 
 

 
 
 
 

2 priedas. PlanuojamȎ prijungti EJPM techniniȎ ģiniȎ lentelǟs 
 

Elektros jǟgainiȎ parko moduliȎ informacija: 
Elektros jǟgainiȎ pako modulis / Projektas  

Pirminǟs energijos ġaltinio tipas  

GeneratoriȎ kiekis  

Turbinos tipas*  

Prijungimo vieta  

Prijungimo data  

Vardinǟ pilnutinǟ galia [Sn], MVA  

Didģiausias Ǳrenginio pajǟgumas [Pn], MW  

Vardinǟ reaktyvioji galia [Qn], MVAr  

Vardinǟ Ǳtampa prijungimo taġke [Un], kV  

Transformatoriaus transformavimo koeficientas, kV/ 
kV 

 

Vardinis elektrinǟs veikos vǟjo greitis*, m/s  

(Generavimo pradģios) paleisties vǟjo greitis*, m/s  

(Priverstinio) stabdymo vǟjo greitis*, m/s  

ǰrengimo vietos koordinatǟs (Vǟjo elektriniȎ parkui 
pateikiama kiekvieno Ǳrengto generatoriaus 
koordinatǟs) 

 

Elektros energijos gamybos objekto savininko ir 
Ǳrengǟjo kontaktiniai duomenys 

 

InformacijŃ ar elektros energijos gamybos modulis 
priskiriamas prie besiformuojanļiȎ technologijȎ 

 

Nuoroda Ǳ Ǳgaliotojo sertifikuotojo iġduotus objekte 
naudojamos Ǳrangos sertifikatus. 

 

 

* - uģpildoma, kai prijungiamas vǟjo elektriniȎ parkas 
ǰ turinǱ 
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PRIJUNGIMO SłLYGOS ELEKTROS ELEKTRINIȍ PRIJUNGIMUI PRIE ELEKTROS 
PERDAVIMO TINKLO KOREGAVIMAS 
  

Perdavimo sistemos operatorius LITGRID AB (toliau — Operatorius) 2024-04-24 iġdavǟ UAB 
ĂRaguvǟlǟs vǟjasñ (toliau — TinklȎ naudotojas) prijungimo sŃlygas vǟjo elektriniȎ parko prijungimui 
prie elektros perdavimo tinklo Nr. 24SD-1736, investicinis Nr. PLVU23142 (toliau – SŃlygos). Elektros 
energijos gamintojȎ ir vartotojȎ elektros ǱrenginiȎ prijungimo prie elektros tinklȎ tvarkos apraġo II 
skyriaus 11 punkte nurodyta, jog Ă<...>Operatorius, esant bȊtinumui, turi teisň tikslinti iġduotas 
prijungimo sŃlygas, jei ġioms prijungimo sŃlygoms vykdyti neiġduotas statybŃ leidģiantis dokumentas 
(kai jis privalomas pagal teisǟs aktus). Jei statybŃ leidģiantis dokumentas neprivalomas, prijungimo 
sŃlygos gali bȊti tikslinamos iki projekto suderinimo teisǟs aktȎ nustatyta tvarka“. Atkreipiame 
dǟmesǱ, kad ġie SŃlygȎ pakeitimai laikomi sudǟtine SŃlygȎ dalinimi. Atsiģvelgiant Ǳ TinklȎ naudotojo 
praġymŃ bei kad pagal ġias SŃlygas Operatoriui dar nesuderintas techninis projektas, Operatorius 
keiļia SŃlygas: 
 

1. I dalyje tikslinamas 1.5 punktas ir 1 schema ir iġdǟstoma sekanļiai:  

 

1.5. atkreipiame dǟmesǱ, kad Pareiġkǟjo ǱrenginiȎ prijungimo projekto Ǳgyvendinimas gali 
sutapti su PSO ġiuo metu vykdomȎ ypatingos valstybinǟs svarbos Elektros energetikos sistemos 
sinchronizacijos projektais. Atsiģvelgiant Ǳ PSO jau suplanuotus bei vykdomus rekonstravimo/naujos 
statybos projektus 330 kV tinkle (pagrindiniai ypatingos valstybinǟs svarbos Elektros energetikos 
sistemos sinchronizacijos projektus ir jȎ etapus atjungiant esamas 330 kV oro linijas perdavimo 
tinkle), taip pat Ǳ kitȎ AEI GamintojȎ prijungimo prie PT 330 kV tinklo grafikus, esamos 330 kV OL 
Utena - Panevǟģys LN 455 atjungimas jos rekonstravimui dǟl naujos XX/330 kV Dubriġkio TP 
prijungimo prie PT bei naujos TP prijungimas prie rekonstruotos linijos galimas tik 1-2 mǟn. 
laikotarpiui preliminariai 2025 metȎ antrŃjǱ pusmetǱ (tikslesnis laikas turǟs bȊti numatytas ir iġ anksto 
su PSO derinamas pagal 4-o skyriaus reikalavimus). Ankstesniu laikotarpiu ġios OL atjungimas 
nebus galimas, vǟlesniu (nuo 2026 m.) - bus derinama atsiģvelgiant Ǳ PSO tuo metu vykdomȎ 
projektȎ 330 kV dalyje darbȎ Ǳgyvendinimo grafikus ir/arba suplanuotus reikalingus atjungimus taip, 
kad nebȊtȎ Ǳtakojami jȎ darbȎ vykdymo grafikai ir bȊtȎ uģtikrinamas PSO tinklȎ naudotojȎ maitinimo 
patikimumas; 
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1 schema. PlanuojamȎ elektriniȎ prijungimo prie elektros perdavimo tinklo principinǟ schema.
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2. 6 skyrius papildomas nauju 3.13. punktu:  

 

3.13. Tokiu atveju, jei skirtingȎ parkȎ pagal ġias sŃlygas prijungimui prie Dubriġkio TP bus 
reikalingi atjungimai, nutraukiantys perdavimo paslaugŃ jau prijungtiems parkams, PSO netaikys 
standartiniȎ perdavimo paslaugos patikimumo uģtikrinimo priemoniȎ ir nekompensuos laikinai 
apribojamiems ar atjungiamiems jau prijungtiems prie PT Gamintojams uģ nepateiktŃ Ǳ tinklŃ elektros 
energijŃ, t.y. nebus taikomos Perdavimo paslaugos sutarties nuostatos dǟl perdavimo paslaugos 
patikimumo.  

 

3. 8 skyriuje koreguojami 4., 5., 11., 16., 25. ir 39. punktai iġdǟstant sekanļiai:  

 

4. Skirstyklos ǱrenginiȎ iġdǟstymŃ projektuoti taip, kad bȊtȎ galimybǟ ateityje iġplǟsti skirstyklŃ 
pratňsiant ġynas bei prie jȎ prijungiant naujus prijunginius iġ bet kurios ġynȎ pusǟs. Atskiros ġynos 
(pvz. Ġ-301 ir Ġ-302) turi bȊti projektuojamos kaip nepriklausomas Ǳrenginys neturintis bendrȎ 
konstrukciniȎ elementȎ (laikanļiȎ metalo konstrukcijȎ, pamatȎ ir pan.) su kitomis TP Ǳrengiamomis 
šynomis. Turi bȊti iġlaikoma sŃlyga, kad vienos ġynȎ sistemos gedimas, dǟl mechaninio laikanļiȎ 
konstrukcijȎ paģeidimo, neturǟs Ǳtakos kitos ġynȎ sistemos darbui.  

 
11. Projektuojant bȊtina suvienodinti visȎ pirminiȎ ǱrenginiȎ izoliatoriȎ spalvŃ. Standartinǟ 

izoliatoriȎ spalva yra ruda. Skirtis gali tik virġǱtampiȎ ribotuvȎ spalva, kuriȎ polimero spalva iġlieka 
pilka. Pilkos spalvos polimeras gali bȊti parenkamas ir jungtuvams, specifikacijoje Ǳraġant, kad 
jungtuvo izoliatoriai gali bȊti tiek rudos spalvos porceliano, tiek pilkos spalvos polimero. 

 
16. VirġǱtampiȎ ribotuvai galios transformatoriȎ prijunginiuose turi bȊti komplektuojami su 

virġǱtampiȎ skaitikliais, turinļiais nuotǟkio srovǟs dydģio matuoklius. Jei TP projektuojami virġǱtampiȎ 
ribotuvai tik linijȎ prijunginiuose, o transformatoriȎ prijunginiuose pagal reikalavimus virġǱtampiȎ 
ribotuvȎ Ǳrengimui virġǱtampiȎ ribotuvai neprojektuojami arba pagal sŃlygas galios transformatoriai 
yra nenumatomi, virġǱtampiȎ ribotuvai linijȎ prijunginiuose turi bȊti komplektuojami su virġǱtampiȎ 
skaitikliais, turinļiais nuotǟkio srovǟs dydģio matuoklius. VisȎ virġǱtampiȎ ribotuvȎ virġǱtampiȎ 
skaitikliai privalo bȊti Ǳrengiami 2,5 – 3 metrȎ aukġtyje nuo ģemǟs pavirġiaus, kad bȊtȎ galima be 
papildomȎ pakǟlimo Ǳ aukġtǱ priemoniȎ matyti skaitiklio reikġmes. Gali bȊti naudojamos papildomos 
virġǱtampiȎ ribotuvȎ gamintojo tiekiamos priemonǟs, leidģianļios virġǱtampiȎ registratorius Ǳrengti 
vietoje, nutolusioje nuo ribotuvo (pvz. tarpusavyje laidu sujungtȎ jutiklio ir skaitiklio kombinacija).  

 
25. Naujai statomame PVP suprojektuoti 330 kV skirstyklos kintamosios srovǟs bei nuolatinǟs 

srovǟs savȎjȎ reikmiȎ skydus (toliau — atitinkamai KSSRS ir NSSRS) ir akumuliatoriȎ baterijas su 
Ǳkrovikliais. Visi KSSRS ir NSSRS komutaciniai aparatai ir indikacijos prietaisai turi bȊti 
sumontuojami spintȎ priekiniuose fasaduose ir turi bȊti pasiekiami valdymui ir apģiȊrai esant 
uģdarytoms spintȎ durims. Ġi informacija turi bȊti pateikta techninio projekto KSSRS ir NSSRS 
maitinimo principinǟse schemose. Skirstyklos savosioms reikmǟms elektros energija turi bȊti 
tiekiama ne maģiau kaip iġ trijȎ (priklausomai nuo TP ǱrengiamȎ galios transformatoriȎ skaiļiaus, ģr. 
reikalavimus savȎjȎ reikmiȎ maitinimui) nepriklausomȎ elektros energijos ġaltiniȎ su perjungimo nuo 
vieno ġaltinio prie kito automatika. Kiekvieno nepriklausomo elektros energijos ġaltinio galingumas 
turi uģtikrinti visȎ skirstyklos savȎjȎ reikmiȎ elektros imtuvȎ maitinimŃ. Privalomai Ǳrengiamas 
stacionarus reikiamos galios dyzelgeneratorius. PT transformatoriȎ pastoļiȎ ir skirstyklȎ savȎjȎ 
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reikmiȎ maitinimo techniniai reikalavimai pateikiami www.litgrid.eu: Tinklo plǟtra > Standartiniai 
techniniai reikalavimai > Pirminiai Ǳrenginiai ir TP savosios reikmǟs.  

 
39. Suprojektuoti Ǳģeminimo Ǳrenginius vadovaujantis Elektros ǱrenginiȎ Ǳrengimo bendrȎjȎ 

taisykliȎ (toliau - EǰǰBT)   reikalavimais. Perdavimo tinklo dalies Ǳģeminimo ǱrenginiȎ sprendiniai 
parenkami pagal Ǳģeminimo kontȊro varģŃ, o kur reikalaujama pagal EǰǰBT bȊtina Ǳvertinti ir 
prisilietimo ǱtampŃ. Atstojamoji perdavimo tinklo skirstyklos dalies Ǳģeminimo kontȊro varģa bet kuriuo 
metȎ laiku neturi virġyti 0,5 , o prisilietimo Ǳtampa neturi virġyti leistinos pagal EǰǰBT. Skaiļiuojant 
prisilietimo ǱtampŃ vadovautis LST EN 50522. Perdavimo tinklo skirstyklos Ǳģeminimo Ǳrenginius 
numatyti sujungti su Pareiġkǟjo TP XX kV dalies Ǳģeminimo Ǳrenginiais, jei tokia yra tokia galimybǟ. 
Jei projektuojamas Ǳǟjimas/ Ǳvaģiavimas Ǳ skirstyklŃ pro perdavimo tinklo dalies teritorijŃ, prie ǱǟjimȎ 
ir ǱvaģiavimȎ bȊtina iġlyginti potencialŃ. Tam reikalinga suprojektuoti du vertikaliuosius elektrodus, 
sujungtus su kraġtiniu horizontaliuoju Ǳģeminimo laidininku. Jie turi bȊti ne trumpesni kaip 3 m ilgio ir 
Ǳrengti iġ abiejȎ Ǳǟjimo ar Ǳvaģiavimo pusiȎ. Standartiniai techniniai reikalavimai Ǳģeminimo kontȊro 
Ǳrengimui ir Ǳģeminimo kontȊro elementams pateikiami www.litgrid.eu: Tinklo plǟtra > Standartiniai 
techniniai reikalavimai > Pirminiai Ǳrenginiai ir TP savosios reikmǟs. 

 
5.  Projektuojant bȊtina atsiģvelgti Ǳ Elektros energetikos sistemos patikimumo kriterijȎ n-1 – 

elektros energetikos sistemos, sudarytos iġ n elementȎ, gebǟjimŃ uģtikrinti normalȎ sistemos darbŃ 
atsijungus bent vienam tinklo elementui. Projektuojant 110-400 kV pastotes ir skirstyklas turi bȊti 
tenkinama sŃlyga, kad n-1 kriterijus iġlaikomas ir sugedusio elemento remonto atveju, t.y. 
remontuojant sugedusǱ elementŃ (Ǳskaitant jo statybines konstrukcijas) nebus poreikio atjungti kitȎ, 
greta esanļiȎ sistemos elementȎ. 

 

4. 13 skyriuje koreguojamas 13. punktas iġdǟstant sekanļiai:  

 

13. Reikalavimai teleinformacijos surinkimui, perdavimui ir valdymui su statyba susijusiuose 
objektuose (Panevǟģio TP, Utenos TP Jonavos TP, Neries TP, Ignalinos AE TP 330 kV): 

 

5. 14 skyriuje tikslinami 2.10, 2. 17 iġdǟstant sekanļiai ir Ǳtraukiami nauji 7.2 ir 7.3 punktai:  

 

2.10. XX/330 kV Dubriġkio TP, tarp portaluose projektuojamȎ movȎ, suprojektuoti tranzitinǱ 
ġviesolaidinǱ ryġǱ Utena – Panevǟģys, iġlaikant esamas veikianļias duomenȎ perdavimo paslaugas.  

2.17. šviesolaidinis kabelis LITGRID AB valdymo pulto telekomunikacijȎ spintoje Ǳvedamas Ǳ 
skaidulȎ paskirstymo ǱrenginǱ (ODF) su E2000 jungtimis; 

7.3. DuomenȎ tinklo Ǳrenginiai gamintojo sistemoje turi bȊti registruoti PSO vardu.  
7.4. DuomenȎ tinklo Ǳrenginiams turi bȊti suteiktas ne trumpesnis nei 5 metȎ gamintojo 

programinǟs Ǳrangos palaikymas, uģtikrinantis kibernetinǟs saugos paģeidģiamumȎ ir programinǟs 
Ǳrangos klaidȎ ġalinimŃ. 

 

6. 16 skyriuje Ǳtraukiamas naujas 51. punktas:  

 

51. Esant poreikiui atitinkamiems darbams, jei tiesiama OL bus ilgesnǟ nei 3 km - privaloma 
atlikti AtrankŃ dǟl poveikio aplinkai vertinimo, jei ilgesnǟ nei 15 km - tuomet Poveikio aplinkai 

http://www.litgrid.eu/
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vertinimŃ. Atlikus PAV procedȊras, jei tai numatyta PAV ataskaitoje - parengti ir suderinti aplinkos 
monitoringo programŃ ir statybinio laikotarpio monitoringŃ vykdyti, monitoringo ataskaitas pateikiant 
tiek Aplinkos apsaugos agentȊrai tiek Litgrid.  

 

7. koreguojamas 19 skyrius ir iġdǟstomas sekanļiai:  

 

1. 330 kV Gamintojo dalyje ǱrenginiȎ apsaugai nuo ģaibo ir komutaciniȎ virġǱtampiȎ numatyti 
ribotuvus. 

2. Parenkant virġǱtampiȎ ribotuvus suderinti elektros perdavimo tinklo dalies (prie kurios 
prijungiama naujai projektuojama XX/330 kV VE TP) apsaugŃ nuo ģaibo ir komutaciniȎ virġǱtampiȎ, 
Ǳvertinant kituose linijȎ galuose sumontuotȎ apsaugos nuo ģaibo ir komutaciniȎ virġǱtampiȎ 
Ǳrenginius. VirġǱtampiȎ ribotuvȎ parinkimas turi bȊti apraġytas techninio projekto rengimo metu. 

3. Techninio projekto rengimo metu nurodomi parenkamȎ virġǱtampiȎ ribotuvȎ techniniai 
parametrai: vardinǟ Ǳtampa (Ur, kV), ilgalaikǟ maksimali darbinǟ Ǳtampa (Uc, kV), linijos iġkrovos 
klasǟ (LDC), energijos absorbavimo geba (kJ/kVUr).  

4. Parenkant virġǱtampiȎ ribotuvus Pareiġkǟjo dalyje rekomenduojama vadovautis PSO 
apibendrintais reikalavimais virġǱtampiȎ ribotuvȎ Ǳrengimui, pateikiamais www.litgrid.eu: Tinklo plǟtra 
> Standartiniai techniniai reikalavimai > Pirminiai Ǳrenginiai ir TP savosios reikmǟs. 

 

8. 20 skyriuje koreguojami punktai 7, 9, 11, 11.1 iġdǟstant sekanļiai ir Ǳtraukiami nauji 11.3 ir 
12.5 punktai: 

 

7. UAB ĂRaguvǟlǟs vǟjasñ galios transformatoriȎ prijunginiȎ RAA grandines jungti su 
perdavimo tinklo dalies RAA Ǳrenginiais per atvirojoje skirstykloje Ǳrengtas atskiras grandiniȎ 
atskyrimo spintas ( GAS spintas). 

9. UAB „Raguvǟlǟs vǟjasñ 330 kV galios transformatoriaus Ǳvado jungtuvo valdiklyje 
suprojektuoti ir ǱrengtiĂ Ǳjungimo per nulinǱ taġkŃñ funkcijŃ (funkcija gali bȊti Ǳrengta ir   

11. EPL Ǳ XX/330 kV Pelyġos TP (UAB ĂAnyksļiai Renewñ) ir XX/330 kV TP (UAB ĂTroġkȊnȎ 
vǟjasñ) iġilginǟs diferencinǟs apsaugos: 

11.1. UAB ĂAnykġļiai Renewñ 330 kV EPL  XX/330 kV Dubriġkio TP — XX/330 kV Pelyšos TP 
abiejuose linijos galuose suprojektuoti ir Ǳrengti linijos iġilginň diferencinň apsaugŃ. 330 kV EPL 
XX/330 kV Dubriġkio TP — XX/330 kV Pelyšos TP  diferencinǟs apsaugos ǱrenginǱ XX/330 kV 
Dubriġkio TP valdymo patalpoje Ǳrengti atskiroje spintoje. Minǟta spinta ir visa joje esanti Ǳranga lieka 
Pareiġkǟjo nuosavybǟje; 

11.3. UAB „TroġkȊnȎ vǟjasñ 330 kV EPL 1 ir EPL 2 XX/330 kV Dubriġkio TP — XX/330 kV TP 
abiejuose linijȎ galuose suprojektuoti ir Ǳrengti linijos iġilgines diferencines apsaugas. 330 kV EPL 1 
ir EPL 2 XX/330 kV Dubriġkio TP — XX/330 kV TP  diferencinǟs apsaugos Ǳrenginius XX/330 kV 
Dubriġkio TP valdymo patalpoje Ǳrengti atskirose spintose. Minǟtos spintos ir visa jose esanti Ǳranga 
lieka Pareiġkǟjo nuosavybǟje; 

12. 330 kV EPL telekomandȎ perdavimo Ǳrenginiai: 
12.1. EPL Ǳ UAB ĂAnykġļiai Renewñ  XX/330 kV Dubriġkio TP projektuojami du komplektai 

tarpusavyje nesusijusiȎ telekomandȎ perdavimo ǱrenginiȎ, kurie telekomandas perduodŃ optinio 
ryġio kanalais. 

12.5. EPL 1 ir EPL 2 Ǳ UAB ĂTroġkȊnȎ vǟjasñ  XX/330 kV TP projektuojami du komplektai 
tarpusavyje nesusijusiȎ telekomandȎ perdavimo ǱrenginiȎ, kurie telekomandas perduodŃ optinio 
ryġio kanalais. 
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9. 21 skyriuje tikslinamas 2 punktas iġdǟstant sekanļiai ir Ǳtraukiamas 31. punktas:  

 
2. UAB 'Raguvǟlǟs vǟjas" 23KP-3 Elektros jǟgainiȎ parkȎ moduliams (toliau – EJPM) 

suprojektuoti ir Ǳdiegti realaus laiko informacijos (telesignalȎ) mainus su PSO DVS: 
 
31. UAB "TroġkȊnȎ vǟjas" 22KP-22 Elektros jǟgainiȎ parkȎ moduliams (toliau – EJPM) 

suprojektuoti ir Ǳdiegti realaus laiko informacijos (telesignalȎ) mainus su PSO DVS: 
31.1. Pareiġkǟjo priklausomybǟje esanļios 110/330 kV TP (prie pat perdavimo tinklo dalies TP) 
telesignalai: 

Eil.nr. Realaus laiko informacijos apibȊdinimas 
Pareiġkǟjo priklausomybǟje esanļios 110/330 kV TP telesignalai: 

1. 

Galios transformatoriaus apsaugȎ veikianļiȎ Ǳ galios transformatoriaus 330 kV dalies 
prijunginio jungtuvo iġjungimŃ poveikio signalas, ġuntinio reaktoriaus apsaugȎ poveikis Ǳ 
330 kV dalies galios transformatoriaus prijunginio jungtuvo iġjungimŃ poveikio signalas. 
Nuo galios transformatoriaus apsaugȎ (pagrindiniȎ ir rezerviniȎ) bei ġuntinio reaktoriaus 
apsaugȎ poveikiȎ sudaromi atskiri apibendrinti signalai. 

2. VisȎ komutavimo aparatȎ ir ǱģemikliȎ padǟtys. 

3. 
Pareiġkǟjo dalies ǱrenginiȎ apsaugȎ, veikianļiȎ Ǳ 330 kV dalies galios transformatoriaus 
prijunginio jungtuvo iġjungimŃ, apibendrintas signalas. 

4. Dalinimo automatikos suveikimo signalas (jei dalinimo automatika Ǳrengiama ġioje dalyje). 
5. Galios transformatoriaus neutralǟs Ǳģemiklio bȊsenos informacija. 

6. 
Pagal skyriaus ĂReikalavimai relinei apsaugai ir automatikai Pareiġkǟjo daliaiñ 
reikalavimus Ǳvertinti poreikǱ dǟl papildomȎ signalȎ Ǳtraukimo perdavimui Ǳ PSO DVS, ir 
esant tokiam poreikiui suprojektuoti naujai ǱtraukiamȎ signalȎ perdavimŃ Ǳ PSO DVS. 

Pareiġkǟjo priklausomybǟje esanļios 110/330 kV TP  matavimai: 
7. EJPM EPL ġuntinio reaktoriaus aktyvinǟ galia P [MW]. 
8. EJPM EPL ġuntinio reaktoriaus reaktyvinǟ galia Q [MVar]. 
9. Galios transformatoriaus prijunginys (110 kV pusǟje): 
9.1      Aktyvioji galia P [MW]; 
9.2      Reaktyvioji galia Q [MVar]; 
9.3      Srovǟ I [A]. 
10. 110 kV ġynȎ sekcija: 

10.1      ǰtampa U [kV]; 
10.2      Daģnis f [Hz]. 
11. Lauko temperatȊra t [ÁC]. 

Bendros pastabos: 

12. 
Matavimai turi bȊti perduodami visiems 110 kV prijunginiams, uģtikrinant nurodytŃ paklaidŃ   
≤ 1 %. Lauko temperatȊros matavimai gali bȊti perduodami uģtikrinant paklaidŃ  ≤ 2,5 %.  

13. 
Transformatoriaus 110 kV ǱvadȎ P, Q, U, I matavimai turi bȊti perduodami iš momentinio 
duomenȎ valdiklio (MDV), ir kaip alternatyva iġ RAA ǱrenginiȎ. 

EJPM (110/330) kV dalies ǱrenginiȎ valdymas 
14. Valdymas nenumatomas 

 

31.2. EJPM generatorinǟs dalies signalai: 
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Eil. Nr. Realaus laiko telesignalizacijos apibȊdinimas 
EJPM pirminio P reguliavimo daģnio stabilumui uģtikrinti signalai: 

1. EJPM pirminio aktyviosios galios P reguliavimo pagal tinklo f bȊsena [Iġjungtas/ǰjungtas]. 

2. 
EJPM aktyviosios galios P rezervo pirminiam reguliavimui uģtikrinti reģimo bȊsena 
[Iġjungtas/ǰjungtas]. 

3. EJPM generacijos ribojimas nuo instaliuotos galios [Iġjungtas/ǰjungtas]. 
4. EJPM riboto jautrumo esant nepakankamam daģniui (RJND) funkcija [Iġjungta/ǰjungta]. 
5. EJPM riboto jautrumo esant pertekliniam daģniui (RJPD) funkcija [Iġjungta/ǰjungta].  

EJPM Ǳtampos stabilumui uģtikrinti signalai: 

6. EJPM Ǳtampos U (110-330 kV) reguliavimo prijungimo taġke reģimas [Palaikyti 
Q/Palaikyti U]. 

7. EJPM sintetinǟs inercijos (SI) funkcija [Iġjungta/ǰjungta]. 
8. EJPM P ġvytavimȎ slopinimo (POD) funkcija [Iġjungta/ǰjungta]. 

EJPM valdomȎ pagal automatinio generacijos valdymo (AGV) uģdavinio formuojamas 
komandas, signalai: 

9. EJPM televaldymas nuo AGV uģdavinio (Neparengtas/Parengtas).  
 

31.3. EJPM generatorinǟs dalies telematavimai: 

Eil. Nr. Realaus laiko telematavimȎ apibȊdinimas 
EJPM generatorinǟs dalies ǱrenginiȎ matavimai: 

1. 
EJPM galima generuoti aktyvioji galia PGALIMA_GENERUOTI [MW] (skaiļiuojama EJPM 
valdiklyje pagal aplinkos sŃlygas, nepriklausomai nuo nustatytȎ galios ribojimȎ). 

2. 
EJPM vidutinis vǟjo greitis [m/s] (skaiļiuojamas Ǳvertinant tik veikianļiȎ EJPM moduliȎ 
parodymus). Telematavimas naudojamas tik EJPM kurie naudoja vǟjŃ kaip pirminǱ 
energijos ġaltinǱ. 

3. 
EJPM vidutinǟ vǟjo kryptis [laipsniais] (skaiļiuojama Ǳvertinant tik veikianļiȎ vǟjo jǟgainiȎ 
parodymus). Telematavimas naudojamas tik EJPM kurie naudoja vǟjŃ kaip pirminǱ 
energijos ġaltinǱ. 

4. EJPM veikianļiȎ elektriniȎ parko G skaiļius [vnt.]. Telematavimas naudojamas tik EJPM 
kurie naudoja vǟjŃ kaip pirminǱ energijos ġaltinǱ. 

5. 
Saulǟs intensyvumas W/m2. Telematavimas naudojamas tik EJPM, kurie naudoja saulň 
kaip pirminǱ energijos ġaltinǱ. 

6. EJPM generuojama aktyvioji galia P (110/330) [MW] (turi bȊti perduodamas matavimas 
pagal kurǱ vykdomas ribojimas). 

7. 
EJPM generuojama reaktyvioji galia Q (110/330) [MVar] (turi bȊti perduodamas 
matavimas pagal kurǱ vykdomas ribojimas). 

8. 
Perdavimo tinklo Ǳtampa U110/330 [kV] (turi bȊti perduodamas matavimas pagal kurǱ 
vykdomas EJPM ribojimas). 

9. EJPM nustatytas aktyviosios galios P kitimo greitis [MW/min.]. 
EJPM pirminio P reguliavimo daģnio stabilumui uģtikrinti matavimai: 

10. EJPM nustatytas aktyviosios galios P rezervas pirminiam reguliavimui [%]. 
11. EJPM nustatytas aktyvios galios P ribojimas nuo instaliuotos galios [%]. 

12. 
EJPM pirminiam aktyviosios galios P reguliavimui nustatyta nejautrumo zona delta(f) 
[mHz]. 

13. EJPM pirminiam aktyviosios galios P reguliavimui nustatytas statizmo koeficientas K [%]. 
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Eil. Nr. Realaus laiko telematavimȎ apibȊdinimas 

14. EJPM riboto jautrumo esant nepakankamam daģniui (toliau – RJND) nustatyta 
slenkstinio daģnio delta(f) reikġmǟ [Hz].  

15. 
EJPM riboto jautrumo esant pertekliniam daģniui (toliau – RJPD) nustatyta slenkstinio 
daģnio delta(f) reikġmǟ [Hz].  

16. EJPM riboto jautrumo esant nepakankamam daģniui (toliau – RJND) nustatyta statizmo 
koeficiento K reikġmǟ [%].  

17. 
EJPM riboto jautrumo esant pertekliniam daģniui (toliau – RJPD) nustatyta statizmo 
koeficiento K reikġmǟ [%].  

EJPM Ǳtampos stabilumui uģtikrinti matavimai: 

18. 
EJPM Ǳtampos U reguliavimui perdavimo tinklo 110 kV (arba 330 kV) pusǟje nustatyta 
reaktyvinǟ galia Q [MVar]. 

19. 
EJPM Ǳtampos U reguliavimui perdavimo tinklo 110 kV (arba 330 kV) pusǟje nustatyta 
Ǳtampa U [kV]. 

20. 
EJPM Ǳtampos U reguliavimui perdavimo tinklo 110 kV (arba 330 kV) pusǟje nustatytas 
statizmo koeficientas Ku [%]. 

21. 
EJPM Ǳtampos U reguliavimui perdavimo tinklo 110 kV (arba 330 kV) pusǟje nustatyta 
nejautrumo zona delta(U) [kV]. 

EJPM, valdomȎ pagal automatinio generacijos valdymo (AGV) uģdavinio formuojamas 
komandas, matavimai: 

22. EJPM AGV uģduota reguliavimo delta P [MW]. 
23. EJPM aktyvuoto AGV faktinis kiekis [MW]. 

EJPM generatorinǟs dalies linijȎ prijunginiȎ matavimai nuo MDV 

24. Pateikti generatorinǟs dalies skirstyklos visȎ linijȎ, nuo kuriȎ yra pajungtos EJPM parko 
jǟgainǟs, matavimus nuo MDV. 

Bendros pastabos: 

25. 
EJPM generatorinǟs dalies ǱrenginiȎ matavimai iġ valdiklio gali bȊti perduodami 
uģtikrinant paklaidŃ ne didesnň kaip 2,5%. Generatorinǟs dalies skirstyklos linijȎ 
matavimai MDV turi bȊti perduodami uģtikrinant paklaidŃ ne didesnň kaip 1%. 

 

31.4. EJPM generatorinǟs dalies ǱrenginiȎ valdymas iġ PSO DVS: 

Eil. Nr. Diskretinio/Analoginio televaldymo komandȎ apibȊdinimas 
EJPM pirminio P reguliavimo daģnio stabilumui uģtikrinti diskretinio valdymo komandos: 

1. EJPM pirminis aktyvios galios P reguliavimas pagal PT f [Iġjungti/ǰjungti]. 

2. 
EJPM aktyviosios galios P rezervas pirminiam reguliavimui [Iġjungti/ǰjungti]. Jei 
reguliavimas automatiġkai Ǳsijungia nustaļius reguliavimo reikġmň didesnň nei 0% ir 
iġsijungia nustaļius reguliavimo reikġmň 0%, tai ġi valdymo komanda nereikalinga. 

3. 
EPM generacijos ribojimas nuo instaliuotos galios [Iġjungti/ǰjungti]. Jei reguliavimas 
automatiġkai Ǳsijungia nustaļius reguliavimo reikġmň maģesnň nei 100% ir iġsijungia 
nustaļius reguliavimo reikġmň 100%, tai ġi valdymo komanda nereikalinga). 

4. EJPM riboto jautrumo esant nepakankamam daģniui (RJND) funkcija [Iġjungti/ǰjungti]. 
5. EJPM riboto jautrumo esant pertekliniam daģniui (RJPD) funkcija [Iġjungti/ǰjungti].  

EJPM Ǳtampos stabilumui uģtikrinti diskretinio valdymo komandos: 

6. EJPM Ǳtampos U (110-330 kV) reguliavimo prijungimo taġke reģimas [Palaikyti 
Q/Palaikyti U]. 

7. EJPM sintetinǟs inercijos (SI) funkcija [Iġjungti/ǰjungti]. 
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Eil. Nr. Diskretinio/Analoginio televaldymo komandȎ apibȊdinimas 
8. EJPM P ġvytavimȎ slopinimo (POD) funkcija [Iġjungta/ǰjungta]. 

EJPM generatorinǟs dalies ǱrenginiȎ analoginio valdymo komandos: 
9. EJPM generuojamos aktyvios galios P keitimo greiļio nustatymas [MW/min.]. 

EJPM pirminio P reguliavimo daģnio stabilumui uģtikrinti analoginio valdymo komandos: 

10. 
EJPM aktyviosios galios P rezervo pirminiam reguliavimui nustatymas [%].Diapazonas 
nuo 0% iki 100% (0% - P rezervas nenumatomas). 

11. 
EJPM aktyviosios galios P ribojimo nuo instaliuotos galios nustatymas [%].Diapazonas 
nuo 0% iki 100% (100% - ribojimȎ nǟra). 

12. 
EJPM pirminiam aktyviosios galios P reguliavimui nustatyta nejautrumo zona delta(f) 
nustatymas [mHz]. 

13. EJPM pirminiam aktyviosios galios P reguliavimui statizmo koeficiento K nustatymas [%]. 

14. EJPM riboto jautrumo esant nepakankamam daģniui (toliau – RJND) slenkstinio daģnio 
delta(f) reikġmǟs nustatymas [Hz].  

15. 
EJPM riboto jautrumo esant pertekliniam daģniui (toliau – RJPD) slenkstinio daģnio 
delta(f) reikġmǟs nustatymas [Hz].  

16. EJPM riboto jautrumo esant nepakankamam daģniui (toliau – RJND) statizmo koeficiento 
K reikġmǟs nustatymas [%].  

17. 
EJPM riboto jautrumo esant pertekliniam daģniui (toliau – RJPD) statizmo koeficiento K 
reikġmǟs nustatymas [%].  

EJPM Ǳtampos stabilumui uģtikrinti analoginio valdymo komandas: 

18. 
EJPM Ǳtampos U reguliavimui perdavimo tinklo 110 kV (arba 330 kV) pusǟje reaktyvinǟs 
galios Q reikġmǟs [MVar]. 

19. 
EJPM Ǳtampos U reguliavimui perdavimo tinklo 110 kV (arba 330 kV) pusǟje Ǳtampos U 
reikġmǟs nustatymas [kV]. 

20. 
EJPM Ǳtampos U reguliavimui perdavimo tinklo 110 kV (arba 330 kV) pusǟje statizmo 
koeficiento Ku reikġmǟs nustatymas [%]. 

21. 
EJPM Ǳtampos U reguliavimui perdavimo tinklo 110 kV (arba 330 kV) pusǟje nejautrumo 
zonos delta(U) reikġmǟs nustatymas [kV]. 

EJPM, valdomȎ pagal automatinio generacijos valdymo (AGV) uģdavinio formuojamas 
komandas, analoginio valdymo komandos (P): 

22. EJPM AGV uģduota reguliavimo delta P [MW]. 
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